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RECENZJE

O NIEZWYKLEJ CEGLE
CZYLI O ROGERA
PENROSE’A SZUKANIU
DROGI DO RZECZYWISTOSCI

< Roger Penrose, The Road to
Reality: A Complete Guide to the
Laws of the Universe, Alfred

A. Knopf, New York 2005,

ss. 1049.

Nie wulega watpliwosci, iz
kazdy w swoim zyciu zetknal sie
z ksiazka, ktéra okreslano mianem
scegly”. Abstrahujac od zawarto-
$ci treSciowej, sama ilo$é stron oraz
rzeczywisty ciezar takiej ,cegly”
powoduja, iz skojarzenie narzuca
sie samo. Czesto okazuje sie tez, iz
tre$é¢ pozycji spetnia warunki ,ce-
gly” w charakterze przeno$nym —
ze wzgledu na powage oraz ciezar
gatunkowy omawianej tematyki.

Dodatkowo domena cegiel jest
wyczerpujaca analiza zagadnien,
przez co stajg sie swoistg encyklo-
pedia wiedzy w danej dziedzinie.
,Cegly” czesto nie czyta sie od
ydeski do deski” ale traktuje sie ja
jak poradnik, do ktérego nalezy sie
uciec wierzac, iz zawiera wszystko
co tej dziedziny dotyczy. Wyjatek
stanowi¢ moga jedynie podrecz-
niki akademickie, ktére sieja po-
strach w studentach, zmuszonych
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niejednokrotnie przestudiowaé ca-
loéé, aby przygotowaé sie do egza-
minu, o literaturze uzupelniajacej
nie wspominajac.

Biorac do reki nowsg ksiazke
znanego brytyjskiego matematyka
i fizyka z Oxford University, Ro-
gera Penrose’a, pod tytulem The
Road to Reality: A Complete Gu-
ide to the Laws of the Universe
(Droga do rzeczywistodci:  kom-
pletny przewodnik po prawach rzq-
dzgeych Wszechswiatem), nie spo-
sOb oprzeé sie wrazeniu, iz jest sie
w posiadaniu ,cegly”. I rzeczywi-
Scie. llo$¢ stron (1050, sic!) a takze
masa woluminu szybko przeko-
nuja, ze patrzac choéby przez pry-
zmat husserlowskiego fenomenu,
The Road to Reality Penrose’a
jawi sie jako ,cegla”. W ramach
uprzedniego, wstepnego paragrafu
nie padla jednak jeszcze jedna,
wazna cecha ksigzek, okreslanych
tych zaszezytnym (?) mianem. Sa
one z reguly &cisle, suche i bez-
osobowe, niewiele mozna wyczy-
ta¢ w nich osobistego zaangazo-
wania autora, odcisku jego twor-
czej osobowosci. Czesto wcale nie
ma nawet takiej potrzeby. Ab-
solwentom akademii medycznych
tkwig z pewnodcia do dzi§ przed
oczami opaste tomiska z anato-
mii poréwnawczej czlowieka, ob-
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cigzone dodatkowo sporem o or-
todoksje pomiedzy Marciniakiem
i Bochenkiem (tytuly dwéch kon-
kurujacych podrecznikéw — | ce-
giel”). W tym wzgledzie pozy-
cja Rogera Penrose’a zajmuje sta-
nowisko wyjatkowe, stanowi swo-
isty wylom w ,ceglanym” kanonie.
Tak jak niemal autorstwo kazdego
utworu Mozarta mozna zidenty-
fikowaé¢ stuchajac zaledwie kilku
taktéw, tak tez w licznych miej-
scach The Road to Reality Pen-
rose zostawil czastke samego sie-
bie. W tym tkwi niezwyklo$é Pen-
rosowej ,cegly” istad bierze sie ty-
tul niniejszej recenzji. Nawet po-
biezna lektura ksigzki przekonuje
o niespotykanej glebi i mistrzo-
stwie, z jakimi Penrose prezentuje
material obejmujacy rozlegly wa-
chlarz skomplikowanych zagadnien
wspoélczesnej fizyki i, co najwaz-
niejsze, posiada ich osobista wizje
jako spéjnej calosci. Ktod sugero-
wal, aby przeprowadzié¢ skuteczna
edycje dzieta i w ten sposéb usunaé
zbednych 500 stron tekstu. Pewnie
tak, ale z taka ,kapiela” wylany zo-
stalby réwniez sam autor. Od nud-
nych podrecznikéw fizyki uginaja
sie péiki.

Czytanie ,cegiel” od deski do
deski” (podobno rzadkie) rzadzi
sie takze swoimi prawami. Po
pierwsze, zajmuje duzo czasu. Po
drugie jednak im bardziej w glab,
tym bardziej narasta zniechecenie
i trudno sie zmobilizowaé¢ do dal-

szej lektury. Nagrode jednak otrzy-
muje ten, ktéry bieg ukoniczyl, po-
niewaz Roger Penrose pozostawia
najlepszy kasek na sam koniec.
A jest to koniec niewatpliwie fi-
lozoficzny, choé autor nie unika
watkéw o zabarwieniu filozoficz-
nym w trakcie swojego wykladu
od pierwszego rozdzialu poczaw-
szy. Co wiecej, filozoficzne zacie-
cie wykazuje wrecz sam tytul pozy-
cji. Szukanie czy tez wskazywanie
drogi do rzeczywistodci jest przed-
siewzieciem uprawianym przez sze-
rokie rzesze filozoféw proweniencji
realistycznej, zakladajacych, ze to
coich otacza i co jest przedmiotem
ich dociekan, rzeczywiscie istnieje.
Cecha ta w szczegdlnosci doty-
czy filozofujacych fizykéw, staraja-
cych sie wznied¢ na pewien meta—
poziom czyli ponad to, o czym
w Scistym sensie traktuja odkry-
wane przez nich szczegblowe prawa
przyrody.

Przedsiewziecie Rogera Pen-
rose’a jest zatem ambitne: wskazaé
taka droge do rzeczywistosci, ktéra
realizuje sie poprzez doglebne po-
znanie wszystkich fundamental-
nych praw (principiéw), rzadza-
cych zachowaniem sie Wszech-
Swiata (Wstep). W jego metodzie,
podyktowanej brzmieniem samego
tytulu ksigzki, nalezy jednak wska-
za¢ na dwa kluczowe zalozenia:
(1) prezentowany ,przewodnik” po
prawach przyrody jest absolutnie
wyczerpujacy i jako taki (2) za-
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pewnia dotarcie i calodciowe spe-
netrowanie wszystkich zakamar-
kéw rzeczywistodci. Innymi stowy,
metoda badawcza fizyki polega-
jaca na wykorzystaniu skompliko-
wanych struktur matematycznych
daje pewny dostep do tego jak jest
w rzeczywistoéci. W uzasadnieniu
pierwszego zalozenia Penrose po-
sitkuje sie czesto podzielanym dzis
stwierdzeniem, iz sztandarowe od-
krycia badawcze XX wieku po-
zwalaja dmialo oczekiwaé rychlego
zrozumienia wszystkich podstawo-
wych zasad fizyki. Dalsza lektura
The Road to Reality pokaze, iz
Penrose wykazuje zauwazalne aspi-
racje, aby sprostaé¢ tym dazeniom,
aczkolwiek w koncowym rozdziale
ksiazki jego dystans w tym zakre-
sie zdecydowanie przewazy nad po-
rywami optymizmu.

W tym momencie kto§ mogtby
postawié pytanie o celowo$é ta-
kiego ,czytania” filozofii a moze
nawet jej ,stwarzania” w ty-
tule, ktéry ma przeciez byé tytu-
lem ksigzki o prawach rzadzacych
Wszechéwiatem, a wiec ksigzki po-
$wieconej fizyce. Wszystkim w ten
sposob mysélacym Roger Penrose
plata swoistego figla, poniewasz
na fizyke w The Road to Re-
ality trzeba bedzie sobie troche
poczekaé. A co przedtem? Filozo-
fia i matematyka. Nie uprzedzajac
jednak faktéw, warto przyjrzeé sie
na poczatku podzialowi tematyki
prezentowanej przez Autora. The

Road to Reality spina filozoficzna
klamra: pierwszy rozdzial poswie-
cony jest odszukaniu korzeni nauki
ze zwrdceniem szczegblnej uwagi
na trzy $wiaty oraz zachodzace
miedzy nimi relacje: (1) platonski
$wiat matematyczny, (2) §wiat fi-
zyczny oraz (3) $wiat umystu. Pen-
rose wykorzystuje wzajemne od-
dzialywanie tych trzech sfer do
blizszego okreslenia statusu mate-
matycznej prawdy oraz matema-
tycznego dowodu. Okaze sie to bo-
wiem o tyle przydatne, ze kolejne
350 stron tekstu stanowi wyklad
wspélczesnej matematyki poczaw-
szy od najprostszej algebry liczb
poprzez funkcje zespolone i ma-
cierze a na geometriach nieeukli-
desowych skofczywszy (Rozdz. 2
— 17). Oczywiscie w stwierdzeniu,
iz Penrose wyklada najpierw cala
matematyke po to by zminima-
lizowaé wyprowadzenia i zapisaé
kilka gotowych praw fizyki w po-
staci zgrabnych réwnan, tkwi wiele
przesady ale odkrywa ono swoista
strategie Autora.

Nikt dzi§ nie watpi w to, ze
jezyk wspélczesnej fizyki to jezyk
matematyki, ktéry w swojej zlo-
zonodci 1 abstrakcyjnosci znacznie
wykracza poza intuicyjng (zdrowo-
rozsadkows) percepcje czlowieka.
Musi on jednak taki byé po to,
by dostarczy¢ odpowiedniego na-
rzedzia do opisu oraz rozumienia
tak skomplikowanej rzeczywistosci
jaka przykladowo stanowi struk-



RECENZJE

145

tura kwantowego mikrodwiata czy
tez zakrzywionej czasoprzestrzeni.
Aby tego dokonaé, trzeba ten jezyk
najpierw precyzyjnie wprowadzié.

Dotarlszy jednak do progu
fizyki (Rozdzial 19) Czytelnik,
ktéry jest mniej obeznany z meto-
dami matematycznymi, ma wszel-
kie powody ku temu aby po-
czué sie swojsko. Ale tylko przez
chwile. Tak podstawowe zagadnie-
nia jak mechanika newtonowska
czy tez elektromagnetyzm zostaja
przez Penrose’a bardzo szybko
ubrane w jezyk geometrii prze-
strzeni (powierzchnie Reimanna)
i niemal w mgnieniu oka prze-
ksztalcaja sie w einsteinowskie
réwnanie pola. W ten sposéb ma-
terializuje sie zapowiedziana po-
wyzej taktyka $mialego wykorzy-
stywania pieczolowicie wylozonego
jezyka matematyki. Po przygodzie
z analiza struktury pola grawita-
cyjnego przychodzi czas na me-
chanike kwantows (Rozdzialy 21—
26, 29 i 30). Zaczyna sie znéw
niewinnie od podstawowych po-
stulatéow tej teorii ze zdecydowa-
nym ukierunkowaniem na jej za-
gadnienia interpretacyjne takie jak
charakterystyka standw splgtanych
oraz problemu pomiaru. W dys-
kusji zjawisk nielokalnosci kwan-
towych oraz sposobu przenosze-
nia sie kwantowej informacji Roger
Penrose sugeruje przyjecie ukutego
przez siebie neologizmu quangle-
ment (Rozdzial 23), ktéry na jezyk

polski najprosciej przetlumaczyé
jako kwant-splgtanie. Czyzby nie-
oczekiwane fascynacje stowotwor-
stwem Heideggera? (warto jednak
od razu zastrzec, iz kwantowe cza-
sowanie czasowosci nie ma specjal-
nie szans powodzenia poniewaz nie
istnieje cod takiego jak kwantowo
mechaniczny operator czasu).

Czytelnicy, ktoérzy przestudio-
wali poprzednie dzieto Penrose’a,
noszace w jezyku polskim tytul
Nowy wmysl cesarza, z pewno-
$cig wychwycili powody, dla kté-
rych rozwigzanie problemu po-
miaru (redukcji wektora falowego),
zasugerowane przez Penrose’a, po-
strzegane jest przez ogdl badaczy
kwantowego $wiata jako kontro-
wersyjne. Jego zdaniem rozwiaza-
nie to lezy bowiem poza mecha-
nikg kwantowsa i powinno dokonaé
sie w ramach teorii kwantowej gra-
witacyi, dostosowujacej mechanike
kwantows, do wymagan ogdlnej
teorii wzglednosci. Autor przewi-
duje, iz redukcja wektora falowego
w czasie pomiaru okaze sie efek-
tem grawitacyjnym (Rozdzial 30).
Kontrowersyjno$é takiego podej-
$cia tkwi przede wszystkim w na-
ruszeniu ,nietykalnoéci” mecha-
niki kwantowej a takze radykalnym
odejsciu od wszelkich préb nie-
ustannego poprawiania paradyg-
matu kopenhaskiego (np. inter-
pretacja spdjnych historii kwan-
towych Roberta Griffithsa i Ro-
landa Omnesa okreglana przez nich
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jako ,Copenhagen done right”).
Antycypowana teoria kwantowej
grawitacji wymaga réwniez sto-
sownego aparatu matematycznego.
W tym celu Roger Penrose wpro-
wadza Czytelnika w tajniki super-
symetlrii, teorii strun (Rozdzial 31)
i zmiennych zapetlonych (Rozdzial
32) oraz, jak to okresla, pewnej
bardziej radykalnej propozycji jego
wlasnego autorstwa — teori twi-
storéw (Rozdzial 33).

Stajac u progu ostatniego (34)
rozdziatu The Road to Reality,
w tonie Penrose’a mozna wy-
czué¢ zdecydowane wyhamowanie.
Rozdzial ten wienczy filozoficzna
klamre, zainicjowang w Rozdziale
1. O ile przez blisko tysiac stron
wyktadu Autor staral sie zapre-
zentowaé kluczowe pryncypia, rza-
dzace Wszechdwiatem jako spo-
soby dotarcia do rzeczywistosci,
o tyle tytul Rozdzialu 34: | Gdzie
lezy droga do rzeczywisto$ci?” jed-
noznacznie wskazuje, iz sprawa nie
jest do konca oczywista. Co wie-
cej, Penrose podkresla, ze uka-
zanie pelni drogi do rzeczywi-
stosci w ramach fizyki wiaze sie
ze stworzeniem tak zwanej ,teo-
rii wszystkiego” (ang. theory of
everything (TOE)). Pomimo nie-
zwykle donioslych osiagnie¢ ba-
dawczych XX wieku, do takiego
etapu jest jeszcze bardzo daleko.
Ten minorowy wydzwiek suma-
rycznego przestania ksiagzki nie po-
wstrzymuje jednak Autora przed

prezentacja kilku intrygujacych re-
fleksji w zakresie filozofii nauki.
Najbardziej zasadnicza z nich do-
tyczy wzajemnego oddzialywania
miedzy teoriami matematycznymi
a Swiatem fizycznym. Penrose
przypomina, iz jednym z gléwnych
przestan jego monografii jest wyka-
zanie istnienia glebokiego zwigzku
pomiedzy pewnymi ideami ma-
tematycznymi a funkcjonowaniem
Swiata fizycznego, ktéry uwidocz-
nil sie na przestrzeni 2500 ty-
sigca lat historii nauki. Wykorzy-
stywanie modeli matematycznych
przez fizykéw mozna przyréwnadé
do poszukiwania ,rzeczywistosci”
w platoniskim $wiecie idei. W ta-
kim kontekscie znalezienie ,teorii
wszystkiego” oznaczaloby, ze rze-
czywistosé fizyczna bylaby jedynie
odbiciem czysto matematycznych
praw. W ramach przedstawionego
na wstepie niniejszej recenzji mo-
delu trzech $wiatéw (rzeczywisto-
§ci) Penrose’a, wskazywaloby to na
zlanie sie niezaleznie istniejacych
obszaréw matematyki i Swiata fi-
zycznego, a w konsekwencji na ko-
nieczno$¢ modyfikacji samego mo-
delu. Na to z kolei Autor nie godzi
sie przystaé co implicite sugeruje,
iz nie widzi on mozliwosci stworze-
nia ,teorii wszystkiego”.

W jednym z poprzednich aka-
pitéw padlo stwierdzenie, iz w swo-
jej prezentacji Penrose pozosta-
wia Slad samego siebie tak jak
kompozytor jest niepowtarzalnie
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obecny w kazdym swoim utwo-
rze. Obecno$é¢ taka moze jed-
nak realizowaé sie na rdézne spo-
soby. Istotnie, o ile zapis fugi Ba-
cha zaskakuje precyzja i dosko-
nalodcig, o tyle zapis wspdlcze-
snej muzyki seryjnej moze nie-
przygotowanych przyprawi¢ o za-
wrot glowy. Tak za jednym, jak
i za drugim kryje sie jednak ich
twoérca. Aby uchwycié sedno ana-
logii, wystarczy choéby dokladniej
przyjrzeé sie graficznym odwzoro-
waniom przestrzeni wektorowych
(Rozdzial 15) czy tez symbolicz-
nemu zapisowi rachunku tensoro-
wego (Rozdzial 12). Czyz nie ro-
bia one wrazenia odrecznych? Czy
mozna by zmusi¢ komputer do sy-
mulacji takich krzywizn? Przykla-
dowo, stosowana przez Penrose’a
symboliczna reprezentacja dziatan
na tensorach bardziej przypomina
hieroglify z egipskich piramid niz
cokolwiek pod czym moze kryé sie
zaawansowana matematyka. Tych,
ktérzy zaznajomili sie z korzy-
$ciami zapisu bra—ketowego w me-
chanice kwantowej nie sposéb zmu-
si¢ do powrotu do zapisu catko-
wego. Biorac pod uwage wielo-
krotnie wyzszy poziom zlozono-
$ci rachunku tensorowego, opano-
wanie de facto mnemotechnicz-
nej metody Penrose’a z pewnoscia
przynosi jeszcze wieksze uprosz-
czenia obliczen. W konsekwencji
zmuszanie adeptéw tej techniki do
powrotu do zapisu macierzowego

moze byé jeszeze trudniejsze pod
warunkiem, iz tacy w ogdle ist-
niejg. Jezeli dolozyé¢ do tego przed
chwilg wspomniang teorie twisto-
réw, to na polu walki pozostanie
chyba sam Roger Penrose! Oka-
zuje sie jednak, ze Autor The Road
to Reality przewidzial trudnosci
w odbiorze tego dziela przez szer-
sze rzesze Czytelnikéw i dlatego
proponuje cztery poziomy jej czy-
tania. Najpierw jednak w prawdzi-
wie ,dzentelmeniski” sposdb daje
do zrozumienia, ze istnieje ko-
nieczne minimum, aby choé frag-
mentarycznie zmierzyé¢ sie z tre-
$cig ksigzki — trzeba wiedzieé przy-
najmniej , jak sie skraca utamki”.
7, drugiej jednak strony mozna we-
dhug sugestii autora przeczytaé ja
z calkowitym pominieciem wzo-
réw (poziom pierwszy). Owszem,
jest to z pewnodcig jaki§ sposdb,
ale przypomina on raczej ,jedze-
nie paczka z pominieciem marmo-
lady”. Warto zatem pokusié sie
0 wspiecie na poziom drugi, i pré-
bowaé zrozumieé sens demonstro-
wanych przez Penrose’a wzordéw
bez angazowania sie¢ w ich wypro-
wadzanie. Poziom trzeci wydaje sie
byé zarezerwowany dla tych, kté-
rzy posiadajg czas i umiejetnodci,
aby cala matematyke przeliczyé
wraz z Autorem. Jako pomoc na-
ukowa w tym szczytnym zadaniu
majg stuzyé zadania i problemy,
zamieszczane u dohu strony i po-
dzielone na trzy klasy trudnosci.
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I wreszcie na poziomie czwartym
majg sie spotkaé wszyscy ci, dla
ktérych zawarto$é The Road to Re-
ality to zwyczajny elementarz.

Opréez tych czterech pozio-
méw warto jednak zaproponowad
zupelnie minimalistyczne podej-
Scie do ksigzki, ktéremu sam Au-
tor pewnie by sie sprzeciwil, to
jest, ograniczy¢ sie do omawiane]j
powyzej filozoficznej klamry czyli
rozdzialu pierwszego i ostatniego.
Lektura taka jest o tyle godna po-
lecenia, iz ukazuje sam smak filo-
zoficznej koncepcji Roberta Pen-
rose’a i nie zawiera prawie zadnych
wzoréw. Nie trzeba nawet w tym
celu umieé skraca¢ utamkow!

Choé¢ powyizsze rozwazania
wskazaly kilka cennych sposobdéw
czytania The Road to Reality, to
nalezy przypuszczad, iz kazdy Czy-
telnik wypracuje sobie sposdb dla
siebie najdogodniejszy. W tym
wlasnie wzgledzie ksigzka ta kon-
tynuuje najlepsze tradycje ,cegiel”
poniewaz nie wymaga od nikogo,
aby czytal ja ,od deski do deski”.
7 jednej strony moze poshizy¢ jako
encyklopedia fizyki, z drugiej moze
wprowadzi¢ w naukowa przygode
z pogranicza fizyki i filozofii. Nie
nalezy zatem uginaé sie pod cie-
zarem fizycznym The Road to Re-
ality. Po prostu otworzy¢ i zaczaé
czytaé a droga sama sie znajdzie.

Wojciech P. Grygiel

ZROZUMIEC FILOZOFIE
NAUKI

<& James Ladyman,
Understanding Philosophy of
Science, Routledge, London —
New York 2002, ss. 290.

W  zamiarze Jamesa Lady-
mana jego ksigzka ma przede
wszystkim stuzyé jako podrecz-
nik akademicki, wprowadzajacy do
zagadniefnn filozofii nauki zaréwno
studentéw kierunkéw niefilozoficz-
nych, jak i filozoficznych. Choé nie
zawiera ona zbyt wielu odniesien
do historii nauki i praktyki ba-
dawczej, unika uzycia matematyki,
a takze bardziej szczegdélowych za-
gadnien, jak np. filozoficznych im-
plikacji mechaniki kwantowej, nie
powinna byé jednak, zdaniem jej
Autora, postrzegana jako powierz-
chowna. Ma za to zainteresowaé
mozliwie szerokie grono potencjal-
nych czytelnikéw, w tym takze spe-
cjalistéw od filozofii nauki, a nawet
samych naukowcéw.

Zapewnienia Ladymana $wiad-
€Z3 O zaproponowaniu przez niego
podrecznika o charakterze w ja-
kims sensie uniwersalnym. Do tego
dochodzi wyartykulowany przez
Autora cel, aby w trakcie lek-
tury Understanding Philosophy of
Science uswiadomié czytelnikowi
pytania, ktérych by sobie nigdy nie
postawil, a nastepnie, po ich filozo-



