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WZROST I PLONOWANIE KILKU ODMIAN
BURAKA CWIKLOWEGO W ZALEZNOSCI
OD RODZAJU NAWOZENIA
W WARUNKACH LELISA

Burak éwiklowy nalezy do podstawowych gatunkéw warzyw. Jego
produkcja w kraju wynosi okoto 500 tysigcy ton. W wojewddztwie ostroleckim
zbiera si¢ go w ilosci 4,5-5,0 tysigcy ton ( 3,9,10). Ustgpuje on popularnoscia
uprawy jedynie marchwi. O znacznym spozyciu tego warzywa decyduje wielo-
wiekowa tradycja narodéw stowianskich przyrzadzania takich potraw jak: ¢wi-
kla, barszcz, botwina, chlodnik itp.

Istnieje znaczne zréznicowanie mi¢dzy odmianami buraka na warunki
klimatyczno-glebowe, dlatego celem naszym bylo przeanalizowanie jak w wa-
runkach gleb lekkich Lelisa z dost¢gpnego materiatu nasiennego na rynku, be-
dzie rést i plonowat burak - wazne warzywo w calorocznym zywieniu czlowie-
ka.

Charakterystyka badanych odmian buraka

Egipski. Tworzy rozety w zimniejszym klimacie o pokroju wzniesio-
nym a cieplym rozpierzchtym. Ogonki liSciowe ciemno lub jasno czerwone.
Blaszki liSciowe zielone z czerwonymi zyltkami w jesieni. Korzen spichrzowy
lekko plaski. Skérka gladka barwy czerwono-malinowej z fioletowym odcie-
niem. Miazsz karminowo-czerwony z wyraznymi jasnymi pierscieniami. Znacz-
na czg$¢ korzenia wystaje ponad powierzchni¢ ziemi. Jest odmiang najwcze-
$niejsza i plenna. Nadaje si¢ na wczesny zbidr peczkowy. Korzenie spichrzowe
dobrze si¢ przechowuja. Odmiana do$¢ odporna na choroby i mato skionna do
wydawania poépiechéw. Ciezar korzenia okolo 160 g. Plon korzeni dochodzi
do 25-35 t z 1 ha. Zawarto$¢ skladnikéw organicznych: ekstrakt 9,5 %, cukry
5,5 %, barwniki czerwone 77,8 mg/100 g, barwniki z6ite 12,6 mg/ 100 g.

Czerwona Kula. Posiada male rozety liSci o pokroju wzniesionym.
Liscie nieduze, waskie, ogonki liSciowe czerwone czgsto z podiuznymi biatymi
paskami, cienkie, $redniej dlugoéci, wiotkie lub sztywne. Korzeft spichrzowy o
ksztalcie kulistym, nieco owalny, czgsto do polowy wystaje nad powierzchni¢
gleby. Barwa skorki jest czarno-czerwona. Nad powierzchnia gleby posiada
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kolor szary wskutek pokrycia tkanka korkowa. Miazsz jest wisniowo-czerwony
z prawie niewidocznymi ciemnymi piercieniami. Jest odmiang plenna. Jesienny
plon korzeni wyro$nigtych wynosi 27,30 t z 1 ha. Odmiana przydatna do prze-
tworstwa. Smak bardzo dobry, stodki, odporna na choroby. Cigzar korzenia
okoto 170 gram. Zawarto$¢ skfadnikéw w korzeniu: ekstrakt 9 %, cukry 4,8 %,
barwniki czerwone 80,2 mg/100 g, barwniki zéite 30,2 mg/100 g.

Okragly Ciemnoczerwony. Wytwarza nieduze rozety lisci o pokroju
rozpierzchlym lub pélwzniesionym. Liscie sq wydiuzone o blaszkach wydhuzo-
nych z czerwonymi zytkami. Ogonki lisciowe cienkie, jasnoczerwone. Korzefi
spichrzowy kolisty, u dotu lejkowato wydluzony, prawie calkowicie zaglgbiony
w ziemi o skérce gladkiej ciemnoczerwonej. Miazsz koloru ciemnowisniowego
bez wyraznych pierscieni. Nadaje si¢ na zbiér letni i dla przetwérstwa. Odmiana
do$¢ odporna na choroby. Cigzar korzenia okolo 180 g. Korzenie zebrane w
fazie odpowiedniego wyrosnigcia daja plon okoto 30 t z 1 ha i dobrze sig prze-
chowuja. Zawarto$¢ skladnikéw w korzeniu: ekstrakt 11 %, cukry 7,9 %, barw-
niki czerwone 102,9 mg/100 g, barwniki z6ite 33,4 mg/100g.

Warunki prowadzenia badan i metodyka

Badania przeprowadzono na przestrzeni okresu wegetacyjnego w 1994 r.
na terenie ogrodu przyzagrodowego w Lelisie (woj. ostroleckie). Do doswiad- -
czenia wytypowano trzy odmiany buraka ¢wiklowego: Czerwona Kula, Okragly
Ciemnoczerwony i Egipski. Gleba nalezata do typu plowego kl. IV o pH 6.5.
Przedplon stanowila kapusta $redniowczesna. Na polowie powierzchni do-
$wiadczalnej przedzimowo zastosowano nawozenie organiczne w postaci obor-
nika bydlecego.

Nasiona burakéw wysiewano recznie ,na plask” metoda pasowo-
rzedowq. Odleglo$é migdzy rzgdami wynosita 30 cm, w rzedzie pozostawiono
odstepy 6 cm. migdzy pasami przejécia mialy 50 cm szerokosci. Ogdlna po-
wierzchnia do$wiadczenia wynosita 50 m%, a wielko$¢ poletka 6 m* (6m x 1m).
Przedsiewnie na calo$¢ zastosowano nawozenie mineralne w dawce 104 kg
N/ha w postaci saletry amonowej, 65 kg P;Os/ha jako superfosfatu potréjnego
granulowanego i 150 kg K;O/ha w postaci siarczanu potasu.

W trakcie wegetacji wykonywano pomiary wzrostu roslin w cyklu
miesigcznym. Analizowano ilo$¢ lisci na roslinie, powierzchni¢ liScia, masg
lisci na ro$linie, dlugo$é i grubos¢ korzenia spichrzowego, mas¢ korzenia spi-
chrzowego. Po zbiorze 1 pazdziernika oceniono mas¢ korzeni spichrzowych.

Przy badaniach postuzono si¢ analiza statystyczng wynikéw 3 czynni-
kowa przy pomocy analizy wariancji a istotno$¢ réznic poréwnywano wg. testu
Duncana przy poziomie istotnosci p=0,05.
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Wazrost roslin i plon korzeni burakéw

Wzrost roslin nastgpowal stopniowo w miarg¢ postepujacej wegetacji.
Na poletkach tylko z nawozeniem mineralnym ale bez obornika rosliny byly
nizsze. Dotyczylo to wszystkich trzech badanych odmian (tab.1). W okresie
poczatkowym nieco stabszy wzrost wykazywaly rosliny odmiany Egipski. Od
miesigca lipca wzrost wszystkich odmian byl bardziej wyréwnany. Pod koniec
badan najwigkszy wzrost odnotowano u odmiany Egipski na obiektach nawozo-
nych.

Tabela 1
Wzrost roslin (cm)
Termin Odmiana
pomiaru Nawozenie Czerwona Okragty Ciemno- Egipski
Kula czerwony
I A 5.1 6.6 46
B 8.0 12.4 6.1
1 A 20.5 213 18.5
B 28.5 36.4 38.6
m A 26.9 294 31.4
B 35.1 38.7 40.4
v ? A 309 36.3 40.0
B 38.9 39.0 41.6
NIR p=0,05
z.1. odmiana 04
23 nawozenigl 0.2
g 03
z.3.termin  pomia-
04
nterakcja 04
2.1 xcz.2 04
z.1 xcz3 0.6
z.2 xcz3
z.1x2x3
1 pomiar 14.V1.94 1. 11l pomiar 14.VIIL94 r.
1l pomiar 14.VIL94 r. IV pomiar 14.IX.94 r.

A - nawozenie mineralne bez obornika
B - nawozenie mineralne z obornikiem

Wraz ze wzrostem roélin powigkszala si¢ masa lisci. Na poczatku lipca
masa liéci u odmiany Czerwona Kula wynosifa 14,1g/roéling w wariancie gdzie
stosowano obornik. Na obiektach bez obornika masa liSci byla istotnie mniejsza
i wynosila 5,6 g/rosling. U pozostatych odmian zalezno$¢ byta podobna.
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Silniejszy przyrost masy lisci na roslinie odnotowano w sierpniu i na po-
czatku wrzesnia. W tym czasie najbardziej wzrastala masa lisci burakéw od-
miany Okragly Ciemnoczerwony. Nawozenie organiczne stymulowalo istotnie
wzrost masy lisci.

W miarg postgpowania wegetacji wzrastala dlugo$¢ korzenia szczeg6lnie
tam, gdzie stosowano przedzimowo obornik. Najsilniejszy wzrost korzenia
nastapil u wszystkich odmian w drugim okresie pomiar6w tzn. w sierpniu.
Wzrost wydtuzeniowy korzenia zostal przyhamowany pod koniec wegetacji.
Najdiuzsze korzenie po zakoficzeniu badain byly u odmiany Okragly Ciemno-
czerwony na obiektach, gdzie oprécz podstawowego nawozenia mineralnego
stosowano obornik.

Grubienie korzenia spichrzowego bylo najintensywniejsze na poczatku
sierpnia i we wrzesniu. Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw mozna
stwierdzi¢, ze grubo$¢ korzenia u 3 odmian zwigkszala si¢ proporcjonalnie do
wzrostu roélin przy czym nawozenie organiczne w istotny sposéb wplyneto na
zwigkszenie grubosci. Po zakoriczenia badan najgrubsze korzenia zanotowano u
odmiany Egipski w kombinacjach nawozonych obornikiem.

Tabela 2.
Przyrost masy korzenia spichrzowego w okresie wegetacji (w g/rosling)

Terminy Nawo- Odmiana
pomiaru Zenie Czerwona Kula Okragly Ciemnoczerwony Egipski
A 038 1,1 04
1.VIL94 B 1,6 29 =5
A 12,4 13,3 12,4
1.VIIL94 B 54,7 71,0 32,2
A 96,9 90,8 72
1.1X.94 B 171,6 2322 174,0
A 122,5 159,2 104,4
1.X.94 B 276,1 4029 287.8
NIR p=0,05
Cz.1 odmiana n.ist.
Cz.2 nawozenie organiczne 0,2
Cz.3 termin pomiaru 0,2
Interakcja
Cz.1x Cz.2 04
Cz.1xCz3 0.6
Cz.2xCz.3 0,5
Cz.1xCz.2xCz.3 0,9

A - nawozenie mineralne bez obornika
B - nawozenie mineralne z obornikiem.
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Tabela 3
Plon korzeni spichrzowych odmian buraka éwiklowego (t/ha)

Odmiana Nawozenie Plon ogélny Plon handlowy
w t/ha w t/ha
Czerwona A 2238 18.15
Kula B 27.15 22.14
Okragly A 31.44 28.53
Ciemnoczerwony B 38.66 30.62
Egipski A 41.64 16.33
B 30.75 21.65
NIR p=0,05
cz.1. odmiana 0.1 ni.
cz.2. nawozenie org. ni. 0.01
Interakcja
cz.l xcz.2 n.i. 0.02

A - nawozenie mineralne bez obornika
B - nawozenie mineralne z obornikiem

Wraz ze wzrostem dilugosci i grubosci korzenia spichrzowego naste-
powal wzrost masy korzeni (tab.2). Juz w lipcu stwierdzono istotny wzrost
masy korzeni w wariantach, gdzie stosowano obornik. Najwigkszy przyrost
masy byl na poczatku wrze$nia u odmiany Okragty Ciemnoczerwony.

Z badanych 3 odmian buraka éwiklowego najwyzszy plon handlowy
uzyskano z odmiany Okragly Ciemnoczerwony (tab.3). Najnizsze plony data
odmiana Czerwona Kula. Stwierdzono istotny wplyw odmian na wielko$¢ plonu
og6lnego. Réwniez dzialanie nawozenia organicznego na plon handlowy bylo
statystycznie udowodnione. Plon handlowy odmiany Okragly Ciemnoczerwony
wyni6st 30,62 t z 1 ha na oborniku. Odmiany Czerwona Kula i Egipski okazaly
si¢ mniej plenne dajac 22,14 121,65tz 1 ha.

Najkorzystniejszy udziat plonu handlowego w plonie og6lnym stwier-
dzono u odmiany Okragly Ciemnoczerwony bez nawozenia organicznego. Nie-
co mniejszy udziat byl u odmiany Czerwona Kula a najmniejszy u odmiany
Egipski.

Dyskusja wynikéw i wnioski

Na podstawie badan wiasnych i innych autoréw (2,4,5,8) wynika, ze w
poczatkowym okresie wegetacji korzen palowy buraka ¢wiklowego znacznie
przyrasta na dlugos¢. Dopiero w drugim miesigcu wegetacji zaczyna ksztatto-
waé si¢ korzen spichrzowy, ktéry stopniowo powigksza $rednice pozioma i
pionowa. Kmiecik i Lisiewska (2) podaja, Zze na dlugos¢ i grubos¢ korzenia
spichrzowego duzy wplyw maja warunki glebowe, a zwlaszcza zwigzlo$¢ gleby.
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Wedlug Ceglowskiego (1) masa korzeni odmiany Egipski wynosi
okolo 160g, u odmiany Czerwona Kula okolo 170 g i u odmiany Okragly
Ciemnoczerwony okolto 180 g. Podobne wyniki uzyskano w niniejszych bada-
niach u tych odmian przy uprawie bez nawozenia organicznego. Natomiast na
oborniku masa korzeni byta znacznie wyzsza.

Badania Tuszewskiego (8) oraz Kmiecika i Lisiewskiej (2) dowiodty,
ze wysokos$¢ plonu burakéw pozostawata w duzej zaleznosci od warunkéw
pogody, a zwlaszcza od wysokosci i rozktadu opadéw atmosferycznych w okre-
sie siewu i wegetacji roslin, ktére to z jednej strony przyczyniajq si¢ do réwno-
miemnosci i szybkosci wschodéw, a w polaczeniu z poziomem temperatury
decyduja o szybkosci przyrastania organéw spichrzowych. Dlatego tez uzyska-
nie w niniejszych badaniach niezbyt wysokich plonéw buraka éwiklowego
mozna wytlumaczy¢ niesprzyjajacymi warunkami meteorologicznymi w okresie
wegetacji 1994 r.

Analizujac plon poszczegélnych odmian nalezy stwierdzié, ze r6zmit
si¢ on w zaleznosci od odmiany i zastosowania dodatkowego nawozenia orga-
nicznego. Najwyzszy plon uzyskano z odmiany Czerwona Kula. Uzyskane
wyniki sa zgodne z opiniami Nie¢ (5). Wedlug niej, burak Okragly Ciemno-
czerwony daje plon 30 t korzeni z 1 ha a nawet wigcej, Czerwona Kula do 30 t
z 1 ha a Egipski okoto 25t z 1 ha.

Wojewddzki Urzad Statystyczny w Ostrolece (9,10) podaje plon ko-
rzeni buraka éwiklowego w indywidualnych gospodarstwach rolnych w 1993
roku dla wojewddztwa wynosit 19,5 t/ha i dla okolic Ostrolgki 18,5 t/ha. Nieco
wyzszy plon uzyskano w 1991 r. wynoszacy 22,5 t/ha dla wojew6dztwa i okolic
Ostrofeki.

Najwyzszy plon handlowy z poszczegéinych odmian uzytych w do-
$wiadczeniu uzyskano z odmiany Okragly Ciemnoczerwony. Zblizone wyniki
uzyskali Kmiecik i Lisiewska (2). Litke (4) podaje znacznie wyzsze plony han-
dlowe wynoszace w 1993 r. dla Czerwonej Kuli 55,5 t z 1 ha, Okraglego Ciem-
noczerwonego 48,8 t z 1 ha i dla Egipskiego 47,8 t z 1 ha. Jeszcze wyzsze plo-
ny handlowe uzyskano w 1991 r. Czerwona Kula dala 68,6 t z 1 ha, Okragly
Ciemnoczerwony 61,9 t z 1 ha i Egipski - 60,6 t z 1 ha.

Kmiecik i Lisiewska (2) zauwazyli, ze wielko$¢ plonu ulega wahaniom
pomigdzy miejscowo$ciami, w ktérych warunki przyrodnicze wyrazZnie réznig
si¢ miedzy soba. Uprawiajac odmiang Okragly Ciemnoczerwony i Czerwona
Kula w dwéch r6znych miejscowosciach uzyskali plony zré6znicowane nawet do
3tz 1 ha.

Nilson (6) wykazal zalezno$ci wysokosci plonu od terminu siewu. Z
siewn wykonanego 22 maja uzyskat plon ogélny 700 q z 1 ha w tym korzeni
handlowych okolo 250 q z 1 ha (stanowito to 36 % plonu ogéinego), natomiast
z siewu 2 lipca 320 q z 1 ha (w tym 62 % korzeni handlowych). W niniejszym
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dos$wiadczeniu z siewu wykonanego 20 maja plon ogdlny wynosit 385 q z 1 ha,

a korzenie handlowe stanowity 63 % plonu ogé6lnego.

Badania Nowosielskiej (7) z nawoZeniem organicznym na rok wcze-
éniej i nawozeniem mineralnym wykazaly znaczacy wplyw nawozenia na plon
og6lny i handlowy. Przy facznym nawozeniu organicznym i mineralnym plon
burakéw byt wysoki i wynosit od 37,9 tdo 51,2 t z 1 ha. Dane te s3 podobne do
wynikéw badan wiasnych uzyskanych w do$wiadczeniu z odmiang Okragly
Ciemnoczerwony w kombinacjach nawozonych organicznie i mineralne. Pro-
centowo wigkszy udziat korzeni handlowych uzyskano z obiektéw bez nawoze-
nia organicznego. Wyjatek stanowita odmiana Czerwona Kula, gdzie dane na
obiektach nawozonych organicznie i nie nawozonych byly zblizone.

Na podstawie przeprowadzonych badafi mozna przedstawi¢ nastgpuja-
ce wnioski:

1. Najsilniejszy wzrost czgéci nadziemnych byt u odmiany Egipski, najstabszy
u odmiany Czerwona Kula. Obornik zwigkszat istotnie wzrost roslin. Naj-
wigkszy przyrost na wysokosci nastgpowat w sierpniu i wrzesniu. Wraz ze
wzrostem ro$lin zwigkszyla sig iloé¢ lisci na jednej roslinie. Najwigcej lisci
na jednej ro$linie posiadata odmiana Okragly Ciemnoczerwony najmniej
Czerwona Kula. U wszystkich badanych odmian obornik zwigkszy} ilos¢ lisci.

2. W miarg¢ postgpowania wegetacji u badanych odmian buraka ¢wiklowego
stwierdzono stopniowy wzrost dtugosci i grubosci korzenia. Najdtuzsze ko-
rzenie spichrzowe posiadaly roéliny odmiany Okragly Ciemnoczerwony,
najkrétsze - odmiany Egipski. Najgrubsze byly u odmiany Egipski a naj-
ciensze u odmiany Czerwona Kula. Obornik wptywat dodatnio na powigk-
szenie badanych cech korzenia spichrzowego. Masa korzeni wzrastala wraz
ze wzrostem diugosci i grubosci korzeni. Najwigksza ich mase¢ zanotowano
u odmiany Okragly Ciemnoczerwony a najmniejsza u odmiany Czerwona
Kula.

3. Wysokoé¢ plonu byla uzalezniona od odmiany i nawozenia organicznego.
Najwyzszy plon ogélny uzyskano z odmiany Okragly Ciemnoczerwony -
38,7 t z 1 ha, najnizszy z odmiany Czerwona Kula - 27,15 t z 1 ha. Naj-
wigkszy plon handlowy otrzymano réwniez z odmiany Okragly Ciemno-
czerwony - 30,6 t z 1 ha, a najnizszy z odmiany Egipski -21,65tz 1 ha.

4. Na obiektach nawozonych obornikiem poza podstawowym nawozeniem
mineralnym ro$liny odznaczaly si¢ wigkszymi wymiarami organéw wege-
tatywnych, wigksza masa i wyzszymi plonami. Stwierdzono korzystny,
stymulujacy wplyw nawozenia organicznego w postaci obornika na wzrost
i plonowanie badanych odmian. Spoér6d objetych doswiadczeniem odmian
na warunki siedliskowe Lelisa w woj. ostroteckim Okragly Ciemnoczerwo-
ny okazal si¢ najlepsza odmiang zaréwno pod wzgledem plonowania ko-
rzeni spichrzowych jak tez wzrostu lisci.
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