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ELZBIETA SZYMANSKA

TECHNOLOGIA PRODUKCJI ROSLINNEJ JAKO SZANSA
I BARIERA ROZWOJU ROLNICTWA
(NA PRZYKLADZIE WOJEWODZTWA TARNOWSKIEGO
I ZAMOJSKIEGO NA TLE OPOLSKIEGO)'

W literaturze amerykanskiej wyroznia si¢ cztery zasoby dostgpne
przedsigbiorstwom. Sg to ziemia, kapital, ludzie i technologie. Znaczenie
trzech pierwszych zostato juz szeroko zbadane oraz opisane. Nieco mniej
uwagi, zwlaszcza w rolnictwie, przywiazywano dotychczas w Polsce
zasobowi czwartemu, czyli technologii.

Technologia produkcji rolniczej jest to swiadomie opracowany i
realizowany zbiér metod przetwarzania przedmiotéw pracy w rolnicze
produkty finalne o wlasciwosciach zmienionych w stosunku do surowcow
wyjsciowych. Pojgcie technologii wigzemy wigc z efektem koncowym,
produktem finalnym.

W rolnictwie polskim zaniedbania technologiczne sa znaczne.
Wynika to z wielu wzgledow. Przez wiele lat miata np. w Polsce miejsce
tzw. selekcja negatywna na wsi, co oznacza, ze na rolnikow sposrod dzieci
rodzice wybierali te mniej aktywne, czy nawet mniej zdolne. Poziom
wyksztalcenia i wiedzy rolnikow byt tez niezbyt wysoki, co wplywato na
korzystanie glownie z dos$wiadczenia rodzicow, a pomijanie dorobku
nauki. W rolnictwie, na tle przemyshi, wystgpowat jeszcze jeden czynnik,
a mianowicie przyroda czgsciowo rekompensowata bledy popetniane przez
czlowieka (w przemysle nie ma to miejsca, np. zle ustawiona frezarka
wyprodukuje wadliwy produkt).

W rolnictwie krajow Unii Europejskiej i USA w latach szesédziesia-
tych i siedemdziesiatych mial miejsce przetom technologiczny. Opraco-
wano nowoczesne technologie, wzmocniono rol¢ doradztwa i wiedzg sa-
mych rolnikéw. To spowodowato gwaltowne przyspieszenie wydajnosci w
produkcji roslinnej i zwierzgcej. Takie samo wyzwanie stoi przed rolnic-
twem polskim, ktore jest jeszcze opdznione, ale i wewngtrznie zréznico-
wane. Celem prezentowanych badan bylo przedstawienie sytuacji w trzech

' Badania przeprowadzono w ramach grantu KBN nr 5 P06J00117
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wojewodztwach, potozonych w Polsce Zachodniej, Srodkowej i Wschod-
niej, zwlaszcza poziomu i zréznicowania technologii produkc;ji roslinne;j.

W opracowaniu zaprezentowano dane z badan zrealizowanych w
roku 1996. Uzyskane wyniki mozna uzna¢ za aktualne, poniewaz w
zakresie technologii produkcji w nastgpnych latach nie mialy miejsca
zdecydowane zmiany. Material badawczy pochodzit z 143 gospodarstw
indywidualnych, polozonych w wojewoddztwie tarnowskim, zamojskim i
opolskim. Analiza objgto technologie produkcji czterech podstawowych
rodlin: pszenicy ozimej, zyta, ziemniakdw i burakéw cukrowych.

PSZENICA OZIMA

Pszenica ozima jest zbozem o najwigkszym znaczeniu gospodarczym
w kraju. W roku 1998 obszar jej uprawy stanowit prawie 15% powierzchni
zasiewow [Rocz. Stat. 1999]. W badanych wojewoddztwach odnotowano
duze zrdznicowanie powierzchni, za$ najwigksze plantacje wystapity w
wojewodztwie opolskim ($rednio 7,29 ha), a w zamojskim byty prawie 3-
krotnie mniejsze (tab. 1). W wojewddztwie tarnowskim ten gatunek zboz
przecig¢tnie zajmowat okoto 1,00 ha powierzchni w gospodarstwie. Z
wielkoscia  plantacji  zwiazane  bylo  wystepowanie  Sciezek
technologicznych, ktore najczgsciej stosowali rolnicy w wojewodztwie
opolskim (39%). Na mniejszych powierzchniach uprawy pszenicy sciezki
technologiczne wystepowaly rzadziej.

Pszenica ozima ma najwigksze wymagania glebowe sposrod

wszystkich zbdz. Wynika to gléwnie z jej systemu korzeniowego, ktdry
jest stabo rozwinigty i ma matg zdolnos¢ pobierania trudno przyswajalnych
sktadnikéw pokarmowych [Praca zbiorowa 1995]. W badanych
wojewddztwach rolnicy na ogoét poprawnie dobierali pola pod wzgledem
jakosci gleb pod uprawe pszenicy ozime;j.
O wysokosci plonu zbdéz decyduje réwniez zaggszczenie roslin w fanie.
I[los¢ wysiewanych nasion w wojewddztwie tarnowskim byta zgodna z
zaleceniami IUNG w Pulawach [Katalog... 1999] W pozostatych
wojewddztwach normy wysiewu byly nieco zawyzone. By¢ moze rolnicy
starali si¢ w ten sposob ograniczy¢ ujemny wpltyw opdznionego wysiewu
nasion w tych rejonach.

Z roslin zbozowych pszenica ozima ma rowniez najwicksze wyma-
gania przedplonowe. Zwiazane jest to z jej duza podatno$cig na choroby
podstawy Zdzbta i systemu korzeniowego. W wojewddztwie tarnowskim,
podobnie jak w opolskim, stosowano rézne przedplony. W wojewodztwie
zamojskim pszenicg¢ wysiewano najczgsciej po okopowych. Stanowia one
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dobry przedplon dla zbdz, jesli sa uprawiane na oborniku i zostaja zebrane

we wrzesniu.

Tabela 1. Podstawowe cechy technologii produkcji pszenicy ozimej

Parametry technologii produkcji pszenicy

Wyszczegdlnienie ozimej:
tarnowskie zamojskie opolskie

Liczba plantacji 54 53 41
Przecietny obszar [ha] 0,99 2,48 7,29
Najczgstszy przedplon [udziat w %] * Okopowe [42,0] *
Dominujaca klasa gleby [1 111 11, IV
Przeci¢tne pH gleby 6,1 5,9 5,8
Najczestsza odmiana Almari Roma Almari
Wysiew nasion [dt/ha] 2,39 3,13 3,02
Udzna? plantacji z op6znionym termi- 481 62.3 26.8
nem siewu [%]
Udziat pljcmtacy. obsianych materia- 06 453 90.2
tem kwalifikowanym
Udziat plantacji ze $ciezka technolo- 5,6 94 39,0
giczng
Srednie nawozenie mineralne [kg NPK/ha]:
a) azotowe 40,2 60,2 99,3
b) fosforowe 34,6 58,0 67,1
c) potasowe 41,1 63,5 70,9
d) razem 115,9 181,7 2373
e) relacja N:P:K 1:0,8:1 1:0,8:1,1 1:0,7:0,7
Udziat plantacji z nawozeniem [%]:
a) jednokrotnym 22,2 17,0 2,4
b) dwukrotnym 66,7 39,6 29,3
¢) wielokrotnym 7.4 41,5 68,3
Udzial plantacji z nawozeniem do- 5,6 37,7 48,8
listnym [%]}
Udzial plantacji ze stosowaniem:[%]
a) zapraw nasiennych 68,5 45,3 41,5
b) herbicydéw 64,8 94,3 100,0
c) fungicydéw 3,7 18,9 70,7
Udzial plantacji zbieranych kombaj- 87,0 943 100,0
nem [%]
Przecigtny plon [dt/ha) 40,2 42,6 53,1
Zakres zmienno$ci plonéw 28-52 24-60 32-72
Wskaznik zmiennosci plonéw [%] 13,7 26,1 15,3

* brak dominujacego gatunku przedplonu. Zrédto: Opracowanie wiasne
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Sposréd odmian w wojewddztwie tarnowskim dominowala Almari,
podobnie jak w wojewddztwie opolskim. Jest to odmiana ogdlnouzytkowa
o szczegdlnie duzych ziarnach. Cechuje ja wysoka odpornos¢ na rdze i
choroby podstawy zdzbla. W wojewodztwie zamojskim najcze$ciej wy-
siewano Romg¢ - odmiang nieco pozniejsza, ale wyjatkowo odporng na
niskie temperatury. Jej zaletg jest rowniez wysoka odpornos¢ na choroby
grzybowe 1 na porastanie ziarna [Praca zbiorowa 1995].

W nowoczesnej technologii produkcji roslinnej bardzo wazna role
pelini stosowanie wysokiej jakosci materiatu siewnego. W wojewddztwie
tarnowski i zamojskim udziat plantacji obsianych materiatem kwalifiko-
wanym byt podobny i stanowit $rednio 42,6% w pierwszym z rejondw
oraz 45,3% w drugim. W wojewddztwie opolskim odsetek upraw, na kto-
rych wysiano kwalifikowane nasiona pszenicy byt 2-krotnie wigkszy.

W zakresie nawozenia mineralnego wystapito znaczne zréznicowanie
w badanych rejonach. Najnizszy poziom nawozZenia odnotowano w woje-
wodztwie tarnowskim (115,9 kg NPK/ha). W wojewoddztwie zamojskim
przecigtne dawki nawozéw mineralnych byly wyzsze srednio o 65,8 kg
NPK na 1 ha (rys. 1). Stosunek czystych sktadnikéw w nawozeniu mine-
ralnym w tych wojewodztwach byt jednak podobny. Odmienna sytuacja
wystapita w wojewddztwie opolskim, gdzie dawki nawozéw mineralnych
byly najwyzsze i odpowiadaty normom zalecanym przez [UNG w Pula-
wach [Poradnik... 1996]. Poziom nawozenia mineralnego pszenicy ozime;j
1 jego strukturg przedstawiono na rysunku 1.
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Rys. 1. Poziom nawozenia mineralnego pszenicy ozimej w kg NPK na I ha
Zrodlo: Opracowanie wlasne

Duze réznice migdzy badanymi wojewodztwami wystapily rowniez
w zakresie stosowanych dawek azotu. W wojewddztwie tarnowskim ponad
22% plantacji pszenicy ozimej wzbogacono w azot tylko jeden raz w
okresie wegetacji. Co trzecia plantacja w tym rejonie otrzymata dwie daw-
ki nawozow azotowych. W wojewodztwie zamojskim prawie 2/5 upraw
pszenicy ozimej nawozono azotem 2-krotnie. Nieco czg¢sciej w tym rejonie
stosowano wielokrotne nawozenie nawozami azotowymi. Z kolei w woje-
wodztwie opolskim wysiew azotu w jednej dawce dotyczyl tylko 2,4%
plantacji. Wiecej niz 2 dawki azotu zastosowano na ponad 2/3 upraw
pszenicy w tym rejonie. Dodatkowo, prawie polowa plantacji byla nawo-
zona dolistnie. W wojewddztwie tarnowskim zabieg ten wykonano tylko
na 5,6% upraw pszenicy ozimej.

W celu ochrony roslin przed chorobami w pierwszych fazach rozwo-
ju, material siewny zaprawiono odpowiednimi $rodkami chemicznymi.
Zabieg ten najczesciej wykonywali rolnicy w wojewodztwie tarnowskim.
Zaprawiony material siewny wysiano na ponad 2/3 plantacji w tym rejo-
nie. W pozostatych wojewodztwach zaprawianie nasion stosowano rza-
dziej. By¢ moze czgsciej zakupowano nasiona juz zaprawione. Odmienna
sytuacja wystapita w zakresie ochrony pszenicy przed chwastami. W wo-
jewddztwie opolskim opryskano herbicydami 100% plantacji, a w zamoj-
skim 94%. Z kolei w wojewddztwie tarnowskim zabiegu tego nie wykona-
no na ponad 1/3 upraw pszenicy ozimej. Jeszcze wigksze réznice wystapi-
ty w zakresie stosowania fungicydow. Preparaty grzybobdjcze i bakterio-
bojcze zastosowano tylko na 3,7% plantacji pszenicy ozimej w wojewodz-
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twie tarnowskim. W wojewodztwie zamojskim fungicydy wykorzystywa-
no 5-krotnie czgsciej. Z kolei w wojewddztwie opolskim zabieg ten wyko-
nano na 70% upraw pszenicy ozimej.

We wszystkich badanych wojewddztwach wysoki byt udziat planta-
cji, z ktorych zebrano pszenice kombajnem. W wojewddztwie tarnowskim
zbiér dwuetapowy dotyczyt 13% plantacji pszenicy, a w zamojskim nie-
wiele ponad 5%.

Poziom uzyskanych plondéw pszenicy ozimej w wojewodztwie tar-
nowskim i zamojskim, mimo pewnych roznic w technologiach produkcji,
byt zblizony. Przecigtnie zbierano tam z 1 ha 40,2 dt w pierwszym i 42,6
dt pszenicy w drugim z wojewddztw. W wojewodztwie opolskim poziom
plonéw tego gatunku zboza byt wyzszy o ponad 10 dtna 1 ha.

ZYTO OZIME

Zyto nalezy do zb6z o stosunkowo matych wymaganiach glebowych.
Udaje si¢ na glebach lekkich dzigki stosunkowo matemu zapotrzebowaniu
na wodg i do$¢ duzej zdolnosci pobierania sktadnikow pokarmowych [Pra-
ca zbiorowa 1995]. Ze wzglgdu na obecnos$¢ gleb lekkich zyto jest pod-
stawowym zbozem uprawnym w Polsce. W roku 1998 obszar jego uprawy
stanowil 18,2% zasiewéw [Rocz. Stat. 1999]. W badanych gospodar-
stwach powierzchnia obsiana zytem byta zroznicowana. W wojewodztwie
tarnowskim przecig¢tnie wynosita 0,76 ha, za§ w opolskim zyto srednio
zajmowato obszar 3-krotnie wigkszy (tab. 2). Ten gatunek zbéz uprawiano
najczesciej na glebach 1V klasy bonitacyjnej. Dominujacym przedplonem
dla zyta w wojewodztwie tarnowskim i zamojskim byfa mieszanka zbozo-
wa. Takie nastgpstwo roslin bylo mozliwe, poniewaz zyto jest odporne na
choroby podstawy zdzbta.
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Tabela 2. Podstawowe cechy technologii produkcji zyta ozimego

Parametry technologii produkcji zyta:

Wyszczegdlnienie

tarnowskie zamojskie opolskie

Liczba plantacji 15 10 10
Przecietny obszar [ha] 0,76 1,10 2,37
Najczestszy przedplon [udziat w %]| m.zboz.[40,0] | m.zboz.[50,0] *
Dominujaca klasa gleby IV, V \Y 1\Y%
Przecigtne pH gleby 5,9 5,2 5,8
Najczestsza odmiana Dankow. Zlote|Dankow. Ztote *
Wysiew nasion [dt/ha] 1,69 1,84 1,73
Udziat plantacji z op6znionym

terminem siewu [%] 0.0 10,0 0,0
Udziat plantacji obsianych materia- 20,0 30,0 80,0

fem kwalifikowanym
Srednie nawozenie mineralne [kg NPK/ha]:

a) azotowe 47,1 49,0 99,1
b) fosforowe 39,0 39,6 67,4
c) potasowe 41,2 40,7 81,2
d) razem 127,3 129,3 247,7
¢) relacja N:P:K 1:0,8:0,9 1:0,8:0,8 1:0,7:0,8
Udziat plantacji z nawozeniem [%]:

a) jednokrotnym 26,7 60,0 10,0
b) dwukrotnym 73,3 40,0 50,0
c) wielokrotnym 0,0 0,0 40,0
Udziat plantacji ze stosowaniem:[%

a) zapraw nasiennych 66,7 20,0 20,0
b) herbicydow 13,3 10,0 60,0
¢) fungicydow 0,0 0,0 10,0
Udzial plantacji zbieranych kom- 86,7 100,0 90,0
bajnem [%]

Przecietny plon [dt/ha] 28,1 26,3 38,2
Zakres zmiennosci plonéw 22-35 13-30 30-45
Wskaznik zmiennosci plonow [%] 14,2 23,9 12,0

* brak dominujacego gatunku przedplonu lub odmiany
Zrodto: Opracowanie wiasne

Wsréd uprawianych odmian zyta w wojewodztwie tarnowskim i za-
mojskim dominowato Dankowski ziote. Odmiang ta cechuje mata skton-
no$¢ do wylegania, ale tylko srednia odpornosé na choroby. Ponadto do-
brze wykorzystuje ona wyzszy poziom agrotechniki. Ilos¢ wysiewanych
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nasion w badanych gospodarstwach byla wyzsza od zalecanych przez
[UNG [Katalog... 1999]. Przecietnie wynosita 1,69 dt/ha w wojewodztwie
tarnowskim i 1,84 dt/ha w wojewodztwie zamojskim. Nasiona zyta wy-
siewano najczgs$ciej w odpowiednim terminie. OpoZniony wysiew nasion
dotyczyt tylko 10% upraw tej rosliny w wojewodztwie zamojskim. Wiek-
sze roéznice odnotowano w jakos$ci wysiewanych nasion. W wojewddztwie
tarnowskim kwalifikowanym materialem nasiennym obsiano 20% planta-
cji. W wojewddztwie zamojskim liczba takich plantacji byta wyzsza o
10%, a w opolskim wzrosta 4-krotnie. Ze wzgl¢du na mate powierzchnie
uprawy zyta, przy jego produkcji nie stosowano sciezek technologicznych.

Poziom nawozenia mineralnego na plantacjach zyta w wojewddztwie
tarnowskim 1 zamojskim byt niski, ponizej 130 kg NPK na 1 ha (rys. 2).
Dawki azotu, fosforu i potasu w tych rejonach osiagnety bardzo zblizony
poziom. Prawie 2-krotnie wyzsze nawozenie odnotowano na plantacjach
zyta w wojewddztwie opolskim, chociaz relacje czystych sktadnikow w
tym rejonie byly podobne do stosunku N:P:K w pozostatych wojewoddz-
twach.
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Rys. 2. Poziom nawozZenia Z2vta w kg NPK/ha

Zrédto: Opracowanie wlasne

Nawozy azotowe na 3/5 plantacji zyta w wojewddztwie zamojskim
wysiano w jednej dawce. Zabieg ten jest dos¢ ryzykowny, poniewaz w
danych warunkach dawka azotu moze by¢ za wysoka i woéwczas powoduje
wyleganie zboza. Na pozostatych plantacjach zyta w tym rejonie zastoso-
wano wysiew nawozow azotowych w dwoch czesciach. Podzial dawki
azotu zapewnia nie tylko wyzsza efektywnos¢ jego dzialania, ale umozli-
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wia réwniez bardziej precyzyjne dostosowanie poziomu nawozenia do
warunkow pogody i stanu rozwoju roslin. W wojewodztwie tarnowskim
nawozy azotowe dzielono najczgsciej na dwie czgéci. Zabieg ten wykona-
no na prawie 3/4 upraw zyta. W wojewddztwie zamojskim 2-krotne nawo-
zenie azotem dotyczylo potowy plantacji. W tym rejonie na 2/5 upraw zyta
zastosowano wigcej niz dwie dawki azotu. W zadnym z badanych woje-
wodztw nie odnotowano natomiast dolistnego dokarmiania zyta.

W zakresie ochrony roslin w wojewodztwie tarnowskim dominowato
stosowanie zapraw nasiennych. Zaprawione przez rolnikdw nasiona zyta
wysiano na 2/3 plantacji w tym rejonie. W pozostatych wojewo6dztwach
zabieg ten dotyczyl co piatej plantacji. Odmienne relacje wystapity w za-
kresie stosowania herbicydow. Ten rodzaj ochrony zyta przed chwastami
zastosowano na okoto 13% plantacji w wojewddztwie tarnowskim 1 10%
w zamojskim. W wojewodztwie opolskim oprysk herbicydami odnotowa-
no na 3/5 upraw zyta. Ponadto, w tym rejonie na 10% plantacji zyta zasto-
sowano fungicydy.

Zyto najczesciej zbierano kombajnem. W wojewddztwie tarnowskim
i zamojskim uzyskane plony tego gatunku zboza miescily si¢ w przedziale
od 26 do 28 dt/ha. W wojewddztwie opolskim, ze wzgledu na wyzszy po-
ziom nawozenia i lepsza ochrong roslin, byly wyzsze o okoto 10 dt/ha.
Najwigksze zroznicowanie plonow zyta odnotowano w wojewodztwie
zamojskim.

ZIEMNIAKI

Ziemniaki, pod wzgledem znaczenia gospodarczego, zajmuja w Pol-
sce drugie miejsce po zbozach, chociaz ich powierzchnia systematycznie
maleje. W roku 1998 obszar ich uprawy stanowit 10,3% powierzchni za-
siewow [Rocz. Stat. 1999]. Przecigtna powierzchnia uprawy ziemniakow
w gospodarstwie, podobnie jak innych roslin byta najwigksza w woje-
wodztwie opolskim, a najmniejsza w tarnowskim (tab. 4).

Ziemniaki maja mate wymagania w stosunku do przedplonu. Ponadto
naleza do roslin gleb lekkich, ktére z regulty cechuje kwasny odczyn. Mi-
mo to, pH gleby ponizej 4,5 wplywa bardzo ujemnie na wysokos$¢ ich plo-
néw i wapnowanie jest wtedy konieczne [Praca zbiorowa 1995]. W bada-
nych gospodarstwach najczgstszym przedplonem dla tego gatunku okopo-
wych byla pszenica, a odczyn gleby, na ktorej sadzano ziemniaki, byt od-
powiedni w stosunku do wymagan tej rosliny.

Ziemniaki najczgséciej uprawiano na glebach [V klasy bonitacyjne;.
llo$¢ zuzywanych sadzeniakow w wojewddztwie tarnowskim przecigtnie
wynosita ponad 28 dt na 1 ha. W pozostatych rejonach byta nizsza o okoto
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3 dt/ha. Wigksze réznice wystapily w zakresie uzytkowanych odmian. W
wojewodztwie tarnowskim na wszystkich plantacjach odnotowano znacz-
ne opoznienie terminu sadzenia ziemniakdéw. Podobna sytuacja dotyczyta
prawie co drugiej uprawy tej rosliny w wojewddztwie zamojskim i co
czwartej w opolskim. Na wszystkich badanych plantacjach ziemniakéw
wystapito nawozenie obornikiem. Najwyzsze dawki nawozu organicznego
zastosowano w wojewodztwie opolskim ($rednio 35 t/ha).

Tabela 3. Podstawowe cechy technologii produkcji ziemniakow

Wyszczegdlnienie

Parametry technologii produkcji ziemniakow:

tarnowskie zamojskie opolskie
Liczba plantacji 47 28 35
Przecigtny obszar [ha] 0,71 0,85 1,22
Najczgstszy przedplon [udzial w %]]  pszenica pszenica oz. jeczmien,
[36,1] [46,4] pszenica
{po 31,4]
Dominujaca klasa gleby IV IV \Y
Przeci¢tne pH gleby 6,0 5,5 5,6
Najczgstsza odmiana Irga Bronka Bryza
Sadzeniaki [dt/ha] 28,5 25,3 24,9
Udziat plantacji z opdznionym 100,0 46,4 25,7
terminem sadzenia [%]
Udziat plantacji nawozonych obor- 100,0 100,0 100,0
nikiem [%]
Przeci¢etna dawka obornika [t/ha] 31 29 35
Srednie nawozenie mineralne |kg NPK/haj:
a) azotowe 33,3 47,2 81,4
b) fosforowe 47.8 34,0 63,7
c) potasowe 57,5 45,3 80,3
d) razem 138,6 126,5 225,4
¢) relacja N:P:K 1:1,4:1,7 1:0,7:1 1:0,8:1
Udziat plantacji z nawozeniem [%]:
a) jednokrotnym 63,8 50,0 25,7
b) dwukrotnym 27,7 10,7 11,4
c¢) wielokrotnym 0,0 10,7 31,4
Udzial plantacji z nawozeniem 0,0 10,7 17,1
dolistnym [%]
Udzial plantacji ze stosowaniem:[%
a) herbicydéw 27,7 32,1 85,7
b) fungicydow 53,2 9 68,6
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¢) insektycydow 89,4 85,7 88,6
Udzial plantacji zbieranych kom- 8,5 32,1 65,7
bajnem [%]

Przecigtny plon [dt/ha] 214,6 241,9 256,9
Zakres zmiennosci plonow 120-280 150-300 150-400
Wskaznik zmiennosci plonow [%] 18,9 20,9 17,3

Zrodio: Opracowanie wlasne

Poziom nawozenia mineralnego ziemniakow byt réwniez najwyzszy
w wojewodztwie opolskim (rys. 3). Przecigtnie wynosit 225,4 kg NPK/ha,
ale nie spetnial norm zalecanych przez IUNG [Poradnik... 1996]. W pozo-
statych rejonach $rednie dawki nawozow mineralnych byly nizsze o ponad
86 kg NPK/ha. W wojewddztwie tarnowskim odnotowano szczegdlnie
niski poziom nawozenia ziemniakow azotem (przecigtnie 33,3 kg N/ha).

Prawie 2/3 upraw ziemniakow w wojewodztwie tarnowskim wzboga-
cono w azot tylko jeden raz w okresie wegetacji. Na pozostatych planta-
cjach tego rejonu zastosowano podzial dawki azotu na przedsiewna i po-
glowna. Wysiew nawozow azotowych w jednej dawce wystapil na co dru-
giej uprawie ziemniaka w wojewddztwie zamojskim i co czwartej w wo-
jewddztwie opolskim. W tych rejonach stosowano réwniez dzielenie daw-
ki nawozow azotowych na wigcej niz dwie czgsci, zwlaszcza w wojewodz-
twie opolskim, gdzie wielokrotne nawozenie azotem zastosowano na pra-
wie 1/3 plantacji ziemniaka. Dodatkowo w tych rejonie odnotowano do-
listne dokarmianie ziemniakow.
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Poziom nawozenia w kg
NPK/ha

tarnowskie zamojskie opolskie

Wojewodztwa

Rys. 3. Poziom nawozenia ziemniakow w kg NPK /ha

Zrédio: Opracowanie wiasne

W zakresie chemicznej ochrony ziemniakéw, najmniejszy udziat
upraw z wykorzystaniem herbicydow wystapit w wojewddztwie tarnow-
skim. Prawie 2-krotnie czgsciej stosowano fungicydy przy uprawie ziem-
niakéw w tym rejonie. Z kolei w wojewodztwie zamojskim na co trzecia
plantacj¢ wprowadzono chemiczne $rodki przeciw chwastom i chorobom
grzybowym. Najwigkszy jednak udzial upraw ziemniakoéw z wykorzysta-
niem herbicydow i fungicydéw wystapil w wojewodztwie opolskim. We
wszystkich badanych gospodarstwach ponad 85% plantacji ziemniakow
poddano ochronie przed szkodnikami.

Do zbioru ziemniakéw w wojewddztwie tarnowskim najczesciej wy-
korzystywano kopaczki przenosnikowe. Odsetek plantacji, na ktérych
zbioru dokonano przy pomocy kombajnu, stanowit tylko 8,5%. Wynikato
to z malej powierzchni upraw ziemniaka w tym rejonie oraz braku wypo-
sazenia gospodarstw w kombajny ziemniaczane. W wojewddztwie zamoj-
skim z prawie 1/3 plantacji, ziemniaki zebrano z wykorzystaniem kombaj-
nu, a w opolskim z 2/3 upraw. Przecigtny plon ziemniakow w wojewodz-
twie tarnowskim $rednio wynosit 215 dt/ha, w zamojskim byt wyzszy o
okoto 17 dt/ha, a w opolskim o 42 dt/ha. Najwyzszy wskaznik zmiennosci
plonéw odnotowano w wojewodztwie zamojskim.
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BURAKI CUKROWE

Burak cukrowy jest rosling o wysokich wymaganiach klimatycznych,

glebowych i agrotechnicznych, dlatego na wigksza skalg uprawiany jest
jedynie w niektorych rejonach naszego kraju, gltéwnie w $rodkowo-
zachodniej czg¢dci, oraz na lubelszczyznie [Praca zbiorowa 1995]. W
zwigzku z tym, w wojewddztwie tarnowskim liczba plantacji buraka cu-
krowego byla 6-krotnie mniejsza w stosunku do wojewddztwa zamojskie-
go 1 opolskiego (tab. 4). Ponadto, powierzchnie burakow cukrowych byly
wigksze w rejonach sprzyjajacych uprawie tej rosliny.
Najczestszym przedplonem dla tego gatunku okopowych byla pszenica,
zwlaszcza w wojewodztwie tarnowskim i zamojskim. Takie nastgpstwo
roslin stwarzato mozliwos¢ starannej jesiennej uprawy roli. Ponadto buraki
cukrowe, po zbozach, cechuje wysoka wartos¢ technologiczna korzeni.

Najwyzsze plony burakéw cukrowych uzyskuje si¢ na glebach zy-
znych, zasobnych w prochnicg, o odczynie zblizonym do obojetnego. W
badanych gospodarstwach ten gatunek okopowych najczesciej uprawiano
na glebach I klasy bonitacyjnej o odczynie kwasnym, w wojewodztwie
zamojskim i lekko kwasnym, w opolskim. Sposrod odmian, w wojewodz-
twie tarnowskim, dominowata Kawejana, a w opolskim odmiana nasienna
- Mono 4. [los¢ wysiewanych nasion przecig¢tnie wynosita 1,20 lub 1,30
jednostki siewnej na 1 ha. Wigksze roznice wystapily w zakresie terminu
siewu. W wojewddztwie tarnowskim na wszystkich plantacjach buraka
cukrowego odnotowano opozniony termin siewu nasion. W wojewodztwie
zamojskim taka sytuacja dotyczyla prawie co drugiej plantacji.

Buraki cukrowe pobieraja duze ilosci skiadnikow pokarmowych,
dlatego wymagaja zaré6wno nawozenia organicznego jak i mineralnego.
Bardzo dobrze wykorzystuja obornik, poniewaz maja dlugi okres wegeta-
cji. Zaleca sig¢ jednak stosowanie obornika jesienia, gdyz wymaga on orki,
ktora wykonana wiosna przesusza glebe i skraca okres wegetacji. Przecigt-
na dawka obornika w wojewodztwie tarnowskim i zamojskim wynosita 26
t/ha, zas w opolskim byta wyzsza o 9 t/ha.

Nawozenie mineralne wplywa nie tylko na wysokos¢ plonéw bura-
kow cukrowych, ale takze na jakos¢ ich korzeni. Najwyzszy poziom na-
wozenia mineralnego odnotowano w wojewodztwie zamojskim (Srednio
406,9 kg NPK/ha), gdzie zachowano rowniez wiasciwy stosunek N:P:K
[Katalog... 1999]. W wojewodztwie opolskim dawki nawozéw mineral-
nych byly nizsze o okoto 79 kg /ha, a w tarnowskim prawie 2-krotnie
(rys. 4)
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Tabela 3. Podstawowe cechy technologii produkcji burakow cukrowych

Parametry technologii produkcji burakow cukro-

Wyszczegoblnienie wych:

tarnowskie zamojskie opolskie
Liczba plantacji 5 31 30
Przecigtny obszar [ha] 1,52 2,04 3,83
Najczgstszy przedplon {udziat pszenica pszenica pszenica
w %] [100,0] {70,9] [46,6]
Dominujaca klasa gleby 111 I1, 111 I11
Przecigtne pH gleby 6,4 5,8 6,0
Najczgstsza odmiana Kawejana * Mono 4
Wysiew nasion [j.s./ha] 1,30 1,20 1,23
Ud21.a} plan'tac‘n z opéznionym 100,0 48.4 16.7
terminem siewu [%]
Udziat plantacji nawozonych 100 93,5 90,0
obornikiem [%]
Przecigtna dawka obornika 26 26 35
[t/ha]
Srednie nawozenie mineralne [kg NPK/hal:
a) azotowe 58,0 141,7 136,1
b) fosforowe 69,3 113,1 81,2
C) potasowe 87,8 152,1 111,7
d) razem 215,1 406,9 329,0
e) relacja N:P:K 1:1,2:1,5 1:0,8:1,1 1:0,6:0,8
Udziat plantacji z nawozeniem [%}:
a) jednokrotnym 0,0 25,8 0,0
b) dwukrotnym 80,0 38,7 30,0
¢) wielokrotnym 20,0 35,5 70,0
Udziat plantacji z nawozeniem 0,0 22,6 26,7
dolistnym [%]
Udzial plantacji ze stosowaniem:[%]
a) herbicydow 80,0 100,0 96,7
b) insektycydow 0,0 9,7 40,0
Udziat plantacji  zbieranych 80,0 41,9 96,7
kombajnem [%]
Przecigtny plon [dt/ha] 504,0 450,3 504,9
Zakres zmiennos$ci plonéw 460-550 350-615 420-630
Wskaznik zmiennosci plonow 7,0 18,0 15,0

(%]

* brak dominujacej odmiany
Zrodto: Opracowanie whasne
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Dzielenie dawki nawozéw azotowych uwaza si¢ za racjonalne przy
uprawie wielonasiennych odmian burakéw cukrowych. W badanych go-
spodarstwach tylko w wojewddztwie zamojskim na 1/4 plantacji burakow
cukrowych nawozy azotowe wysiano w jednej dawce. Na pozostatych
plantacjach dawke azotu podzielono na dwie i wigcej czgsci. W wojewodz-
twie tarnowskim na 80% upraw zastosowano nawozenie azotem dwa razy
w okresie wegetacji a na 1/5 azot wysiano w kilku dawkach. W wojewodz-
twie opolskim nawozy azotowe stosowano kilka razy w okresie wegetacji.
Ponadto, w tym rejonie oraz w wojewodztwie zamojskim na okoto 1/4
plantacji odnotowano nawozenie dolistne burakéw cukrowych.

160 i
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8 g ¥
5 « 100 2 3
S¥ 80 i
T 4
2w | | o
¥ 40 : :
o) g - OK
S 20 : : :
tarnowskie zamojskie opolskie
Wojewddztwa

Rys. 4. Poziom nawoZenia burakéw cukrowych w kg NPK/ha
Zrédio: Opracowanie wlasne

W zakresie chemicznej ochrony burakéw cukrowych dominowato
stosowanie herbicydéw. Insektycydy w walce ze szkodnikami wykorzy-
stano na 2/5 plantacji w wojewddztwie opolskim. Ten rodzaj zabiegu do-
tyczyt rowniez co dziesiatej plantacji buraka cukrowego w wojewodztwie
zamojskim, za§ w wojewddztwie tarnowskim w ogole nie wystapit.

W wojewodztwie opolskim 1 tarnowskim buraki cukrowe zbierano
najczgsciej kombajnem. W wojewodztwie zamojskim z ponad 58% planta-
cji ten gatunek okopowych zebrano w dwoch etapach. Przecigtne plony
burakéw cukrowych uksztattowaty si¢ na poziomie 504 dt z 1 ha w woje-
wodztwie tarnowskim i opolskim. W wojewddztwie zamojskim wydajno$é
burakéw byta nizsza o okoto 50 dt/ha. W tym rejonie odnotowano réwniez
najwyzszy wskaznik zmiennos$ci plonéw.
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Tabela 5. Zréznicowanie poziomu wskaznika kompleksowosci technologii
produkcji wybranych roslin uprawnych

. Wielkos¢ wskaznika kompleksowosci
" Liczba L . :
Nazwa rosliny .. w wojewddztwie [%]:
plantaciji - — -
) tarnowskim zamojskim opolskim
Pszenica ozima 148 56,2 58,0 69,6
Zyto ozime 35 53,6 47,5 58,7
Ziemniaki 110 63,1 58,3 75,3
Buraki cukrowe 65 * 68,0 78,9

* zbyt mata liczba kart technologicznych
Zrédto: Opracowanie wlasne

Oceny poprawnosci stosowanych technologii produkcji wybranych
ro$lin w badanych gospodarstwach dokonano réwniez na podstawie
wskaznika kompleksowosci technologii produkeji  [Klepacki 1996].
Uwzglgdnia on udzial faktycznie wykonanych zabiegéow i spetnionych
wymogow ilo$ciowych w mozliwej do wyodrgbnienia liczbie zabiegéw i
zalecen jakosciowych technologii produkcji.

Najwyzsze wskazniki kompleksowos$ci technologii produkcji bada-
nych rodlin uprawnych odnotowano w wojewodztwie opolskim
(tab. 5). W tym rejonie rolnicy wigcej uwagi przywiazywali do wykonania
wszystkich niezbgdnych zabiegow ilosciowych i jakosciowych przy upra-
wie roslin. W zaleznosci jednak od gatunku roslin poziom tego wskaznika
byl zréznicowany. Najwyzszy odnotowano przy produkcji burakow cu-
krowych, a najnizszy przy uprawie zyta. W pozostatych rejonach produk-
cje zyta ozimego i ziemniakow cechowal wyzszy wskaznik w wojewddz-
twie tarnowskim niz w zamojskim. Z kolei poziom wskaznika komplek-
sowosci dla pszenicy ozimej byt zblizony w tych dwoch rejonach, prze-
cigtnie wynosit ponad 56%.

WNIOSKI

1. Zaprezentowane dane dowodza, ze poziom zaawansowania technolo-
gicznego gospodarstw rolniczych w Polsce jest bardzo zréznicowany.
Wyniki badan potwierdzaja tezg, iz w skali kraju znajomos$¢ i stoso-
wanie zalecen technologicznych w miar¢ przesuwania si¢ z zachodu
na wschod maleje. Rolnicy coraz mniej uwzgledniaja reguty popraw-
nych technologii.

2. Rolnicy w produkcji roslinnej popetniali wiele btedow. Dotyczyty one
zwlaszcza stosowania nawozenia, np. zbyt niski poziom, brak dziele-
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nia dawek nawozow azotowych, czy nawozenia dolistnego. Uchybie-
nia dotyczyly takze wyboru odmian, stosowania materialu siewnego
nie kwalifikowanego, czy tez rezygnacji z pozostawienia $ciezek prze-
jazdowych.

Miedzy kompleksowoscia technologii a uzyskiwanymi plonami roslin
istnieje $cisty zwiazek. Badania potwierdzily, ze gospodarstwa po-
prawniej realizujace zalecenia technologiczne uzyskiwaly wyzsze
plony. Oznacza to, ze w polskim rolnictwie, poza innymi, istnieje
jeszcze wielka, niewykorzystana rezerwa, ktora tkwi w postepie tech-
nologicznym. Niezbg¢dne jest wigc nasilenie dzialan doradczych w
tym wzgledzie. Wiedza fachowa rolnikéw jest bowiem nadal niewy-
starczajaca.
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