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ROLA METADANYCH W SYSTEMACH INFORMACJI
PRZESTRZENNEJ

Rozw6éj informacji geoprzestrzennych — tworzenie danych dla wielu
zastosowan

W czasach tradycyjnej geodezji 1 kartografii pozyskiwanie
i dystrybucja geoinformacji byly procesami wysoce scentralizowanymi
i zmonopolizowanymi przez wiadze panstwowe. Wynikalo to glownie
z wysokich kosztéw i dlugiego czasu realizacji przedsigwzi¢¢ geodezyjnych
1 kartograficznych, ktorych koncowym rezultatem byly mapy o tresci
dostosowanej do podstawowych zadan panstwa, zwlaszcza militarnych
i fiskalnych. Potrzeby obywateli mialy ograniczone znaczenie, a mapy
traktowano przede wszystkim jako dobro panstwowe, w mniejszym za$
stopniu jako produkty komercyjne. Panstwo okreslalo zatem rodzaje
informacji prezentowanych na mapach. Z reguly byly to informacje
katastralne, topograficzne 1 ogdlnogeograficzne, ktore stawaly si¢ warstwami
podktadowymi dla tematycznych opracowan kartograficznych. W minionych
latach sytuacja ulegla radykalnej zmianie pod wplywem rozwoju metod
1 technik pozyskiwania 1 przetwarzania danych geoprzestrzennych. Niemal
kazdy moze obecnie tworzy¢ swoje wlasne mapy i stosowaé geoinformacije
zgodnie z potrzebami, korzystajac z komputeréw osobistych, Internetu, GIS,
GPS, obrazow satelitamych, technik skanowania i inteligentnego
oprogramowania. W ten sposob monopolistyczna pozycja panstwa zostata
powaznie ograniczona. Postgp technologiczny utatwil znacznie przetwarzanie
i wizualizacj¢ danych geoprzestrzennych, nie wplynat jednak rownie
pozytywnie na mozliwosci uzyskiwania tych danych dla wykonywania
konkretnych zadan uzytkowych. Rozne sa tego przyczyny, np. uzytkownik
moze stwierdzi¢, ze potrzebne mu dane nie istnieja, ale nawet jesli istnieja, to:
e czgsto trudno do nich dotrzeé i sprawdzi¢ ich uzytecznosc,
e ich jako$¢ 1 szczegétowos¢ jest nieodpowiednia lub tez
reprezentuja one nieodpowiedni model,
obowiazujace przepisy zbyt utrudniajg uzyskanie dost¢pu do danych,
e oplaty za korzystanie z danych sa za wysokie,
uzycie danych jest zbyt trudne pod wzglgdem technicznym, np. ze
wzgledu na réznice standardéw i formatow.
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W efekcie ponoszone sa straty w skali spoteczenstwa: decydenci
1 wszelkiego rodzaju uzytkownicy geoinformacji majg utrudniony dostgp
do danych, a prace w =zakresie ich pozyskiwania, w tym prace
pomiarowe, sa niepotrzebnie powtarzane. W obecnej, nowej fazie
rozwojowej GIS wymienione powyzej niekorzystne zjawiska nasility si¢
w sposob znaczacy ze wzgledu na to, ze:

o zwigksza si¢ liczba i zréznicowanie podmiotow zajmujacych sig
pozyskiwaniem, przetwarzaniem 1 dystrybucja  danych
geoprzestrzennych,

o wazrasta liczba aplikacji' geoinformacyjnych, produktéw i ushug
geoinformacyjnych oraz stosowanych formatow,

e coraz trudniejsze jest korzystanie z danych zgromadzonych przez
rézne podmioty,

e rosng koszty integrowania danych pochodzacych z réznych zrodet
oraz koszty nieuzasadnionego, powtornego pozyskiwania danych.
Wobec tej narastajacej réznorodnosci istotne jest, aby pewne

najwazniejsze dane  geoprzestrzenne byly jednolite, kompletne
1 utrzymywane w stanie aktualnosci. Dane takie, nazywane podstawowymi
(base, framework, fundamental), z reguty odpowiadaja dwdm kryteriom:

e stosowane sa przez niemal wszystkich uzytkownikéw, stanowiac
zasob gtownych, wspolnych danych (core data),

¢ umozliwiajg identyfikowanie innych danych Iub obiektow,
stanowigc dla nich dane odniesienia zwane réwniez
referencyjnymi(reference data).

Przyktadem danych podstawowych moga by¢ dane opisujace jednostke
podzialu terytorialnego: s3 one potrzebne wielu uzytkownikom i umozliwiaja
przyporzadkowanie tej jednostce réznego rodzaju danych tematycznych.

Dane podstawowe stanowia wazny komponent kazdej infrastruktury
danych przestrzennych. Utworzenie tego komponentu wymaga m.in.:

e okreslenia warstw danych podstawowych oraz ustalenia
specyfikacji ich tresci,

e opracowania procedur, technik i wytycznych niezbgdnych dla
integrowania, udostgpniania i stosowania tych danych,

e uksztattowania relacji instytucjonalnych i praktyk komercyjnych
sprzyjajacych tworzeniu 1 utrzymywaniu danych oraz ich
powszechnemu uzytkowaniu.

' W znaczeniu programu uzytkowego.
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W  wyniku tych dzialan oraz zwigzanych z nimi prac
wdrozeniowych, powstaje baza informacyjna, na podstawie ktérej moga
by¢ budowane tematyczne zasoby danych réznych organizacji. Podejscie
tego rodzaju przyczynia si¢ do usprawnienia wymiany danych migdzy
zainteresowanymi stronami.

Za tworzenie zasobow danych podstawowych oraz zarzadzanie nimi
odpowiedzialne sg przede wszystkim organy rzadowe i samorzadowe, ktore
udostgpniajg te dane nicodplatnie, za odptatnoscia réwna kosztom powielenia
lub na zasadach komercyjnych’. Dla osiagnigcia petnego powodzenia w tym
zakresie niezbgdne jest jednak zapewnienie nalezytego wspdtudziahu innych
producentow i uzytkownikéw tych danych, jak tez dostawcoéw odpowiednich
ustug informacyjnych, systemow, sprzg¢tu 1 oprogramowania. Realizacja
catodci przedsigwzigcia wymaga wielu lat pracy, jednakze wyniki w pelni
uzyteczne moga by¢ uzyskiwane juz po zakonczeniu poszczegdlnych zadan
1 etapow wdrozeniowych.

W jednym z pierwszych etapéw prac powinny by¢ opracowane
specyfikacje obiektow (features’) i modeli zawartoéci (content) dla danych
podstawowych, a w dalszej kolejnosci — dla pozostatych danych SDI.

Stuza do tego celu mig¢dzynarodowe normy Komitetu Technicznego
ISO/TC211 Informacja geograficzna/Geomatyka® tworzace rodzing norm
19100. W$réd nich najwazniejsze sa tu dwie:

2 J. Gazdzicki, Ochrona i udostepnianie baz danych geoprzestrzennych: placié czy nie?,
,,Geodeta” 6/2002.

3 Termin feature odnosi si¢ do jednego z najwazniejszych pojeé¢ geomatematyki. Norma
ISO 19101 podaje nastgpujaca definicjg: feature — abstraction od real world
phenomena, czyli jest to abstrakcja zjawisk swiata realnego, gdzie abstrakcjq jest
wytwor abstrahowania (wyodr¢bniania elementow i wlasciwosci uznanych za istotne
z pominigciem innych), a zjawisko nalezy traktowaé szeroko jako przedmiot
postrzegania i rozwazania. Termin feature moz¢ by¢ stosowany dla typu (w sensie
klasy) lub pojedynczego egzemplarza, np. dom jako typ, czyli zbiér doméw, lub dom
jako konkretny budynek. Termin ten bywa réwniez stosowany w znaczeniu informacji
geoprzestrzennej, reprezentujacej rozpatrywang abstrakcj¢ zjawisk. Nie ma, niestety,
powszechnie przyjgtego polskiego odpowiednika feature, chociaz proponowano juz
uzycie stOw cecha, wyréznienie oraz element. W kompendium przyjgto zatem stowo
obiekt, ktore wydaje si¢ byC latwiejsze do zaakceptowania, przyporzadkowujac mu
znaczenie wynikajace z interpretacji podanej wyzej definicji ISO: obiekt — abstrakcja
zjawisk Swiata realnego, ktore sq rozpatrywane w okreslonej przestrzeni. Uzycie stowa
obiekt w innych znaczeniach bgdzie odpowiednio komentowane w tekscie.

* W Polsce problematyka ta zajmuje sic Komisja Problemowa nr 297 Polskiego
Komitetu Normalizacyjnego.
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e standard 19109 Rules for application schema
(Reguly dla schematu aplikacyjnego),

o standard 19110 Feature cataloguing methodology
(Metodyka katalogowania obiektow).

Pierwsza z tych norm zajmuje si¢ schematem aplikacyjnym jako
formalnym opisem modelu pojgciowego, ktéry dotyczy danych
wystepujacych w okreslonej aplikacji lub grupie aplikacji (gdzie przez
aplikacj¢ rozumie si¢ zastosowanie tych danych zgodnie z wymaganiami
uzytkownika). Schemat aplikacyjny okresla:

e zawartosc¢ i strukture (structure) danych,

e specyfikacje operacji manipulowania danymi oraz ich
przetwarzania w ramach aplikacji.

Schematy aplikacyjne spetniaja bardzo wazna rolg, shuzac do:

e opisywania danych, z uwzglednieniem ich struktur, w sposéb
czytelny dla komputera, co pozwala na uzywanie
zautomatyzowanych mechanizméw zarzadzania danymi,

e dokumentowania tresci danych, co pozwala na jednoznaczne
1 poprawne rozumienie danych oraz ich interpretowanie, celem
uzyskania informacji.

Z normg 19109 blisko zwigzana jest druga wspomniana norma
—19110, ktora dotyczy katalogowania obiektow, tj. tworzenia katalogu
majacego charakter stownika i1 zawierajacego definicje i opisy typow
obiektow, atrybutow obiektow oraz powiazan migdzy obiektami, facznie
z dopuszczalnymi operacjami odnoszacymi si¢ do skatalogowanych
obiektow. Katalog obiektow (np. topograficznych) opracowywany jest na
podstawie schematu aplikacyjnego, stanowiac przejrzysty 1 wyczerpujacy
dokument usprawniajacy wspotprace uzytkownikéw oraz producentéw
danych i oprogramowania.

Katalogowanie obiektow, ktdre sa przeciez abstrakcjami
o okreslonych atrybutach, reprezentacjach geometrycznych i operacjach,
wiaze si¢ z problemem stosowania jednolitych, trwalych identyfikatorow
dla odpowiadajgcych tym abstrakcjom obiektow $wiata rzeczywistego.
Uzyskano juz pozytywne wyniki w stosowaniu tego rodzaju
identyfikatorow.
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Jak pokazuje doswiadczenie, w panstwowych infrastrukturach
danych przestrzennych jako dane podstawowe’ przyjmuje si¢ na ogot
dane nalezace do nastgpujacych warstw:

e kataster,
osnowa geodezyjna,
nazwy geograficzne,
ortoobrazy,
rzezba terenu,
transport,
hydrografia,
podziat terytorialny.
Znaczacy postgp uzyskano w zakresie okreslenia danych, zwlaszcza
podstawowych, dla infrastruktur regionalnych® i infrastruktury globalnej.

Zalecenia

Opracowanie specyfikacji danych podstawowych jest zadaniem
zmudnym i trudnym do wykonania przez pojedyncza organizacj¢. Odnosi
si¢ to do kazdej infrastruktury danych przestrzennych, w tym do
infrastruktury globalnej. Przyj¢to dwa przedstawione ponizej zalecenia.

1. Inicjatywy i prace dotyczace danych podstawowych infrastruktur
roznych pozioméw powinny by¢ podejmowane i prowadzone z mozliwie
szerokim udzialem zainteresowanych partnerdw. Specyfikacje przyjete
dla Global Map moga by¢ z powodzeniem adaptowane i rozszerzane
w projektach o zasiggu migdzynarodowym.

2. W projektowaniu panstwowych’ SDI do modelowania danych nalezy
stosowa¢ normy ISO 19109 oraz 19110°.

5 Ogolnie rzecz biorac, mozna przyjac, ze w Polsce geoprzestrzenne dane podstawowe
sa obj¢te krajowym systemem informacji o terenie, okre§lonym rozporzadzeniem
Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z roku 2001.

% Dane okreslone powyzsza lista warstw, po nieznacznej modyfikacji tej listy, uznane
zostaly za podstawowe w dokumencie INSPIRE Reference Data and Matadata Position
Paper, October 2002. Nazwano je ogélnie danymi referencyjnymi (reference data).
Zmodyfikowana lista warstw (komponentdéw) przedstawia sie, jak nastepuje:
1) geodezyjne dane odniesienia, 2) jednostki administracyjne, 3) jednostki praw
wiasnosci (dziatki, budynki), 4) adresy, 5) wybrane tematy topograficzne (hydrografia,
transport, wysokosci), 6) ortoobrazy, 7) nazwy geograficzne. Przyporzadkowano im
siedem aspektow: 1) geodezyjny system odniesienia, 2) jako$¢, 3) utrzymanie,
4) zdolnos¢ do wspoldziatania, 5) rozdzielczosé/skala i priorytety wdrozeniowe,
6) jezyk i kultura, 7) metadane.
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Standaryzacja w tym zakresie jest niecodzowna, wplywajac na lepsze
zaspokajanie potrzeb uzytkownikoéw infrastruktur, utatwiajac dostgp do
rozproszonych zasobdéw geoinformacyjnych oraz umozliwiajac osiaganie
wymiernych korzysci ekonomicznych.

Metadane i ich rola

Metadane (metadata) sa danymi o danych, a ujmujac to bardziej
konkretnie - danymi zawierajacymi informacje o zbiorach danych.
Koncepcja metadanych nie jest nowa i od dawna znajduje swoj wyraz
w katalogowaniu zbiorow bibliotecznych oraz sporzadzaniu legend map.
W zwiazku z rozwojem technologii informacyjnych i telekomunikacyjnych,
stosowanic metadanych dla zbiordw danych cyfrowych stalo si¢
nieodzowne. Odnosi si¢ to zwlaszcza do zbiordw cyfrowych danych
geoprzestrzennych. Kazdy zbior tych danych, aby byl uzyteczny, musi by¢
scharakteryzowany przez dane zawierajace odpowiedzi na pytania typu: co,
kto, gdzie, kiedy, jak. Stosowanie metadanych dla zbioréw danych
geoprzestrzennych przynosi liczne korzysci, a mianowicie:

e ulatwia zarzadzanie zasobami danych w ramach organizacji
odpowiedzialnej za te dane,
e ulatwia Kkorzystanie z nagromadzonych zasobow zgodnie

z aktualnymi potrzebami, a takze stwarza mozliwosci korzystania

z nich w przysztosci, gdy b¢da stanowity materiaty historyczne,

e pozwala na lepsze planowanie przedsigwzig¢ dotyczacych
pozyskiwania i aktualizacji danych,

e rozszerza krag uzytkownikdw danych geoprzestrzennych,

e umozliwia realizacj¢ istotnych ustug w ramach infrastruktur
danych przestrzennych.

Zbiory danych, ktére nie sa zaopatrzone w odpowiednie
metadane, maja znacznie mniejsza warto$¢, a nawet mogg stawac si¢
catkowicie bezuzyteczne. Jest rzecza oczywista, ze metadane zaleza od
charakterystycznych cech zbioru, a zwlaszcza od typu danych (np. od
tego, czy sg one wektorowe, czy tez rastrowe).

Wyrdznia si¢ trzy poziomy stosowania metadanych i zwigzane z tymi
poziomami trzy nizej wymienione rodzaje metadanych.

7' W sposob oczywisty zalecenie to dotyczy takze infrastruktur na poziomie nizszym od
krajowego, np. w Polsce na poziomie miasta lub wojewodztwa.
8 Stosowanie tych norm zalecane jest rowniez przez INSPIRE.
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1. Metadane wyszukania (Discovery metadata) stuza do wybrania
zbioréw, ktore moga by¢ przedmiotem zainteresowania uzytkownika
o okreslonych wymaganiach. Metadane te obejmuja:

e nazwg i opis zbioru danych,

podstawowe przeznaczenie i1 zakres stosowania danych,

date pozyskania danych i ich aktualizacji,

producenta, dostawce i gtéwnych uzytkownikow danych,

obszar, do ktorego dane si¢ odnosza, okreslony przez wspotrzedne,
nazwy geograficzne lub jednostki podzialu administracyjnego,

e strukturg zbioru i sposob dostgpu do danych.

2. Metadane rozpoznania (exploration metadata) zawierajg bardziej
szczegolowe informacje o zbiorze, ktore umozliwiaja:

e oceng wlasciwosci danych zbioru,

e okreslenie przydatnosci danych zbioru pod wzgledem wymagan
uzytkownika,

e nawigzanic kontaktu z dysponentem danych celem uzyskania
dalszych informacji, w szczegdlnosci informacji na temat
warunkow korzystania z danych.

3. Metadane stosowania (exploitation metadata) okreslajg te
wlasciwosci zbioru, ktore sa potrzebne do:

e odczytania danych oraz ich transferu,

e interpretacji danych i praktycznego korzystania z nich w aplikacji
uzytkownika.

Ten ostatni rodzaj metadanych zawiera czgsto dane objete
katalogiem obiektow, dane dotyczace struktur danych i odwzorowania
kartograficznego oraz wszelkie parametry ulatwiajace czlowiekowi
1 maszynie wlasciwe korzystanie z danych geoprzestrzennych. Trzy
poziomy stosowania metadanych i odpowiadajace im rodzaje
metadanych tworza hierarchiczng struktur¢ wyboréw (decyzji)
dokonywanych przez uzytkownika i umozliwiajacych ustalenie, jakie
zbiory danych znajduja si¢ w zakresie jego zainteresowania, ktore z nich
odpowiadaja jego wymaganiom, jak do nich dotrze¢, a takze jak
przetransferowa¢ wyselekcjonowane dane oraz zastosowaé je we
wlasciwy sposob, odpowiadajacy potrzebom uzytkownika.

Ogolne stwierdzenie, ze metadane opisuja zbiory danych, nie jest
wystarczajace. Np. metadane moga dotyczy¢ zbioru jednorodnych map
cyfrowych, pojedynczej mapy, grupy obiektéow danego typu lub
pojedynczego obiektu.
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Swiat realny jest skomplikowany i moze by¢ przedstawiany za pomoca
modeli cyfrowych o réznym stopniu szczegélowosci, z uwzglgdnieniem
réznych jego cech. Aby przezwycigzy¢ wigzace si¢ z tym trudnosci, nalezy
wprowadzi¢ odpowiednie, dostatecznie ogolne standardy metadanych.

Standaryzacja metadanych jest niewatpliwie bardzo potrzebna.
Stosowanie powszechnie akceptowanych standardow w tym zakresie
znacznie usprawnia procesy korzystania z metadanych, a zwlaszcza
ulatwia poréwnywanie i ocenianie zbioréw danych pochodzacych
z roznych zrédel. Standaryzacja wpltywa rowniez korzystnie na
powstawanie zunifikowanego oprogramowania dotyczacego metadanych.
Konsekwencja zrozumienia waznosci tej problematyki byly stosunkowo
liczne inicjatywy opracowania i wdrazania norm metadanych. Znaczenie
mi¢dzynarodowe majg normy nizej wymienione:

e Norma Federalnego Komitetu Danych Geograficznych (Federal
Geographic Data Committee — FGDC) Standéw Zjednoczonych
wprowadzona w roku 1994 do wuzycia w Panstwowej
Infrastrukturze Danych Przestrzennych (National Spatial Data
Infrastructure — NSDI), a w roku 1998 znowelizowana. Norma ta
zostata zastosowana takze poza Stanami Zjednoczonymi, m.in.
w Kanadzie, Wielkiej Brytanii, Republice Potudniowej Afryki
oraz w niektorych krajach Ameryki Lacinskiej 1 Azji.

e Norma 12657 Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego
(Comité Européen de Normalisation — CEN) opracowana przez
Komitet Techniczny TC 287 i przyjeta w roku 1998 jako
ENV(Euro-Norme Voluntaire).

e Norma 19115 Migdzynarodowej Organizacji Normalizacyjnej
(International Standardization Organization — ISO) opracowana
przez Komitet Techniczny TC 211 i zatwierdzona w roku 2001
jako DIS (Draft International Standard).

Niezaleznie od wymienionych wyzej inicjatyw opracowano normy O zasi¢gu
krajowym lub regionalnym, zwracajac szczegdlng uwage na metadane
podstawowe (core, discovery), najwazniejsze pod wzgledem uzytkowym.
Przyktadami sa tu standardy zarzadzane przez Australijska
i Nowozelandzka Rade Informacji o Terenie (The Australian and New
Zealand Land Information Council — ANZLIC) oraz standardy powstate
w wyniku projektéw europejskich LaCLEF i ESMI.
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Sposrdd wymienionych norm na wyr6znienie zastuguje norma ISO
19115 jako jedyna powszechnie akceptowana. Jej znaczenie uzasadniaja
przedstawione ponizej fakty:

e Norma ISO 19115 stanowi rezultat intensywnej 1 szerokiej
wspotpracy migdzynarodowej, ktdra prowadzono z uwzglednieniem
bogatych doswiadczen zebranych przy opracowaniu i stosowaniu
wszystkich pozostatych norm metadanych. Jest wigc ona swego
rodzaju synteza uzasadnionych teoretycznie i sprawdzonych
praktycznie (wczesniej zastosowanych) rozwiazan w tym zakresie.

e Implementacja tej normy obejmuje rozwoj zwigzanego z nig
oprogramowania komercyjnego i jest obj¢ta programem prac Open
GIS Consortium.

e Norma ta begdzie wprowadzana do uzycia w powigzaniu z calg
rodzing norm geomatycznych ISO/TC 211, co doprowadzi do
integracji standardow tresci i przekazu dla danych i metadanych.
Poza normami dotyczacymi wylacznie metadanych
geoprzestrzennych, istnieja ogoélne normy metadanych. Do takich
nalezy migdzynarodowy standard Dublin Core ulatwiajacy
wyszukiwanie zasobow elektronicznych, zwlaszcza w sieci WWW.,
Standard ten stosowany jest w szczegolnosci do dokumentowania
i wyszukiwania zbiorow bibliotecznych, archiwalnych i muzealnych.
W geomatyce znajduje zastosowanie jako standard pomocniczy
stuzacy do taczenia zasobdw przestrzennych z nieprzestrzennymi.

Tworzenie metadanych przypomina katalogowanie ksiazek

w bibliotece, z ta réznica, ze wymagana jest znacznie glgbsza wiedza

1 doswiadczenie w dziedzinie, ktorej dotycza metadane. Nie kazdy, kto

ma przygotowanie zawodowe w tym kierunku, nadaje si¢ do tej pracy.

Potrzebne jest zrozumienie jej celu, solidno$¢ i dociekliwo$é. Zbior

metadanych moze by¢ prowadzony w rézny sposob, zaleznie od:

e wielkosci zasobdw danych,
e wielkosci organizacji,
e zasad i technik zarzadzania tymi zasobami w organizacji.
Jesli zasob danych jest niewielki, wowczas metadane przechowuje si¢

w oddzielnych dokumentach, stosujac dowolne, dostatecznie dogodne

oprogramowanie w rodzaju edytora tekstu, arkusza kalkulacyjnego lub prostej

bazy danych. Dla duzych zasobow, zwlaszcza rozproszonych, powinny by¢
stosowane Srodki bardziej zaawansowane w postaci specjalnego
oprogramowania, najczgsciej  stanowigcego  produkty  komercyjne.
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Oprogramowanie tego rodzaju moze by¢ powigzane z systemami
geoinformacyjnymi,  dostarczajacymi  pewnych  metadanych.  Przed
przystapieniem do opracowania metadanych nalezy ustali¢, w jaki sposob bedacy
przedmiotem zainteresowania zasob danych ma by¢ podzielony na zbiory danych
podlegajace opisaniu metadanymi. Zaleznie od charakteru zasobu i jego
przeznaczenia mozna si¢ tu kierowa¢ podziatami wynikajacymi z organizacji
1 techniki pozyskiwania danych, ze sposobu funkcjonowania zasobu lub tez
z okreslenia produktow geoinformacyjnych przechowywanych w zasobie.

W procesie sporzadzania metadanych dla jednoznacznie
okreslonego zbioru danych geoprzestrzennych wyodrgbni¢ mozna pewne
typowe dziatania:

e zebranie informacji o zbiorze danych,

e utworzenie pliku zawierajacego odpowiednio uporzadkowane metadane,

e sprawdzenie 1 poprawienie pliku pod wzglgedem syntaktycznym,

e dokonanie koncowego przegladu metadanych, celem sprawdzenia, ze
opisuja one zbidr danych w sposob poprawny 1 kompletny.

Z reguly proces ten jest wspomagany przez odpowiednie
oprogramowanie. Uzyskane metadane musza by¢ czytelne dla komputera
oraz — po odpowiedniej prezentacji — dla czlowieka. Przy sporzadzaniu
metadanych i korzystaniu z nich istotna role odgrywa tezaurus’ oraz
stownik nazw geograficznych. Jest sprawa pierwszorzg¢dnej wagi, aby
urzgdy i instytucje odpowiedzialne za zasoby geoinformacyjne stworzyly
odpowiednie warunki dla rozwoju standaryzowanych metadanych.
Wchodza tu w gr¢ odpowiednie S$rodki prawne 1 ekonomiczne
z uwzglgdnieniem pomocy technicznej, np. w postaci szkolen
1 bezplatnego oprogramowania. Godne nasladowania pod tym wzgledem sa
dziatania wspomnianego powyzej Federalnego Komitetu Danych
Geograficznych Stanéw Zjednoczonych.

Zalecenia:

1. Zamiast tworzy¢ wilasna norm¢ dotyczaca metadanych, nalezy przyjaé
norme ISO 19115 lub utworzy¢ i zastosowa¢ jej krajowy profil'’.

? Tezaurusem nazywa si¢ tu uporzadkowany zestaw terminéw, shuizacy do precyzowania ich wzajemnych
powiazan; jest on wykorzystywany do okreslania tresci zbiorow danych geoprzestrzennych lub ogélniej — do
okreslania zawartoéci dokumentow.

1% Przez krajowy profil nalezy rozumieé podzbior normy miedzynarodowej, wynikajacy z potrzeb danego kraju.
Z pelnej definicji podanej w ISO 19101 wynika, ze profil normy serii 19100 powstaje przez okreslenie tych
postanowien, klas, opcji i parametréw normy, ktore sa niezbedne dla realizacji pewnej funkeji. Profil moze by¢
rowniez tworzony na podstawie grupy norm serii 19100.
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Uzyskuje si¢ w ten sposob ewidentne korzysci, zaréwno na poziomie
krajowym (oszczg¢dnosci czasu 1 srodkow, ulatwione wdrazanie), jak
i migdzynarodowym (wymiana informacji, utatwiona wspétpraca)''.
2. Program opracowania metadanych powinien uwzglgdnia¢ priorytety
wynikajace  ze  znaczenia  zbiorow  danych  geoprzestrzennych
w zastosowaniach obecnych i przysztych. W pierwszej kolejnosci nalezy
zaja¢ si¢ danymi podstawowymi.
3. Metadane powinny by¢ rejestrowane w trakcie pozyskiwania danych,
tworzenia zbioréw danych, ich przetwarzania i aktualizacji.
4. Postuluje si¢ opracowanie:

e systemu identyfikacji produktow geoinformacyjnych,

e systemu klasyfikacji tematycznej danych geoprzestrzennych.

Metadane i ulatwienie wyszukiwania danych

Dzigki metadanym nastapilo utatwienie wyszukiwania danych.
Ustugi'? tego rodzaju nazywane sa przez Open GIS Consortium
katalogowymi, poniewaz ich podstawg jest katalog metadanych, lub tez
nadawana jest im ogdlna nazwa clearinghouse, uzywana np. przez US
FGDC. Ushugi katalogowe moga by¢ faczone z innymi ushugami
dotyczacymi danych geoprzestrzennych, a polegajacymi m.in. na
integrowaniu, przetwarzaniu i wizualizacji tych danych'.

"' W dokumencie INSPIRE Reference Data and Metadata Position Paper podano analogiczne zalecenia,
a w szczegolnosci nastgpujace dwa: - nalezy opracowaé dla metadanych profil zgodny z ISO 19115
i wprowadzi¢ go jako obowiazujacy we wszystkich panstwach czlonkowskich Unii Europejskiej ;
- w kazdym panstwie cztonkowskim powinien by¢ wyznaczony urzad odpowiedzialny za produkcje
podstawowych danych geoprzestrzennych oraz zarzadzanie systemami informacyjnymi metadanych.

W INSPIRE Architecture and Standards Position Paper zaleca si¢ dodatkowo stosowanie ogdlnego
standardu metadanych Dublin Core dla wyszukiwania informacji.

'2 W normie ISO 19101 podaie si¢ nastgpujaca definicjg: service — capability which a service provider entity
makes available to a service user entity at the interface between those entities. Wynika stad, ze ustuga
(service) jest zdolnoscia dziatania, ktorg jednostka dostarczajaca ustuge udostepnia jednostce korzystajacej
z ustugi; jednostki te kontaktujg sig ze soba przez interfejs migdzy nimi. Przez jednostke (encje) rozumie si¢ tu
czlowieka lub zautomatyzowany system.

'3 INSPIRE Architecture and Standards Position Paper okresla nastgpujace rodzaje ustug geoprzetwarzania
(geoprocessing), jako aplikacji dostgpnych w sieci WWW: 1) ustugi zarzadzania, administracji i koordynacji,
2) ushugi katalogowe, dotyczace wyszukiwania danych, 3) ustugi katalogowe dotyczace wyszukiwania ustug,
4) ustugi dotyczace map (Web Map Server — WMS), 5) ustugi dotyczace pokryé (Web Coverage Server
— WCS). patrz przypis 8, 6) uslugi dotyczace obiektow (Web Feature Server — WFS), T) ustugi dotyczace
nazw geograficznych, 8) ustugi dotyczace transformacji wspotrzednych, 9) ustugi autoryzacyjne, 10) ustugi
w zakresie analiz i faczenia danych geoprzestrzennych, 11) ustugi dotyczace zamawiania i rozliczania.
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Diagram interakcji przedstawiajacy podstawowe uZycie ustug katalo-
gowych w powigzaniu z odpowiednimi elementami SDI
W infrastrukturach danych przestrzennych znajduje zastosowanie

koncepcja katalogu rozproszonego. Mozna sobie wyobrazi¢, ze
korzystajac z odpowiedniego interfejsu, uzytkownik zainteresowany
odnalezieniem pewnych danych przestrzennych okresla swoje pytania
1 zyczenia, ktore sa przekazywane do portalu katalogowego (Catalogue
Gateway, Catalogue Portal).
W rezultacie dziatania portalu niektére z zarejestrowanych serwerdw,
zwane katalogowymi, przeszukuja swoje zasoby metadanych, odnajdujac
te odpowiadajace zyczeniom uzytkownika.
U podstaw  koncepcji  katalogu rozproszonego lezy pojecie
interoperacyjnosci lub tez interoperowalnosci (interoperability’), czyli
zdolnosci systeméw do wspoldziatania.

" US Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE) podal nastgpujaca
definicjg: interoperability czyli dostownie jest to zdolno$¢ dwoch lub wiecej systemow
lub komponentéw do wymiany informacji oraz uzycia informacji, ktora zostata
wymieniona. Definicja IEEE zostata przyjeta przez INSPIRE oraz zastosowana w The
New Oxford Dictionary of English, 2001. Jednowyrazowy polski odpowiednik stowa
interoperability moze by¢é utworzony na podstawie przymiotnika operacyjny
(operating): interoperacyjnos¢ albo operowalny (operable): interoperowalnosé. Druga
z tych form jest blizsza znaczeniu angielskiego interoperability (zdolnosé¢ do
wspotdziatania), ale pierwsza jest juz upowszechniona, i to w réznych znaczeniach,
m.in. w wojskowosci i transporcie.
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Wspotdziatanie to ma miejsce na poziomie serwerow katalogowych, ktore moga
naleze¢ do réznych SDI, ale poshuguja si¢ wspdlnym standardem metadanych,
wspolnymi protokotami wyszukiwania i wspdlnym rejestrem serwerow.

Koncepcj¢ rozproszonego katalogu metadanych ilustruje
powyzszy rysunek, ktory stanowi diagram interakcji. Obejmuje on
nastepujacych aktorow'>:

e uzytkownika katalogu,

¢ administratora katalogu,

e zarzadcg portalu,

e tworcg metadanych.

Tres¢ diagramu nalezy interpretowac, stosujac nastgpujace definicje:

e zespdl metadanych — metadane opisujace wyodrgbniony zbior danych
geoprzestrzennych, np. reprezentujacych kolekcje obiektow (feature
collection), obraz (image) lub pokrycie (coverage'®),
katalog — zbidr zespotow metadanych,

e ustuga katalogowa — ushluga wykonywana w odpowiedzi na
zgloszone pytanie lub zapotrzebowanie dotyczace metadanych
objetych katalogiem.

Tworca zespotu metadanych jest odpowiedzialny za prawidlowe
1 zgodne z przyjetym standardem przedstawienie istotnych cech
charakteryzujacych opisywany zbior danych geoprzestrzennych. Zaleznie
od instytucji i konkretnej sytuacji moze to by¢ naukowiec, ktory
uczestniczyl w pracach dotyczacych utworzenia zbioru, wykonawca
zleconych prac w zakresie pozyskiwania danych lub duza organizacja
produkcyjna, ktéra zgodnie z obowiazujacymi przepisami zaopatruje
swoje produkty informacyjne w odpowiednie opisy stanowiace
metadane. Zebrane i uporzadkowane metadane dotyczace opisywanego
zbioru danych, zapisywane sa w odpowiednich formatach za pomoca
specjalnego oprogramowania, tworzac w rezultacie zespét metadanych
tego zbioru danych.

' ISO 19103 zawiera nastepujaca definicje: actor — coherent set of roles that users of
an entity can play when interacting with the entity, czyli aktor jest spojnym zbiorem rol,
ktore uzytkownicy pewnej jednostki (encji) moga odgrywaé, wspoldziatajac z nia.
Pojgcie to wystepuje w metodykach analizy i projektowania, odnoszac si¢ do
zewngtrznego obiektu modelujacego rol¢ zewngtrznego uzytkownika systemu.

' Zgodnie z materiatami INSPIRE pokrycie mozna okresli¢ prosto, jako zbiér potozen
przestrzennych (spatial locations) o znanych wartosciach pewnych atrybutow.
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Zarzqdca portalu odpowiada za rozwdj i utrzymanie zdolnosci
wyszukiwania w rozproszonych zasobach srodowiska uzytkownikow.
Jego zadania obejmujg zarzadzanie rejestrem serwerdw, ktére stanowia
elementy réznego rodzaju infrastruktur danych przestrzennych.

Administrator katalogu akceptuje wprowadzanie i1 usuwanie

zespotdow  metadanych oraz udostgpnia zgromadzone zasoby
uzytkownikom, przydzielajac im odpowiednie uprawnienia. Zazwyczaj
wykonuje on dodatkowo pewne funkcje kontroli jakosci metadanych
oraz inne funkcje administracyjne.
Podstawowym zadaniem uzytkownika katalogu jest okreslenie
kryteriow, ktore powinny umozliwi¢ zlokalizowanie i zastosowanie
potrzebnej mu informacji. Znajac te kryteria, uzytkownik wyszukuje
informacj¢ poprzez:

e przegladanie udostgpnianych przez system list zawierajacych
kategorie informacji, lub

e formutowanie zapytania wedtug ustalonych zasad 1 wzorow.

W zakresie katalogow rozproszonych i zwigzanych z nimi ustug
znajduja zastosowanie dokumenty standaryzacyjne, powstajace w ramach
ISO, Open GIS Consortium oraz World Wide Web Consortium.

Ustugi w zakresie rozproszonego katalogu metadanych zostaly
rozwinigte m.in. w Stanach Zjednoczonych, Kanadzie, Meksyku,
Australii i Republice Potudniowej Afryki.

Systemy oprogramowania opracowano, stosujac norm¢ ISO 23950 oraz
standardy WWW. Prace byly finansowane gléwnie ze srodkow
rzadowych.

Zastosowano trojpoziomowg architektur¢ oprogramowania, obejmujaca:

e poziom klienta (client tier), w ktorym wystgpowa¢ moze
przegladarka WWW lub aplikacja wyszukujaca, powigzana
bezposrednio z wydzielonym interfejsem uzytkownika,

e poziom posredni (middleware tier), zawierajacy portal
katalogowy z interfejsem uzytkownika dla przegladarek WWW
oraz rejestr serwerow,

e poziom serwerdow katalogowych (server tier).
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Zalecenia

1. Zaleca si¢, aby metadane byly publikowane i udostgpniane przy
zastosowaniu specyfikacji ustug katalogowych, ktore sg wynikiem prac
Open GIS Consortium9. Prace wdrozeniowe w tym zakresie ulatwia
istniejace juz oprogramowanie.

2. Postuluje sig, aby serwery katalogowe byly zgtaszane do GSDI celem
ich rejestracji.
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