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Baza Danych Topograficznych - podstawowe zalozenia

1. Wprowadzenie

1.1. Definicja

Baza Danych Topograficznych (Topograficzna Baza Danych, TBD) — jest
urzgdowa nazwa spojnego pojeciowo w skali kraju systemu gromadzenia, zarzadzania
1 udostgpniania danych topograficznych funkcjonujacego w oparciu o wlasciwe
przepisy prawne. Okreélenie "Baza Danych Topograficznych" obejmuje zaréwno
zasoby danych, system informatyczny zarzadzania danymi jak iodpowiedni system
finansowania i organizacji. Zakres informacyjny i funkcjonalny oraz poziom
technologiczny definiuja odpowiednie wytyczne 1 instrukcje techniczne.

1.2. Krétki rys historyczny

O koniecznosci zmiany dotychczasowych technologii opracowywania map
topograficznych mowiono na wielu konferencjach, seminariach oraz na tamach réznych
czasopism i artykuléw od wielu lat. W latach dziewigcdziesiatych firmy kartograficzne
wykonujace urzgdowe mapy topograficzne zaczgly stosowaé technologie cyfrowe.
Praktycznie do dnia dzisiejszego technologie te opieraja si¢ na metodyce 1 narzgdziach
CAD. Poniewaz poczatkowo nie wprowadzono zadnego ogdlnokrajowego standardu
w tym zakresie oraz wymogu przekazywania danych cyfrowych do zasobu, z punktu
widzenia GUGIK nie stanowito to rewolucyjnego kroku naprzod i nie otwieralo nowych
mozliwosci wykorzystania gromadzonych danych.

W 2000 roku podjeta zostata pierwsza proba czgéciowej zmiany istniejacej

sytuacji poprzez zestandaryzowanie i wprowadzenie wymogu przekazywania do zasobu
geodezyjno - kartograficznego plikow CAD powstajacych przy opracowaniu
poszczegolnych arkuszy map topograficznych 1:10 000 (tzw. pliki wersji "szkieletowej"”
mapy). Jednak od razu zalozono, iz jest to tylko rozwiazanie tymczasowe.
Juz wezesniej, tzn. w 1999 roku rozpoczgto w GUGIK pierwsze prace eksperymentalne
i pilotazowe w zakresie budowy bazy danych topograficznych. Podstawowy kierunek
badan zostal zainicjowany przez Owczesnego Dyrektora Departamentu Kartografii
i Fotogrametrii GUGIK, dr inz. Remigiusza Piotrowskiego. Wtedy tez zacz¢to uzywac
okreslenia Topograficzna Baza Danych (TBD). W okresie tym nawiazane zostaly
rowniez kontakty ze SwedeSurvey, ktdrych efektem byt m.in. wyjazd zespolu GUGIK
do Szwecji w celu zapoznania si¢ z rozwigzaniami szwedzkimi w zakresie baz danych
topograficznych, a takze dwukrotne wizyty strony szwedzkiej w Polsce.

W sierpniu 2001 roku w dokumencie "Koncepcja polityki przestrzennego
zagospodarowania kraju" (zalacznik do obwieszczenia Prezesa Rady Ministrow z dnia
26 lipca 2001 r, poz.432, Monitor Polski Nr 26, 19 sierpnia 2001) znalazlo si¢ m.in.
stwierdzenie: "Prezes Giownego Urzgdu Geodezji i Kartografii - Gléwny Geodeta
Kraju powinien wykona¢ i prowadzi¢ Topograficzna Bazg Danych (TBD)".
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2. TBD- glowne zaloZenia

2.1. Cel budowy TBD

TBD ma za zadanie spetnia¢ funkcj¢ zasilania aktualnymi, wysokiej jakosci
danymi topograficznymi specjalistycznych urzgdowych systeméw  informacji
przestrzennej (budowanych przez administrac)g, samorzady, instytucjc publiczne np.
systemy wspomagania shuzb ratowniczych, ostony przeciwpowodziowej, planowania
przestrzennego, ochrony srodowiska, zarzadzania siecig drogowa itd.). Realizacja TBD
ma na celu m. in uniknigcie wielokrotnego pozyskiwania i aktualizacji tych samych
danych przez wielu uzytkownikéw.

Celem budowy TBD jest rowniez zapewnienie zasilania aktualnymi danymi
topograficznymi systemow produkcji map, przede wszystkim topograficznych, ale
rowniez tematycznych. Proces tworzenia mapy topograficznej i TBD sg ze soba
skoordynowane i zorganizowane w spdjny system. Zapewni to jednolite i aktualne
pokrycic kraju wysokiej jakosci informacja przestrzenng zard6wno w postaci analogowe;j
jak i numeryczne;j.

Dane zgromadzone w TBD moga stanowi¢ punkt wyjscia do budowy
systemdéw informacji przestrzennej dla roznych instytucji rzadowych i samorzadowych
oraz by¢ wykorzystane w systemach budowanych w sektorze prywatnym

2.2. Organizacja Topograficznej Bazy Danych
Na obecnym ctapie, najbardziej dokladny poziom informacyjny TBD
przyjmuje si¢ za zblizony do poziomu informacyjnego map topograficznych w skali
1:10 000. Nie wyklucza to mozliwosci wprowadzania wybranych danych z opracowan
wielkoskalowych. Odpowiednia konstrukcja struktury bazy danych i systematyki
obiektow umozliwia pokrycie terytorium kraju danymi topograficznymi o precyzji
i szczegotowosci zaleznej od potrzeb (charakterystyki danego terenu) imozliwosci
gestorow TBD.
W zasobie TBD wyrdzni¢ mozna dwie wyrazne jego skltadowe:
— zaséb podstawowy
—  zasob kartograficzny

Zaséb podstawowy jest czgscia zasobu TBD zorganizowana izapisang
zgodnie z ogdlnie przyjetymi standardami dotyczacymi budowy baz danych
przestrzennych wlasciwymi systemom informacji geograficznej (GIS), zawierajaca dane
pomiarowe wolne od znieksztalcen w wyniku procesow redakcyjnych zwiazanych
z prezentacjami kartograficznymi, obarczone jedynie generalizacja pierwotng danych
wynikajaca z metod pomiaru i przyjgtego modelu pojeciowego danych.

Zasob podstawowy TBD stanowig trzy gldwne bazy sktadowe:

e "ciagla" przestrzennie wektorowa baza danych topograficznych tworzona

w oparciu o technologi¢ GIS (komponent TOPO)

e zapisana w podziale sekcyjnym baza numerycznego modelu rzezby terenu

(komponent NMT)

e zapisana w podziale sekcyjnym baza ortofotomap (komponent ORTOFOTO).
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Podziat logiczny zasobu na trzy elementy pozwala uruchamia¢ system etapami,
stopniowo dochodzac do jego pelnej sprawnosci informacyjnej. Taka elastyczno$c
rozwoju ma niebagatelne znaczenie, wobec perspektywy rownoleglego prowadzenia
prac w wielu "rejonach wdrozeniowych", usytuowanych w odmiennych topograficznie
czgsciach kraju.

ZasOb Kkartograficzny jest czgScia zasobu TBD zorganizowana zgodnie
z kartograficznym modelem danych, bedaca wynikiem przeksztalcen zasobu
podstawowego, stuzacy opracowaniu wysokiej jakosci prezentacji kartograficznych (w
szczegolnosci map topograficznych) zarowno w ramach TBD jak i w zewnetrznych
systemach produkcji map.

Utworzenie cyfrowego zasobu kartograficznego (map cyfrowych) ma na celu
m.in. umozliwienie udostgpnienia danych topograficznych w formie cyfrowej do
systemow produkcji urzgdowych map tematycznych. Za podstawowe zrodlo
pozyskiwania danych geometrycznych uznaje sie ortofotomape cyfrows, wywiad
terenowy oraz dane z baz danych opracowan wielkoskalowych (mapa zasadnicza, mapy
ewidencyjne). Jako Zrodlo pomocnicze uznaje si¢ istniejace arkusze mapy
topograficznej 1:10 000, wtorniki diapozytywow wydawniczych i materiaty zrodtowe
ich opracowania (np. zbiory mapy cyfrowej 1:10 000 w tzw. wersji "szkieletowe;j"”, kalki
pikict wysokos$ciowych, kalki nazw itp.).

&

Komponent TOPO pokazujacy warstwy: budynki, odcinki drog, odcinki rzek, odcinki
rowow melioracyjnych, tory i zespoly toréw, tereny niczabudowane przemystowo —
sktadowe, tereny lesne lub zadrzewione, numeryczny model terenu
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Fragment komponentu TOPO wraz z informacja o wybranym obiekcie zwarstwy
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Fragment komponentu TOPO wraz z tabela wybranych danych dotyczacych odcinkoéw
drog

Fragment BDOT przedstawiajaca sieci drog i kolei w potaczeniu z ortofotomapa.
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2.3. Format danych
W koncepcji TBD zaktada sig, ze wszystkie dane tworzace zasob TBD nalezy
przckazywa¢ do zasobu geodezyjno- kartograficznego za posrednictwem plikow
wymiany w okreslonych formatach danych. Docelowo wszystkie dane przekazywane
beda za pomoca jezyka GML (Geographic Markup Language). Na obecnym etapie
stosuje si¢ jednak nastepujace formaty:
e format GML dla danych wektorowych bazy danych topograficznych zasobu
podstawowego TBD
o format GeoTIFF dla ortofotomapy cyfrowe)
format DXF dla danych pomiarowych NMT oraz ASCII dla danych
uzytkowych NMT (regularna siatka punktow)
¢ format GML dla danych zasobu kartograficznego

Jezyk GML zostal stworzony przez konsorcjum OpenGIS (zrzeszajace
najwigkszych dostawcéw narzedzi GIS i migdzynarodowe grono ekspertéw) i jest
szeroko promowany iakceptowany w $wiccie jako standard transferu danych
geograficznych. Oparty na jezyku XML umozliwia nowoczesny transfer danych
pomigdzy réznymi platformami GIS. Przedstawiony w pierwszej wersji "Wytycznych
technicznych TBD" schemat aplikacyjny GML dla potrzeb transferu danych TBD zostat
opracowany w wersji 2.12 tego jezyka. W zakresie wydawania (udost¢pniania) danych
z TBD standardy zostana okreslone facznie ze standaryzacjg systemu informatycznego
zarzadzania TBD (o ile taka nastgpi). Poza standardem GML przewiduje si¢ mozliwos¢
wydawania danych dla klientéw TBD w powszechnie uzywanych formatach bgdacych
standardami de facto np. ArcView Shape, Maplnfo Interchange Format, Arclnfo
Interchange File , DGN itd.

2.4, Kontrola Danych

Wszelkie dane przekazywane do zasobu TBD podlegaja procesowi kontroli
danych w ramach

Systemu Kontroli Bazy Danych Topograficznych (SKBDT). Kontrola danych
dotyczy zaréwno poprawnosci technologicznej, tj. sposobu zapisu danych, parametrow
technicznych (np. topologii),zgodnosci ze standardami wymiany danych, jak
1 poprawnosci merytorycznej, tj. kompletnosci danych, spelnienia wymogow
doktadnosciowych i zgodnosci danych z rzeczywista sytuacja terenowa.

3. Whioski

Cho¢ wprowadzana do uzycia wersja TBD poza szeregiem zalet posiada
jeszcze sporo niedoskonatosci ibgdzie modyfikowana, to zpewnoscia jej
wprowadzenie jest ogromnym krokiem naprzdd rozpoczynajacym nowy etap w polskiej
geomatyce, w historii gromadzenia iudostgpniania informacji topograficznych. Baza
wprowadza nowa jako$¢ w pracach kartograficznych zwigzanych z gromadzeniem
i udostgpnianiem danych topograficznych. Powinna tez sta¢ si¢ motorem napedowym
dla firm kartograficznych w zwiazku z koniecznoscia szybkiego wdrozenia nowych
technologii GIS.
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