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Bogdan Skorupa

Zastosowanie programu SMath Studio
w nauczaniu przedmiotéw geodezyjnych

Wprowadzenie

Praktyka zawodowa wspdlczesnego inzyniera geodety wymaga stosowania
réznorodnego, specjalistycznego oprogramowania. Proces ksztalcenia powinien
zapewni¢ nabycie umiejetnosci $wiadomej obstugi tych programéw oraz prawidlowe;j
interpretacji wynikéw obliczen. Aby to osiggnac niezbedna jest wiedza na temat ctapow
procesu obliczeniowego oraz zastosowanych wnim algorytméw numerycznych.
Przyswajanie tej wiedzy przez studentow odbywa sie zazwycza] na drodze
samodzielnego modelowania zestawu podstawowych zagadniefi, dajacych wyobrazenie
o najczescig) stosowanych procedurach obliczeniowych. Uzycie w tym celu kalkulatora
inzynierskiego nic zawsze wystarcza, zwlaszcza w zagadnieniach geodezji wyZszej
i satelitarnej. Powszechna dostgpno$¢ sprzgtu komputerowego umozliwia znaczne
poszerzenie palety zagadniefi, ktére mozna modelowaé samodzielnie, przy uzyciu
arkuszy kalkulacyjnych lub programéw matematycznych ogdlnego przeznaczenia.
Najcze$ciej wybierane programy to Excel, Matlab lub Mathcad. Szczegélnic dwa
ostatnie oferuja szeroki zakres mozliwoéci obliczeniowych. Posrod przyktadow
zastosowania tych programow w ksztatceniu na kierunkach geodezyjnych na szczegélna
uwage zastuguje projekt ksztalcenia na odleglo$¢ w zakresie geodezji satelitarnej
rozwijany na Uniwersytecie Maine, w oparciu o program Mathcad [Lazio P., 2005].
Warto rowniez poleci¢ materialy dydaktyczne bazujace na s$rodowisku Matlaba,
ilustrujace zastosowania algebry liniowej w geodezji [Strang G., Borre K., 1997]
udostgpnione na stronie internetowej Uniwersytetu Alborg (http://kom.aau.dk/~borre/).
Nalezy jednak zaznaczy¢, ze uzyte w wyzej wymienionych projektach programy sa
kosztowne, co w praktyce uniemozliwia instalacj¢ legalnych kopii na komputerach
osobistych  studentow. Cze$ciowym  rozwiazaniem  problemu  dostgpnosci
oprogramowania jest tzw. licencja kampusowa. Pozwala ona jednak na uruchamianie
oprogramowania tylko na komputerach zarejestrowanych w sieci uczelnianej. Stanowi
to powazne ograniczenie zwlaszcza dla studentéw trybu niestacjonarnego. Inny
przykiad to zastosowanie program Mathcad w wersji Explorer (Osada E., 1998). Ta
wersja programu stuzy do odczytywania i modyfikowania arkuszy obliczeniowych
Mathcada, nie pozwala jednak na zapisanie zmodyfikowanego arkusza na dysku
komputera.

Przytoczone powyzej problemy przemawiaja za stosowaniem w dydaktyce
tzw. wolnego oprogramowania, udostgpnianego bezplatnie, niekiedy nawet wraz
z kodem Zrédtowym. Programem tego typu jest SMath Studio. Jest rozwijany zaledwie
od 2 lat, lecz mozna przypuszczaé, ze szybko zyska szerokie grono uzytkownikow
dzigki intuicyjnemu, w pelni graficznemu interfejsowi oraz dostgpnosci az w18
wersjach jezykowych. Dostgpne sg wersje tego programu dla systeméw Win, Lin oraz
Win mobile.


http://kom.aau.dk/~borre/
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Cechy funkcjonalne programu SMath Studio

Program Smath Studio jest obecnie jedynym bezptatnym narz¢dziem tego
typu, oferuyjacym w pelni graficzny interfejs oraz szeroka game¢ mozliwos$ci
obliczeniowych. Jego funkcjonalno$¢ mozna poréwna¢ do Mathcada, choé¢ oczywiscie
nie zapewnia jeszcze tak rozbudowanych mozliwosci. Smath Studio mozna pobraé
bezplatnie ze strony internctowej (http://www.smathstudio.com/). Opis funkcji
matematycznych wraz z przykladami zastosowania jest dotgczony do programu
i dostgpny w podmenu Pomoc. Ponadto instrukcja obstugi programu i szczegélowy opis
dostgpnych funkcji mozna znalez¢ w publikacjach zamieszczonych na stronie
internetowej projektu SMath Studio. Zawarte w nich informacje sa wyczerpujace,
dlatego w niniejszym opracowaniu skupiono si¢ na wybranych cechach funkcjonalnych
programu, ktore decyduja o jego uzyteczno$ci jako pomocy dydaktycznej. Jedna
ztakich cech to mozliwo$¢ zapisu réwnan matematycznych w formie graficzne;j.
Wigkszos¢ podstawowych funkcji jest dostgpna w programie SMath Studio w postaci
wygodnych, rozwijalnych palety (rys. 1).
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Rys. 1 Okno gléwne programu SMath Studio

Jest to duze udogodnienie, bowiem taka forma wprowadzania rownan
matematycznych zwalnia  uzytkownika  z konieczno$ci  pamigtania  skrotow
klawiszowych lub uczenia si¢ specjalnej skfadni. Rownania mozna swobodnie
przemieszcza¢ w obrebie arkusza roboczego, a o kolejnosci obliczen decyduje odlegtosé
rownania od gornej krawedzi arkusza. Forma graficzna zapisu rownan staje sig
szczegllnie uzyteczna w przypadku prezentacji wynikéw obliczen symbolicznych (rys.
2).


http://www.smathstudio.com/
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Rys. 2 Realizacja obliczen symbolicznych w programie SMath Studio — fragment arkusza obliczeniowego.

Jak kazdy zaawansowany program matematyczny, SMath Studio daje
mozliwo$¢ definiowania funkcji uzytkownika (rys. 3).
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Rys. 3 Definiowanie funkeji uzytkownika

Istotnym udogodnieniem w przypadku SMath Studio jest mozliwos¢
definiowania funkcji w postaci sckwencji podstawien (rys. 4).
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Rys. 4 Definiowanie funkcji uzytkownika, jako sekwencji podstawien

Dostepnos¢ funkcji odczytu izapisu danych wplikach dyskowych jest
szczegllnie dogodna w przypadku czestych w geodezji obliczeir na macierzach.
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W Smath Studio odczyt i zapis macierzy odbywa si¢ za pomoca funkcji rfile i wfile
(rys. 5). Przy czym macierz musi by¢ zapisana w pliku tekstowym. Jako separatora
uzywa sie znaku spacji. (rys. 5B).

C

A Import macilerzy z pliku tekstoveyo
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Rys. 5 Operacje na macierzach liczbowych.

Warto doda¢, ze SMath Studio moze roéwniez wykonywaé obliczenia
symboliczne na macierzach (rys. 6). Polecenie wykonania przeksztatcen
symbolicznych jest dostgpne przy uzyciu skrétu klawiszowego ,,Ctrl+.”.
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Rys. 6 Operacje symboliczne na macierzach: b-d-a-e b-d-a-e
A - format zapisu macierzy w zbiorze tekstowym,
B — import macierzy ze zbioru tekstowego macierz_s oraz obliczenie odwrotnosci macierzy.

Polecenia wfile irfile sluza do zapisywania iodczytywania zc zbioréw
tekstowych zar6wno wartosci numerycznych jak isymbolicznych. Ta druga ceche
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mozna wykorzysta¢ w celu tworzenia bibliotek funkcji uzytkownika (rys. 7). Polecenie
wfile pozwala na zapisanie w zbiorze tekstowym jedynie definicji funkcji, za$
przypisanie nazwy funkcji odbywa si¢ na etapie wywolania. Wymusza to zastosowanie
zasady zapisu jednej funkcji w jednym pliku, podobna jak w programie Matlab.
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Rys. 7 Zastosowanie polecen rfile i wfile do tworzenia bibliotek funkcji uzytkownika:

A — fragment arkusza zawierajacego definicj¢ i polecenie zapisania funkcji R(p) w zbiorze tekstowym
R Od _Fi,

B — import funkcji R(p) ze zbioru tekstowego R Od_Fi i obliczenie jej wartosci dla zadanych argumentow a,
b, e oraz ¢.

Powyzsze cechy polecen wfile irfile sklaniaja do zaproponowania pewnego
schematu postgpowania podczas tworzenia bibliotek funkcji uzytkownika (Rys. 8).
Definicje funkcji uzytkownika moga znajdowaé si¢ w jednym lub kilku arkuszach
SMath Studio. Definicje poszczegdinych funkcji zapisywane sg przy uzyciu polecenia
wfile, w osobnych zbiorach tekstowych. Ze wzgledow praktycznych celowe byloby aby
nazwy tych zbioréw kojarzyly si¢ z nazwami zapisanych w nich funkcji. Uzytkownik
korzystajacy z biblioteki, w celu utworzenia wilasnej bardziej zaawansowanej funkcji,
tworzy arkusz projektu SMath Studio, zawierajacy cze$¢ naglowkowa, w ktorej przy
pomocy polecenia rfile wezytuje definicje funkcji z odpowiednich zbioréw tekstowych.
Korzystajac z wezytanych funkcji definiuje wlasng funkcje w dalszej czesci arkusza.
W razie potrzeby, utworzona funkcja moze byé zapisana w zbiorze tekstowym przy
uzyciu polecenia wfile.
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Czas obliczefs: 0 sek.

Uwagi koncowe

Zdaniem Autora program SMath Studio moze by¢ zastosowany jako pomoc
dydaktyczna w realizowaniu programéw nauczania takich przedmiotow jak geodezja
wyzsza i satelitarna czy kartografia matematyczna. Pozwala na to jego funkcjonalnosé
oraz to, ze program jest dostgpny bezplatnie. Program SMath Studio jest obecnie
intensywnie rozwijany imodyfikowany. Jego tworca, miody rosyjski programista
Andrey Ivashow, udostgpnia wybrane biblioteki dll tworzace program, wraz
z przyktadami modyfikacji zawartych w nich funkcji. Daje to uzytkownikom programu
mozliwos¢ czynnego uczestnictwa w rozwijaniu projektu SMath Studio. Zatem rozwdj
tego programu w pewnym stopniu moze zaleze¢ od zainteresowania srodowiska
uzytkownikéw. Ewentualne uwagi na temat sposobu funkcjonowania programu lub
zawartych bledow mozna kierowaé bezposrednio do twdrcy programu, za
posrednictwem forum internetowego (http://en.smath.info/forunv).


http://en.smath.info/forum/
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