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Wilhelmina Iwanowska

OD KOPERNIKA DO WOLSZCZANA
HISTORIA ODKRY( I WSPOLCZESNE BADANIA
ASTRONOMICZNE WSZECHSWIATA

1. W Toruniu powstaje Uniwersytet Mikolaja Kopernika

Torun, trzynastowieczne miasto hanzeatyckie, lezace nad sptawna niegdy$
Wista w dolnym jej biegu, zabiegat podobno juz w XIV wieku o zatozenie w nim
uniwersytetu. Nie doszlo jednak ani wéwczas, ani w nastegpnych stuleciach do
realizacji tych dazen. W panstwie Jagiellonéw istnial uniwersytet, zatozony w koni-
cu XIV wieku w stolicy tego paristwa, w Krakowie, a u schytku XVI wieku zostat
zatozony drugi uniwersytet w drugiej stolicy tego paristwa, w Wilnie. Uniwersytet
wileriski, zalozony przez kréla Stefana Batorego w roku 1579, zostat zamknigty
w okresie rozbioréw przez rzad carski w roku 1832 i wskrzeszony po odzyskaniu
niepodlegtosci w roku 1919 dekretem Wodza Naczelnego J6zefa Pitsudskiego.

W tym to Uniwersytecie zaczetam studia w roku 1923 na Wydziale Matema-
tyczno-Przyrodniczym, uzyskujac dyplom magistra matematyki w roku 1929,
stopient doktora nauk Scistych w zakresie astronomii w roku 1933 na podstawie
pracy, ktérej promotorem byt Prof. Wtadystaw Dziewulski. W roku 1937 habili-
towatam sig, nalez¢ wigc do grona kilkudziesigciu docentéw, ktérych Uniwersytet
Stefana Batorego zdazyt wychowac w okresie dwudziestolecia migdzywojennego
na swych siedmiu wydziatach.

Od roku 1927 zostatam zatrudniona w Obserwatorium Astronomicznym USB,
zorganizowanym i kierowanym przez Prof. Wiadystawa Dziewulskiego. Rok
1934/35 spedzitam na stazu podoktorskim w Sztokholmskim Obserwatorium
Astronomicznym, kierowanym przez Prof. Bertila Lindblada. Gtéwnym celem
tego stazu byta specjalizacja w spektroskopii gwiazd.

Po wybuchu II wojny $§wiatowej i wkroczeniu do Wilna armii sowieckiej 18
wrzesnia 1939 r., Uniwersytet Stefana Batorego zostat zamknigty 15 grudnia 1939 r.,
a jego mienie zostato przekazane przybytym z Kowna profesorom litewskim. Ima-
liSmy si¢ wéwczas réznych zawodow, aby przezy¢ i unikna¢ wywiezienia, rtéwniez
podejmowaliSmy si¢ nauczania w polskich szkotach jawnych lub tajnych, zaleznie
od sytuacji, poniewaz wladze okupacyjne zmieniaty si¢ w Wilnie pigciokrotnie
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w czasie wojny. W nauczaniu tajnym, réwniez na szczeblu uniwersyteckim,
prawdziwym kuratorem i organizatorem byt Prof. Dziewulski.

Latem 1944 r., po kilkudniowych bojach i przetamaniu frontu niemieckiego,
do Wilna wkroczyly ponownie wojska sowieckie i Wilno zostato proklamowane
stolica sowieckiej republiki litewskie;j.

Na mocy uktadu z rzadem PRL, powstaty w Wilnie tzw. ,,urzedy repatrxacyj-

’, ktére mialy organizowaé ,repatriacj¢”, a wlasciwie ekspatriacje ludnosci
polskiej z Wilna i Wileriszczyzny. A ze chetnych do wyjazdu byto bardzo mato,
zastosowano $rodki ,,zachety” w postaci nowej fali aresztéw wsréd Polakéw i wy-
wozkina Sybir. Zrozumieli§my wéwczas, ze nie bedzie nam dane zosta¢ w Wilnie,
ze bedziemy musieli wyjechaé albo na zachéd, albo na wschéd. Rzad PRL
proponowat nam, bytym pracownikom USB, tymczasowe osiedlenie w okolicach
Yodzi, ,,dla regeneracji sit”, aby nastgpnie stopniowo si¢ rozproszy¢ po istnieja-
cych w Polsce uczelniach, ktére zreszta ten projekt goraco popieraly, poniewaz
wszystkie poniosty znaczne straty kadrowe. Projekt ten nam nie odpowiadat,
widzieliSmy bowiem potrzebe zaktadania nowych szkét wyzszych na zachodnich
terenach Polski i, mimo strat wojennych, czuli§my si¢ na sitach do organizowania
takich uczelni.

Z siedmiu wydziatéw USB, Wydziat Lekarski ,,wybral” Gdarsk, Wydziat
Rolny - Poznani, méwiono nam bowiem, ze tych wydzialéw nie bedzie przy
uniwersytetach. Wydziat Prawny przeniést si¢ do Wroctawia. Natomiast trzy
wydzialy: Humanistyczny, Matematyczno-Przyrodniczy i Sztuk Pigknych wybra-
ty Toruri na miejsce przysztego Uniwersytetu. R6zne mozna przytoczy¢ argumenty
za tym wyborem, jednak niewatpliwie gldwnym magnesem byto- dla nas imi¢
Mikotaja Kopernika i to nie tylko dla astronoméw, ale takze dla biologéw, fizykéw
iekonomistéw. Ale tak naprawde, nasza wiedza o Koperniku byta wéwczas bardzo
powierzchowna i dopiero, gdy zblizala si¢ pigésetna rocznica jego urodzin, na
poczatku lat siedemdziesiatych, zdaliSmy sobie sprawg jak gruntownie musimy
poglebi¢ nasza wiedze o jego roli w rewolucji, jakiej dokonat w nauce i 0 nim
samym, aby sprostac rosnagcemu zapotrzebowaniu na taka informacj¢ w kraju i na
calym §wiecie. Zaproponowatam swoim mtodszym kolegom, aby$my przestudio-
wali calo$¢ jego dzieta O obrotach. 1 istotnie takie (dobrowolne) seminarium
powstato w roku 1972 z pomocnym udziatem prof. Jerzego Dobrzyckiego, ktéry
juz wéwczas byt ,.ekspertem” od Kopernika w kraju i za granica. Dzigki tym
studiom oryginalnego dzieta Kopernika, wyrést w naszych umystach i w naszej
wyobraZni nowy, bardziej wiarygodny i bogatszy obraz Kopernika.

2. Mikotaj Kopernik

W swym dziele O obrotach Kopernik przypisuje Ziemi trojaki ruch: jednostaj-
ny dzienny obrét dokota wiasnej osi, roczny obieg po orbicie prawie kotowej
dokota Storica i powolny ruch osi ziemskiej po powierzchni stozka, powodujacy
precesje punktéw réwnonocy.
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Dzieto Kopernika sktada si¢ z szesciu ksiag. W ksigdze pierwszej Kopernik
opisuje swdj heliocentryczny model Wszech§wiata z ruchoma Ziemia. W naste-
pnychksiggach przeprowadzakolejne testy geometryczne swojej teorii, wykazujac
jej zgodnos$¢ z obserwowanymi pozornymi ruchami sfery gwiazd, Storica, Ksigzy-
ca i pigciu znanych wéwczas planet. Uktad jego dzieta jest z pozoru podobny do
Almagestu Ptolemeusza: on réwniez przyjmuje ruchy tylko kotowe, lub ztozone
z kotowych, ale jego zatozenia sa kardynalnie rézne od Ptolemeuszowych, a wy-
niki sa rewolucyjne.

Zatozenia Kopernika sa podane w ksigdze pierwszej i zilustrowane na podsta-
wowym rysunku modelu heliocentrycznego ze Storicem rezydujacym w Srodku
i planetami obiegajacymi Storice po koncentrycznych orbitach kotowych, ktérych
promienie sa proporcjonalne do okreséw obiegu w kolejnosci: Merkury z okre-
sem obiegu 80 dni, Wenus — 9 miesi¢cy, Ziemia z Ksigzycem jako swym satelita
— 1 rok, Mars — dwa lata, Jowisz — 11 lat i Saturn — z okresem obiegu — 30 lat.
,,OdnaleZzliSmy zatem” — stwierdza Kopernik — ,,w tym porzadku zadziwiajacy tad
§wiata, ustalony, zharmonizowany zwiazek migdzy ruchem i wielkoscia sfer,
jakiego w inny sposéb odkryé niepodobna”. Ten heliocentryczny system jest
znacznie prostszy od systemu Ptolemeusza, skoro petle zakre§lane w pozornych
ruchach planet sa tylko odbiciem rocznego ruchu Ziemi dokota Storica i do ich
wyjasnienia gtéwne epicykle Ptolemeusza nie sa potrzebne. Kopernik zachowat
jedynie mate epicykle potrzebne do wyjasnienia niejednostajnosci orbitalnych
ruchéw planet. Usunat je dopiero Kepler, wprowadzajac orbity eliptyczne zamiast
kotowych.

Centralne potozenie Storica w uktadzie plenetarnym koresponduje z jego
wyjatkowa rola poteznego Zrédta promieniowania, o§wietlajacego planety i Ksig-
zyc. Jak to p6zniej okreslit Newton, wielka masa Storica czyni zef gwiazde o sil-
nym polu promieniowania i polu grawitacyjnym. T¢ podwéjnie wazna rol¢ Storica
Kopemik podkreslit, nazywajac je ,,latarnia §wiata, ktéra moze wszystko réwno-
czeénie o§wietli¢” i dalej: ,,jakby na tronie krélewskim zasiadajac, kieruje rodzing
planet, krzatajacych si¢ dokota”. Wyjasnit on réwniez obserwowane zmiany
jasnosci poszczeg6lnych planet zmianami ich odlegtosci i orientacji wzgledem
ruchomej Ziemi, co nie wynikato z modelu Ptolemeusza.

Jest jeszcze jeden, moze najwazniejszy aspekt rewolucji Kopernika: on odkry1,
ze Wszech$wiat jest bardzo wielki, nie tylko w stosunku do rozmiaréw Ziemi,
o czym wielokrotnie méwit w swym dziele i co uzasadnia, ale tez bardzo wielki
w stosunku do odlegloéci Ziemi od Storica. Ptolemeusz potrzebowal matego,
bardzo matego Wszech§wiata, jezeli musiat on obracac si¢ dokota Ziemi w ciagu
doby; inaczej gwiazdy musiatyby mie¢ olbrzymie predkosci obrotowe. Ptolemeusz
$cisnat swéj wszech§wiat do 20 tysigcy promieni ziemskich, Kopernik przeciwnie,
potrzebowat duzego Wszech§wiata. Najpowazniejszym zarzutem przeciw jego
systemowi, zarzutem naukowym, byl ten, ze gwiazdy sa nieruchome, ze nie
odzwierciedlaja rocznego ruchu orbitalnego Ziemi dokota Storica, jak to czynia
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planety, zakreS$lajace petle na swoich orbitach, petle tym mniejsze im dalej od
Storica si¢ znajduja. Kopernik miat odwage powiedzieé, ze gwiazdy réwniez
wykonuja pozorne roczne oscylacje, be¢dace odbiciem rocznego ruchu orbitalnego
Ziemi, sa to jednak oscylacje tak male, ze s3 niedostrzegalne, poniewaz gwiazdy
saniezmiernie daleko od nas. ,,Fakt, Ze tych zjawisk nie dostrzegamy w gwiazdach
$wiadczy o ich niezmiernym oddaleniu. .. Takie sa zaiste rozmiary dzieta Wszech-
mogacego Boga”. Kopernik nie wykluczat mozliwosci, ze wszech§wiat jest nie-
skoficzony, méwiac ,,pozostawmy t¢ kwesti¢ do dyskusji filozofom przyrody”.
Przyjecie bardzo wielkich rozmiaréw Wszech§wiata bylo wéwczas ryzykowna
hipoteza i dopiero w trzysta lat po $mierci Kopernika i ogtoszeniu drukiem jego
dzieta, drobne oscylacje (roczne paralaksy) najblizszych gwiazd zostaly pomie-
rzone. Sam Kopernik nie miat watpliwosci, ze cala jego teoria jest koherentna
i prowadzi do lepszego poznania rzeczy wistego Wszech§wiata. On utorowat droge
Keplerowi, Galileuszowi, Newtonowi i Einsteinowi, droge do rozwoju nauk
matematyczno-przyrodniczych i kosmologii obserwacyjnej. Przeniesienie czto-
wieka z nieruchomego Srodka matego zamknigtego $wiata na mala ruchoma
planete w wielkim, moze nieskoriczonym Wszech§wiecie oznacza réwniez rewo-
lucje w filozofii przyrody.

Nie tylko osiagnig¢cia Kopernika w astronomii, ale on sam jest fenomenem
w historii nauki. Dlatego zatrzymajmy si¢ przez chwilg nad jego zyciorysem.
Urodzony 19 lutego 1473 r. w Toruniu, spedzit wigkszo$¢ swego pracowitego
zyciau wybrzezy Wisty, na terenach ktére nalezaly wéwczas i naleza obecnie do
Polski. W roku 1491 udat si¢ do Krakowa na pigcioletnie studia. Na dalsze studia
jego wuyj, biskup Lukasz Watzenrode wystat go do Italii do uniwersytetéw w Bo-
lonii, Padwie i Ferrarze. Studiowat prawo kanoniczne, z ktérego uzyskat doktorat,
medycyng i — z wlasnego wyboru — astronomig, ktéra go interesowata najbardzie;.
Ostatecznie wrécit do kraju w roku 1503, aby obja¢ stanowisko kanonika kapituty
warminskiej we Fromborku, matym miasteczku nad Zalewem Wi§lanym ze wspa-
niala katedra gotycka i murami obronnymi zachowanymi do dzi$. Tam, ,,in hoc
remotissimo loco terrae”, Kopernik prowadzit swoje obserwacje, tam tworzyt swe
dzieto — O obrotach — tam tez zmart w roku 1543 i zostal pochowany w podzie-
miach katedry.

Zadne rewolucyjne dzieto w nauce, a w astronomii w szczegéInosci nie byto
zaakceptowane natychmiast i na zawsze. Kopernik wahat si¢ z opublikowaniem
swego dzieta przez kilka dziesiatkéw lat — nie z powodu braku argumentéw, ale
z obawy, ze bedzie ono wraz z nim potgpione przez ignorantéw, ktérzy nie zwréca
uwagi na obserwowane fakty i ich interpretacj¢. Przekonany zostat przez swych
przyjaciét, jak biskup Tiedemann Giese i jego jedyny uczen Jerzy Joachim Retyk,
matematyk z Uniwersytetu w Wittenberdze, ktéry spedzit we Fromborku przeszio
rok, aby przestudiowac¢ doktadnie dzieto Kopernika i naktoni¢ go do jego opubli-
kowania. Stato si¢ to w ostatnim momencie przed jego $miercia: gdy pierwszy
egzemplarz dzieta O obrotach nadszedt do Fromborka wiosng 1543 r., Kopernik
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prawdopodobnie nie miat juz petnej §wiadomosci. Nie mégt tez zauwazyé, ze
w tym pierwszym wydaniu jego wlasna przedmowa zostata usunigta i zastapiona
inng, napisang przez Ossiandra, teologa protestanckiego z Norymbergi, kt6ry
sugerowal, ze dzieto zawiera tylko hipotezy, nie pretendujace do opisu rzeczywi-
stego WszechS§wiata. Dopiero w péZniejszych wydaniach zostata przywrécona
wiasciwa przedmowa.

Marcin Luter nazwat Kopernika ,,szaleficem sarmackim”. Kosciét katolicki
poczatkowo zachgcal Kopernika do pracy nad jego dzietem, potrzebnym do
przeprowadzenia reformy kalendarza, jednak na poczatku wieku X VII umiescit to
dzieto na indeksie dziet (index librorum prohibitorum), ktére moga by¢ studiowa-
ne, ale nie rozpowszechniane.

W tym samym czasie dzieto Kopernika bylo entuzjastycznie przyjmowane
przez uczonych, w pierwszym rzedzie przez Keplera, ktéry je rozwinat i przez
Galileusza, ktéry zostal potepiony za propagowanie ,,niesprawdzonych hipotez”
Kopernika. Ta zta opozycja ustala w kregach koScielnych na poczatku XVIII
wieku, by¢ moze na skutek tego, ze odkrycie aberracji §wiatla gwiazd przez
Bradleya, a nastgpnie odkrycie rocznych paralaks u najblizszych gwiazd potwier-
dzity realno$¢ ruchu orbitalnego Ziemi. Wéwczas tez dzieto Kopernika zostato
zdjete z indeksu dziet zakazanych.

Kopernik jako kanonik petnit wiele obowiazkéw w administracji koScielnej na
rozlegtych terenach débr kapitulnych, petnit funkcje kanclerza kapituty, organizo-
wat obrong Olsztyna przed najazdami Krzyzakéw, ktérzy spladrowali Frombork,
niszczac jego instrumenty obserwacyjne, wlasnorgcznie skonstruowane. Obok juz
wymienionych obowiazkéw, Kopernik stuzyt ludziom, wielkim i matym, swa
wiedza lekarska, zdobyta podczas studiéw w Padwie.

Jak i kiedy mégt Kopernik koncentrowac¢ si¢ na swych nietatwych docieka-
niach astronomicznych wsréd tak licznych i réwniez nietatwych obowiazkéw, od
ktérych nie mégt si¢ uchylaé¢? — On byt prawdziwym uczonym: tajemniczy, wielki
Wszech$§wiat pasjonowatl go ponad wszystkie obowiazki i trudy jego zycia. I byt
urodzonym geniuszem, ktéry potrafit rozwigza¢ zagadke ukladu planetarnego
i struktury wielkiego Wszechs§wiata.

3. Radioastronomia w Toruniu

Po wojnie powstal nowy kierunek badain w astronomii §wiatowej: badania
promieniowania radiowego wysylanego przez obiekty niebieskie. Prekursorem
tych badan byt Karol Jansky, ktéry jako pracownik Laboratorium Bella w Stanach
Zjednoczonych, badajac rozchodzenie si¢ fal radiowych o dlugosci 15 m w at-
mosferze ziemskiej, wykryt promieniowanie Drogi Mlecznej w roku 1931. Poczat-
kowo nie zwrécono wigkszej uwagi na to odkrycie. Dopiero w latach czterdzies-
tych, gdy rozwineta si¢ technika radarowa, zaczeto wykrywaé promieniowanie
radiowe pochodzace ze Storica i innych obiektéw pozaziemskich, ktére nazwa-
no radioZrédtami. Atmosfera ziemska i jonosfera przepuszczaja fale radiowe
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w ograniczonym zakresie od milimetra do kilkunastu metréw. W Polsce zapoczat-
kowano obserwacje promieniowania radiowego Storica w latach pigédziesiatych
w Krakowie na falach decymetrowych (30 i 90 cm) i na falach metrowych (2,37 m)
w Toruniu. Zaczgto si¢ od seminarium dla niewielkiej grupy astronoméw i fi-
zyk6éw zainteresowanych radioastronomia i wyktadu z tej dziedziny, dalej nasta-
pily préby skonstruowania radioteleskopu i pierwsze udane obserwacje promie-
niowania radiowego Storica na fali 2,37 m w lutym 1957 r. Doda¢ nalezy, ze na
falach radiowych Storice jest bardzo niespokojnym Zrédlem promieniowania,
szczegdblnie na falach metrowych i dtuzszych, pochodzacych z korony stonecznej;
promieniowanie to ulega gwattownym zmianom, zwlaszcza w okresach maksi-
mow aktywnodci stonecznej. Totez istnieje migdzynarodowa stuzba Storica, ktéra
gromadzi i publikuje wyniki obserwacji we wszystkich zakresach dlugosci fali
i Torun jest obecny w tej stuzbie od przeszto 30 lat.

Punktem zwrotnym w poczatkach toruriskiej radioastronomii stat si¢ wyjazd
Stanistawa Gorgolewskiego (wéwczas magistra fizyki) na staz do uniwersytetu
w Cambridge (Anglia), gdzie prof. Martin Ryle (p6Zniejszy laureat nagrody Nobla
w 1974 r.) kierowal najbardziej dynamicznym o§rodkiem radioastronomii. Wyjazd
stat si¢ mozliwy dzigki otrzymaniu stypendium British Council przez S. Gorgole-
wskiego na rok 1958/59. Pobyt w Cambridge byt bardzo korzystny pod kazdym
wzgledem, w szczegdlnosci co do poznania zasad projektowania teleskopéw,
dziedziny bardzo waznej dla powstajacego osrodkaradioastronomii. Poniewaz fale
radiowe, ktére przepuszcza atmosfera Ziemi sa miliony razy dluzsze od fal
Swietlnych, tylez razy silniej uginaja si¢ one na czaszy radioteleskopu, ktéra
powinna mie¢ tylez razy wigksza Srednicg niz teleskop optyczny, jezeli obraz
radiowy ma by¢ réwnie ostry jak obraz optyczny. Totez radioteleskopy z reguty
maja wigksze rozmiary niz teleskopy optyczne, jednak nie w takim stosunku.
Martin Ryle pokonat t¢ trudno$é, budujac interferometry: budowat kilka lub
kilkanas$cie nieduzych radioteleskopéw i rozstawiat je w do§¢ duzych odlegto-
Sciach od siebie, uzyskujac w ten sposéb ostre obrazy obserwowanych takim
interferometrem obiektéw. Zasada ta byta znana i stosowana juz dawniej, np.
w interferometrze Michelsona. Nowym pomystem Ryle’a byto przesuwanie jed-
nego z radioteleskopéw w interferometrze i wykonywanie obserwacji w réznych
konfiguracjach interferometru, a nast¢pnie syntetyzowanie tych obserwacji (syn-
teza apertury). Metoda ta pozwala otrzymywac bardzo ostre obrazy obserwowa-
nych obiektéw stosunkowo tanim kosztem. Na jednym z interferometréw w Cam-
bridge S. Gorgolewski wspdlnie z dr Anthony Hewishem wykonat i opracowat
seri¢ obserwacji zakry¢ mgtawicy Krab przez korong stoneczna, co pozwolito
okresli¢ strukture i zasigg korony i jej pola magnetycznego. Ta praca stafa si¢
podstawa jego doktoratu z radioastronomii w roku 1960 po powrocie do Polski.
Radioteleskop stoneczny zostat zastapiony interferometrem i zautomatyzowany;
inny tr6jantenowy interferometr na fale 9 m zostat skonstruowany do obserwac;ji
zakry¢ radioZrédet przez korone stoneczna. Z tego powstata praca habilitacyjna
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Gorgolewskiego w 1965 r. i zostal utworzony Zaktad Radioastronomii pod jego
kierownictwem przy katedrze Astrofizyki UMK.

Z Cambridge S. Gorgolewski przywiézt elementy i materialy elektroniczne,
zakupione z oszczedzanego stypendium. Postuzyly one do budowy urzadzen
odbiorczych na szereg lat. Do Cambridge prof. Gorgolewski powracat wielokrot-
nie, réwniez jego wspétpracownicy wyjezdzali tam na staze (np. Andrzej Kus,
obecny kierownik katedry i Obserwatorium Radioastronomicznego). Prof. Gorgo-
lewski nawigzywat wspétprace z innymi oSrodkami w Europie, USA i Kanadzie.
Podjat pionierskie badania promieniowania radiowego galileuszowych satelitéw
Jowisza we wspétpracy z Obserwatorium radioastronomicznym w Bonn. Na
szczegblna uwage zashuguje zaprojektowanie i wykonanie pod jego kierunkiem
radiospektrografu do obserwacji promieniowania radiowego korony stonecznej na
falach hektometrowych nie dochodzacych do Ziemi. Spektrograf ten zostat wy-
strzelony 19 kwietnia 1973 r. naradzieckim sztucznym satelicie ,,Interkosmos-Ko-
pernik 500”.

W kopernikowskim roku 1973 zostaly tez zbudowane specjalne budynki dla
Zaktadu Radioastronomii na podstawie specjalnej uchwaty rzadowej, a w roku
1977 zakoriczono budowe radioteleskopu o §rednicy 15 m. Tak powstato Toruni-
skie Obserwatorium Radioastronomiczne (TRAO), pod kierunkiem prof. S. Gor-
golewskiego. Formalnie nalezato ono do Instytutu Astronomii, cieszyto si¢ jednak
peina autonomia. W roku 1983 utworzono samodzielna katedre Radioastronomii
UMK z przynaleznym do niej Obserwatorium Radioastronomicznym.

A w $wiecie rodzita si¢ idea ,,interferometrii na bardzo dhugich bazach” (Very
Long Base Interferometry = VLBI) w skali europejskiej i Swiatowej i TRAO jest
odtad czynnym cztonkiem tej wspanialej wspétpracy migdzynarodowe;j. Jest to
realizacja idei Martina Ryle’a, ktéra pozwala na otrzymywanie coraz ostrzejszych
obrazéw i sigganie do coraz dalszych obiektéw Wszech§wiata — zagadkowych
kwazaréw (QSO), pierwotnych, niezwykle silnych Zrédet promieniowania pow-
statych w wielkim wybuchu Wszech§wiata. Wysytane przez nie fale radiowe sa
bogatym informatorem o zachodzacych w nich procesach wybuchéw materii
i energii. Odkryto je stosunkowo niedawno (Maarten Schmidt 1963) i sa inten-
sywnie badane na falach radiowych, szczegélnie metoda VLBI.

4. Aleksander Wolszczan

Prof. Gorgolewski, pionier toruriskiej radioastronomii nie omieszkat wprowa-
dzi¢ réwniez tej tematyki do programu prac badawczych TRAO, szczeg6lnie do
prac doktorskich swych mtodszych kolegéw (wypromowat dziewigé doktoratéw).
Wspomnieli§my juz dra Andrzeja Kusa, ktéry zostat przyjety do TRAO na staz
asystencki w styczniu 1967 r., doktoryzowat si¢ w roku 1975 na podstawie analizy
obserwacji osobliwego kwazara, wykonanych w Cambridge (Anglia), gdzie spe-
dzitponadrok. Zkolei, Aleksander Wolszczan, przyjety nastaz asystencki w stycz-
niu 1968 r.do TRAO, zostat skierowany na ponad roczny pobyt do Obserwatorium
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Radioastronomicznego w Bonn, gdzie si¢ znajduje najwigkszy radioteleskop
w Europie, o Srednicy 100 m, aby zebraé materiaty obserwacyjne pod kierunkiem
prof. Ryszarda Wielebiniskiego, dyrektora tej placéwki i wykorzystaé je do swej
pracy doktorskiej, obronionej réwniez w czerwcu 1975 r.

We wrzesniu tegoz roku udali si¢ obaj z paru mtodszymi kolegami do Paryza
na kolejna konferencje ,,YERAC” — zjazdy organizowane co parg lat w r6znych
krajach dla miodych radioastronoméw. Byli tez organizatorami kolejnych konfe-
rencji YERAC réwniez w Toruniu. Poza tym, jako doktorzy, mieli otwarta droge
do krétkoterminowych pobytéw w ramach wymiany we wspétpracy VLBI.
Woczesniej stopient doktora w radioastronomii uzyskat mgr Zygmunt Turlo, fizyk
zatrudniony w Toruriskiej Pracowni Astrofizyki PAN. Po péttorarocznym stazu
obserwacyjnym w Obserwatorium w Green Bank, USA, obronit prace doktorska
w TRAO we wrze$niu 1965 r.

Pézniej kolejne doktoraty uzyskali w TRAO: Bernard Krygier, Kazimierz
Borkowski, Jerzy Usowicz, Marian Szymczak, Andrzej Marecki. Ich prace byty
oparte w réwnym stopniu na obserwacjach przeprowadzonych za granica, badz
w TRAO, gdzie 15-metrowy radioteleskop zostal uruchomiony w roku 1977,
a 32-metrowy ,,Mikotaj Kopernik” — w roku 1995.

Na okres od poczatku grudnia 1981 do korica grudnia 1982 przypadt w naszym
kraju ,,stan wojenny”. I chociaz nie spowodowato to jakich$ utrudnieni we wsp6t-
pracy TRAO z zagranicznymi oS§rodkami, spowodowato m.in. ,,ucieczke” zagra-
nice szeregu pracownikéw nauki. Tak si¢ stato z dr A. Wolszczanem, ktéry udat
si¢ do Bonn z drem Turto na obserwacje we wrze$niu 1982 r. Pozostat w Bonn,
a nastgpnie udat si¢ do Arecibo (USA), gdzie znajduje si¢ 305-metrowy radiote-
leskop z nieruchoma czasza — naturalnym zaglebieniem w ziemi, wystanym siatka
metalowa i z masztem z aparaturg odbiorcza, ktéry mozna w pewnych granicach
przechylaé. Otrzymat pozwolenie na korzystanie z tego radioteleskopu w ograni-
czonym zakresie w czasie naprawy i konserwacji tego kolosa. Chetnie z tego
skorzystat, aby obserwowa¢ pulsary, m.in. pulsara PSR 1257+12. Pulsary, ktére
sa gwiazdami neutronowymi, supergestymi pozostalo§ciami po wybuchach
gwiazd supernowych pasjonowaty Wolszczana i wielu innych astronoméw jako
zjawiska nie w petni wyjasnione. Sa to gwiazdy szybko rotujace i zmieniajace
swoja jasno$¢ w tempie rotacji. Szczegélng uwaga ciesza si¢ radiowe pulsary
milisekundowe, ktére sa uwazane za ,,zegary kosmiczne”. Wiasnie jeden z tych
pulsar6w PSR 1257+12 wczesniej odkryty przez Wolszczana, wykazat periody-
czne zakt6cenia w swym ,,chronometrazu”, ktére po doktadnej analizie i rozwa-
zeniu wielu mozliwych przyczyn, dr Wolszczan wyjasnit obecno$cia przynajmniej
trzech planet krazacych wokét pulsara. Ich masy i odleglosci od centralnego
pulsara okazaly si¢ poréwnywalne z rozmiarami wewngtrznych planet uktadu
Stonecznego. Jest to pierwsze w historii astronomii wykrycie ukiadu planetarnego
poza uktadem Stonecznym. Aleksander Wolszczan kontynuuje obserwacje pulsa-
réw w nadziei znalezienia dalszych uktadéw planetarnych, wykorzystujac do tego
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Radioteleskop o §rednicy 32 metréw ,,Mikotaj Kopernik” w Toruniu.
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celu 305-metrowy radioteleskop w Arecibo (do obserwacji stabszych, a wiec
dalszych pulsaréw), jak tez 32-metrowy radioteleskop toruriski. Sposréd 700
znanych pulsaréw wybrat list¢ 200 przeznaczonych do obserwacji. Ten kolosalny
program obserwacyjny realizuje w aspekcie szerszych probleméw powstawania
ukladéw planetarnych i istnienia zycia we Wszech§wiecie.

Wspomnie¢ wypada o pewnej ,,pomytce”, jak wydarzyla si¢ wlasnie w czasie,
gdy Wolszczan dokonat swego odkrycia. Lyne, znany astronom angielski opubli-
kowal (réwniez w czasopi§mie Nature, w ktérym Wolszczan swoje odkrycie
opublikowat), ze odkryt planet¢ wokét innego pulsara. Dziwnym si¢ wydato, ze
okres obiegu tej rzekomej planety wynosi doktadnie 1\2 dnia. Po sprawdzeniu
obliczen okazato si¢, ze autor nie uwzglednit eliptycznoéci toru Ziemi, z ktérej sig
dokonuje obserwacji.

Dr Lyne spostrzegt btad po opublikowaniu swej pracy i odwolat swéj wynik
na konferencji, na ktérej miat go referowac, za co si¢ spotkat z goracym aplauzem
stuchaczy — errare humanum est ...

Zagadnienie powstawania ukladéw planetarnych wokét gwiazd i istnienia
zycia we Wszech§wiecie pozostaja fundamentalnym problemem astronomii, fizy-
kochemii, biologii i filozofii przyrody. Miejmy nadziej¢ na rychty postep w tych
badaniach. Metoda chronometrazu, zastosowana przez Aleksandra Wolszczana do
pulsaréw o milisekundowych okresach rotacji rokuje nadzieje na dalsze wykrywa-
nie wokét nich uktadéw planetarnych, a takze na lepsze zrozumienie proceséw
ewolucji zachodzacych pomigdzy wybuchami gwiazd supernowych i formowa-
niem si¢ pulsaréw.

W. Iwanowska

From Copernicus to Wolszczan
SUMMARY

From Copernicus to Wolszczan — a lecture held by Prof. em. Wilhelmina Iwanowska on Dec. 2
1996 at the Meeting of the Committee of History of Science of the Polish Academy of Sciences in
Warsaw.

Nicolaus Copernicus, the founder of the modern astronomy, was born in Toruni Poland in 1473.
He ,,stopped the Sun, moved the Earth” in its triple motion and proved that the Universe is very great.
In 1945 a new University bearing the name of Nocolaus Copernicus was funded in Torun.

Aleksander Wolszczan born in Poland 1946, was a student, then Assistan and now a Professor
and Director of the Astronomical Center of the Nicolaus Copernicus University, appointed also at
the Penn State University USA.

As a first one, he has discovered in 1991 a planetary system out of our Solar system, consisting
of at least three planets circling around a star — a pulsar.



