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Roman Mierzecki

WILHELM KONRAD ROENTGEN
W STULECIE WIELKIEGO ODKRYCIA

1. Profesor Roentgen

»Przyroda czgsto nawet przy zwyktych zjawiskach pokazuje nam zadziwiajace
cuda, ktére jednak moga by¢ dostrzezone tylko przez ludzi z umystem bystrym
i przystosowanym do badan, ktérzy udaja si¢ po rade do do§wiadczenia, nauczy-
ciela wszystkich rzeczy”.

Jest to wypowiedZ X VII wiecznego profesora filozofii Uniwersytetu w Wiirz-
burgu, Anastazego Kirchera. Przypomniat ja po przeszio dwustu latach jego
nastepca, Wilhelm Konrad Roentgen, gdy w 1895 r. obejmowat zaszczytna funkcje
Rektora tej Uczelni. Jak Roentgen doszedt do tego stanowiska? Urodzit si¢ w mar-
cu 1845 r. w Lennep (dzi§ Remscheid) w Dolnej Nadrenii w rodzinie fabrykantéw
i kupcéw sukna. Gdy miat trzy lata rodzina przeniosta si¢ do Holandii. Nauki
pobierat w liceum w Utrechcie, z ktérego zostat jednak wydalony, poniewaz nie
chciat zdradzi¢ kolegi, ktéry zrobit ztosliwy figiel jednemu z nauczycieli. Ta
stanowczo$¢ postgpowania charakteryzuje go przez cate zycie. W wieku 17 lat
rozpoczyna nauke w Szkole Technicznej w Appeldoorn, ale wkrétce przenosi si¢
na Politechnik¢ w Zurychu, ktéra to uczelnia nie wymagata matury od swych
stuchaczy. Wplyw na jego postawe¢ wywarl wykladajacy tam wéwczas fizyke
Rudolf Clausius, a przede wszystkim kierownik pracowni fizycznej August Kundt.
W 1869 roku Roentgen koriczy na tej uczelni Wydziat Inzynierii Mechanicznej,
przy czym wykazuje duze zamitowanie do prac konstrukcyjnych. Zostaje asysten-
tem Kundta i wraz z nim rozpoczyna pracg w réznych uczelniach niemieckich.
Brak matury utrudnia mu poczatkowo karierg uniwersytecka m. in. na Uniwersy-
tecie w Wiirzburgu, ktéry péZniej przyjmie go z otwartymi ramionami. Kariera ta
otwiera si¢ przed nim, gdy w 1872 r. Kundt po zajeciu przez Niemcéw Alzacji
zostaje powotany na katedre do nowo otwartego niemieckiego uniwersytetu
w Strasburgu i zabiera ze soba Roentgena.

Roentgen bada tam zagadnienia §ci§liwosci i ciepta wlasciwego gazéw oraz
wiasciwosci dielektrycznych krysztaléw. Badania te wyrabiaja mu opini¢ starannego

ANALECTA R.VI:1997, z. 1



334 Roman Mierzecki

fizyka i w 1875 r. w wieku 30 lat otrzymuje on stanowisko profesora. Od 1879 r.
jako kierownik katedry fizyki w Giessen zajmuje si¢ réznymi zagadnieniami,
takimi jak napigcie powierzchniowe roztworéw, wplyw wysokich cisniefi na
wlasciwosci cial, a takze bada wlasciwosci dielektrykéw. Najwybitniejszym jego
osiagnigciem bylo wéwczas odkrycie zjawiska piezomagnetyzmu, czyli polaryza-
cji dielektrykéw pod wplywem pola magnetycznego. W 1888 roku obejmuje
stanowisko kierownika Katedry Fizyki na Uniwersytecie w Wiirzburgu, w duzej
mierze dzigki poparciu wyktadajacego wéwczas na tym Uniwersytecie wybitnego
fizyka i fizjologa niemieckiego Heinricha von Helmholtza.

2. Dnie wielkiego odkrycia

Dniami, ktére przyniosty Roentgenowi stawe byt piatek 8 listopada 1895 r.
i nastgpne osiem tygodni. Od poczatku paZdziernika badat on wytadowania ele-
ktryczne w prézni. Byto to obok zjawiska fotoelektrycznego, regularnosci pasm
w widmach i promieniowania ciata doskonale czarnego nie rozwigzane wéwczas
zagadnienie, jedno z tych, do ktérych nie przywiazywano szczegblnej wagi;
sadzono bowiem wéwczas, ze wszystkie podstawowe prawa fizyki sa juz znane
i badaczom pozostaje tylko bardziej precyzyjne wyznaczanie warto$ci statych
fizycznych. A okazalo si¢, ze wlasnie rozwiazywanie tych zagadnien przyniosto
przewrét zaréwno w fizyce, jak i w naszym pojmowaniu §wiata, a odkrycie
Roentgena odegrato w tym niemata role.

Badania wytadowari elektrycznych w prézni prowadzone byty od potowy XIX
w. W 1855 r. Julius Pliicker stwierdzil, ze w trakcie wyladowania elektrycznego
w opréznionej z powietrza rurze z katody wydobywaja si¢ jakie§ promienie.
Nazwane one zostaty potem promieniami katodowymi. Dziesig¢ lat p6Zniej Johann
Wilhelm Hittorf udowodnit, ze biegna one po liniach prostych, lecz ich bieg
odchyla si¢ w polu elektrycznym. Musza wigc by¢ ztozone z czastek posiadajacych
tadunek elektryczny. Byt to tadunek ujemny, a czastki te nazwano w 1891 r.
elektronami. W 1879 r. William Crookes na podstawie szczegétowych badan
stwierdzil, ze ,,materia promienista — jak nazywat te promienie — wzbudza silna
fluorescencje wszedzie, gdzie uderza”'. W 1894 r. Philip Lenard” wyprowadzit
owe promienie w otwartg przestrzen przez okienko zakryte folig aluminiowa o gru-
bosci 0,00625 mm. W powietrzu zasigg ich byt jednak nie wigkszy niz 8 cm.

Lampy Hittorfa, ktére uzywano do tych badar, bytly to banie szklane z wtopio-
nymi pod katem prostym do siebie elektrodami. Promienie katodowe padaty na
szklang Scianke naprzeciw anody i wywotywaty tam jej fluorescencje. Do elektrod
przykladano napigcie z cewki Rumkorfa. Byt to swego rodzaju transformator,
ktérego cewke pierwotna zasilano pradem statym przerywanym sprezystym wy-
tacznikiem magnetycznym. Wilhelm Roentgen, ktéry, jak wspominali§my, miat
,,smykatke” do zadarn konstrukcyjnych, starannie przygotowat rure, tak ze pano-
walo w niej ci$nienie réwne jednej tysigcznej ciSnienia atmosferycznego. Z whas-
nych funduszy zakupit 16 ogniw Volty, ktére tacznie dawaty napigcie 30 V. Dzigki
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Ryc. 1. Wilhelm Konrad Roentgen (1845-1923)

temu napigcie wyjSciowe cewki wynosito 35 000 V, a migdzy ostrzami cewki
Rumkorfa powsta¢ mogta iskra o dlugosci ok. 20 cm. (Maksymalna uzyskana
dhugosé iskry byta miara réznicy napie¢ migdzy koricéwkami cewki Rumkorfa.)
Postugujac si¢ taka aparatura Roentgen przystapit do badan wtasciwosci pro-
mieni katodowych wyprowadzonych w powietrze przez okienko Lenarda. Roent-
gen mial staby wzrok, dla tatwiejszych obserwacji stabych efektéw Swietlnych
zaciemnil wigc pokdj, a sama rure Hittorfa zastonit czarnym papierem, by nie
przeszkadzata mu fluorescencja szkta. W trakcie tych badar w dniu 8 listopada
zwrdcituwage, ze przy kazdym wyladowaniu w zastonigtej rurze na ptytce odlegte;j
o metr od rury i nie lezacej na kierunku rozchodzenia si¢ promieni katodowych
rozbtyska litera A. Obserwacja ta zaintrygowata go i zmienifa kierunek zaplano-
wanych badar’. Przypomniat sobie, ze poprzednio litere t¢ napisat na tej ptytce
jego student fluoryzujacym roztworem platynocyjanku baru. Badajac to nieocze-
kiwane zjawisko Roentgen przekonatl si¢, ze plytka z platynocyjankiem baru
fluoryzuje nawet w odlegtosci dwéch metréw od rury catkowicie zastonigtej
czarnym papierem i gdy ptytka znajduje si¢ z dala od kierunku promieni katodo-
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wych. Przekonat si¢ tez, ze natgzenie tej fluorescencji zmniejsza si¢, gdy migdzy
lampe a ptytke wsunac jakies cialo i to zmniejszenie natezenia zalezy od rodzaju
ciala i jego grubosci. Byt bardzo zaskoczony, gdy trzymajac w palcach migdzy
lampa a ptytka krazek otowiany zauwazyt na ptytce w poblizu ciemnego krazka
ciefi koéci swych palcéw. Przekonat si¢ tez, ze owe promienie, ktérym dla ich
zagadkowego pochodzenia nadat nazwe promieni X, zaczerniaja owinieta czar-
nym papierem plyte fotograficzna. Pozwolito mu to wykonac fotografie przeswiet-
lonej reki, odwaznikéw w zamknigtym drewnianym pudetku, a takze wykryé wade
w materiale, z ktérego wykonana byla jego strzelba mysliwska. Te fotografie
wskazywatly, jakie moga by¢ réznorodne zastosowania odkrycia dokonanego
przez Roentgena.

Pytany dwa miesiace péZniej przez angielskiego dziennikarza: ,,Co pan myslat,
gdy zauwazyl pan nieoczekiwane zjawisko?”” Roentgen odpowiedziat: ,Nie my-
§latem, badatem”.

Ryc. 2. Fotografia rentgenowska reki zony prof. Roentgena — Anny Berty
Roentgen.

3. Sensacyjna wiadomo$¢

Roentgen zakoriczyt badania tuz przed Swigtami Bozego Narodzenia 22 grud-
nia. Juz 28 grudnia miat gotowe 10 stronicowe sprawozdanie, ktére natychmiast
wreczy!t sekretarzowi wiirzburskiego Towarzystwa Fizyczno-Medycznego z pro-
$ba o jak najszybsze wydrukowanie®. Sekretarz wydawnictwa docenit znaczenie
komunikatu i juz 2 stycznia 1896 r. Roentgen mégt rozestac jego odbitki do wielu
wybitnych fizykéw europejskich. Komunikat zostat przetumaczony na wiele
jezykéw, w tym istnieje polski przektad S. (raczej Z.) Srebrnego z 1896 r.
Komunikat zawiera zwigzlg relacje z dokonanych do§wiadczen i pierwsze repro-
dukcje fotografii wykonanych w §wietle promieni X. Roentgen stwierdza tez
w nim, ze ostre cienie, ktére pozostawiaja ciala znajdujace si¢ na drodze tego
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Ryec. 3. Urzadzenie z 1896 r. do otrzymywania promieni Roentgena.

promieniowania uzasadniaja poglad, ze sktada si¢ ono z promieni. Promienie te
nie odchylaja si¢ jednak w polu elektrycznym, nie sa wigc identyczne z promie-
niami katodowymi, nie mozna ich ponadto skupi¢ za pomoca soczewek tak, jak
promieni nadfioletowych. Roentgen wysuwa wiec, btedna jak si¢ wkrétce okazato,
hipotezg, ze mogtyby to by¢ podluzne drgania eteru.

Gdy uczony rozestat egzemplarze swego komunikatu, powiedziat do zony: ,,A te-
raz przyjdzie nam za to zaptaci¢”. Nie lubit on bowiem gltosnych wystapieri i roz-
glosu, zdawat sobie jednak sprawe ze znaczenia swego odkrycia i z faktu, ze musi
ono wywotac sensacje. Nastagpito to nawet szybciej niz si¢ tego spodziewat. Pewna
role odegrat w tym przypadek. W pierwszych dniach stycznia wspomniany komu-
nikat otrzymat pracujacy wéwczas w Wiedniu dawny jego kolega Felix Exner.
Exner goscit wlasnie profesora niemieckiego Uniwersytetu w Pradze, fizyka
Ernesta Lechera. Ten, zainteresowany trescia komunikatu, pokazat go swemu ojcu,
redaktorowi wiederiskiego dziennika ,,Presse”. Pan redaktor przygotowatl duzy
artykut pod sensacyjnym tytutem ,,Sensacyjne odkrycie”, ktéry juz 5 stycznia
ukazat si¢ na famach jego dziennika. W §lad za wiederiskim dziennikiem przedru-
kowato go wiele gazet na catym $§wiecie. 7 stycznia ,,Frankfurter Zeitung” zamie-
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szcza rentgenowska fotografi¢ reki Anny Roentgen oraz zamknigtych w pudet-
ku odwaznikéw. Cesarz Wilhelm II zyczy sobie obejrze¢ sensacyjne zjawisko
i Roentgen z dusza na ramieniu, majac do dyspozycji ostatnig z tatwo pekajacych
lamp, organizuje w Berlinie w dniu 13 stycznia cesarski pokaz. Dostawca lamp,
szklarz Muller-Unkel z Brunszwiku nie moze podotaé narastajacej fali zaméwien
na lampy Hittorfa i ich produkcj¢ podejmuje firma Allgemeine Elektrizitdts
Gesellschaft (AEG). Rézne firmy proponuja uczonemu opatentowanie jego wy-
nalazku. Roentgen odmawia, nie pragnie korzysci materialnych; oddaje swe od-
krycie catej ludzkosci.

Mimo niecheci do wszelkich wystapieri 23 stycznia Roentgen ma wyktad
w Towarzystwie Fizyko-Medycznym w Wiirzburgu. Méwi o ,,promieniach X”.
Przewodniczacy zebrania, wybitny anatom Rudolf von Kéllichen przy ogélnym
aplauzie proponuje nazwa¢ owe nieznane Iksy ,,promieniami Roentgena”. Dzi§
stosowane sg obie nazwy.

Dzienniki i magazyny prze$cigaja si¢ w przewidywaniu réznych nieprawdopo-
dobnych zastosowari promieni Roentgena. Dla pism satyrycznych jest to takomy
kasek. Proponuja np. by dzigki tym promieniom pozna¢, co naprawde miesci si¢
w glowach politykéw.

4. Pierwsze echa odkrycia w Polsce

Prasa polska nie pozostaje w tyle za dziennikami europejskimi. Juz 8 stycznia
o sensacyjnym odkryciu i wynalazku donosi zaréwno GAZETA LWOWSKA® jak
i warszawskie SELOWO", pierwsza w dziale Kronika, SLOWO w kolumnie Z przy-
rodoznawstwa. GAZETA zaznacza, ze odkrycie wywotato niebywale wrazenie
w wiederiskich sferach naukowych, ze moze ono odda¢ wazne ustugi w chirurgii
i anatomii. SLOWO powotuje si¢ na wiederiska ,,Presse”, a odkrycie przypisuje
,profesorowi Routgenowi (? Zdaje si¢ Roentgenowi) z Wiirzburga”. Dziennik
uznaje wiadomo§$¢ za fantastyczng i wstrzymuje si¢ od komentarzy. Nastgpnego
dnia, 9 stycznia 30 wierszowa notatke pt. Niezwykte odkrycie naukowe zamieszcza
KURIER LWOWSKI’, a warszawski WIEK"® pisze o nim w kolumnie Z teki
Przyrodnika, zaznaczajac ”Odkrycie to mogliby§my nazwac sensacyjnym, gdyby
taka nazwa nie ublizata godnosci wiedzy”. Redaktorzy WIEKu zastrzegaja si¢
jednak, ze wiadomos¢ pochodzi z pisma niespecjalistycznego, ,,dlatego konieczna
jest pewna rezerwa”. 10 stycznia o sensacyjnym wynalazku ,,profesora w Wiirz-
burgu Routgena” donosi krakowska NOWA REFORMA w kronice Krakow 9 stycz-
nia’ miedzy informacja o zotnierskich burdach w Jarostawiu, a wiadomoscia o za-
bawach karnawatowych w Wadowicach. Obszerna wtasna korespondencje wys-
tang z Wiednia, a zatytutowang ,,Cuda”, z dnia 8 stycznia zamieszcza w dniu
11 stycznia KURIER WARSZAWSKI". Korespondent donosi, ze ,,0d trzech dni
caly uczony §wiat wiederiski, zwtaszcza przyrodnicy i lekarze, zajmuja si¢ prawie
goraczkowo nowym odkryciem”, wspomina o pierwszych nadestanych fotogra-
fiach i o broszurze Roentgena O nowym rodzaju promieni. Okresla odkrycie ,,jako
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moze najwigksze w catym zakresie odkry¢”. Przytacza tez opini¢ znanego wiederi-
skiego fizyka, Ludwika Boltzmanna: ,,ze promienie §wiatla drzewa i niektére
przedmioty przebywaja, to nie jest nowem, zjawisko to znane jest jako drgania
Hertza; nowem jest, ze te drgania wywotuja fotograficzne skutki”''. W korespon-
dencji znajdujemy tez opini¢ Exnera, Ze to odkrycie wywota rewolucje w nauce.
Tego samego dnia Iwowska GAZETA NARODOW A " po§wieca odkryciu Roent-
gena cala kolumne w swej Kronice naukowej. Powotuje si¢ na wiedenska ,,Presse”,
»organ nader powazny”. Okre§la to odkrycie jako ,,odkrycie w dziedzinie fotogra-
fii”. Autor notatki koriczy ja uwaga: ,,Jak prawie we wszystkich wielkich odkry-
ciach, tak i tu gtéwna role odegrat przypadek”. Wychodzaca w Warszawie
GAZETA POLSKA w Nr 9 z dnia 9 stycznia po$§wigcita odkryciu Roentgena
liczaca 41 wierszy notatke pt. Ciekawe odkrycie w kolumnie Z réznych stron".

Z rezerwa odnidst si¢ do informacji o omawianym odkryciu konserwatywny
krakowski CZAS. Dopiero w numerze 19 z dnia 24 stycznia podaje on w kore-
spondencji ze Lwowa informacj¢ o wyktadzie na temat promieni Roentgena
wygtoszonym w dniu 23 stycznia w Polskim Towarzystwie Przyrodnikéw im.
Kopernika przez profesora fizyki do§wiadczalnej Uniwersytetu Lwowskiego, dra
Ignacego Zakrzewskiego'. Jak donosi CZAS, prelegent przedstawit w trakcie
wyktadu wykonane w swojej pracowni fotografie rentgenowskie. Zupetnie pomi-
nigte jest odkrycie Roentgena w GAZECIE POZNANSKIEJ, co wydaje sie
dziwne, poniewaz wiasnie w Poznaniu dziataty stojace na wysokim poziomie
zaktady fotograficzne, w ktérych wykonano jedne z pierwszych w Polsce fotografii
rentgenowskich. ,

Echa odkrycia Roentgena znajdujemy tez w polskich tygodnikach i mie-
sigcznikach. Najaktywniejszym okazat si¢ redaktor wychodzacego w Warszawie
tygodnika WSZECHSWIAT, Stanistaw Kramsztyk. Juz w 3 zeszycie z dnia 19
stycznia zamiedcil on krétka notatke pt. Nowy rodzaj promieni katodalnych.
Obszerniejszy, 10-stronicowy artykul pt. Promienie katodalne i ich pochodne,
zamieszcza on w dwu czgdciach w dwu nastgpnych kolejnych zeszytach tego
tygodnika. Nastepnie §ledzi dalsze doniesienia zwiagzane z odkryciem Roentgena
iw ciagu pierwszego pétrocza 1895 r. znajdujemy we WSZECHSWIECIE jeszcze
9 krétkich artykutéw lub notatek jego piéra na ten temat". Oprécz tego, w tym
tygodniku, w numerze datowanym 15 kwietnia Wiktor Biernacki publikuje artykut
oparty na referacie wygloszonym przez niego w Warszawie w dniu 25 stycznia na
posiedzeniu Sekcji Chemicznej Towarzystwa Popierania Przemystu i Handlu.
Biernacki, pracownik laboratorium fizycznego Cesarskiego Uniwersytetu War-
szawskiego, przedstawit swe uwagi nt. wykonywania fotografii rentgenowskich
oraz prowadzonych przez siebie badan metalurgicznych, w trakcie ktérych wyko-
rzystal metodg rentgenowska.

Drugim tygodnikiem warszawskim §ledzacym doniesienia o wielkim odkryciu
byt TYGODNIK ILUSTROWANY . Pierwsza notatke piéra Wiadystawa Umii-
skiego znajdujemy w numerze 5 tego czasopisma wydanym w dniu 1 lutego. Autor
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wspomina w niej o wezesniejszych prébach fotografowania niewidocznych przed-
miotéw wykonywanych w 1886 r. przez K. W. Zengera z Pragi i w 1890 r. przez
prof. Franciszka Dobrzyriskiego ze Lwowa'’. W numerze z 8 lutego TY GODNIK
zamieszcza artykut W. Biernackiego, w ktérym opisuje on swe préby otrzymania
fotografii rentgenowskich, a dwa tygodnie péZniej referuje wyktad wygloszony
w dniu 11 lutego przez prof. Karola Olszewskiego w krakowskim oddziale
Towarzystwa im. Kopernika oraz wykonana przez prof. Estreichera fotografie
zwichnigcia stawu. W numerze 10 zdnia 7 marca Wiktor Biernacki omawia szerzej
swe badania metalurgiczne. Przedstawia tez fotografi¢ z jednej strony wygtadzo-
nego medalu, na ktérej widac zarys awersu dzigki réznej grubosci metalu. Intere-
sujaca notatke podaje to czasopismo w numerze 14 z dnia 4 kwietnia. Informuje
ona o prébach wykonanych w gabinecie fizycznym gimnazjum w fodzi przez p.
Ksawerego Stuzewskiego. Cewka Rumkorfa zasilana byta tylko czterema ogni-
wami Bunsena, wskutek czego mégt on uzyskac iskre zaledwie o dtugosci 2 cm.
Mimo to otrzyma¢ on mial fotografie rentgenowskie. Oprécz cewki Rumkorfa
prébowat on tez zastosowac jako Zrédto napigcia maszyny elektrostatyczne typu
Toeplera-Hoitza i Windshursta.

O badaniach prof. Olszewskiego doniést tez wydawany po polsku w St. Pe-
tersburgu KRAJ w 3 numerze Dodatku Literacko-Artystycznego z dnia 31 stycz-
nia". KRAJ zamieszcza przy tym komentarz pracujacego w tamtym miescie
Marcelego Nenckiego, ze ,,Roentgen zwrécit wielka uwage na te zjawiska, ktére
przypuszczalnie dla Lenarda przechodzilty niepostrzezenie i rozszerzyt do§wiad-
czenie do granic mozliwos$ci”. Ta wypowiedZ Nenckiego ma duze znaczenie,
poniewaz Lenard od razu zaczal sobie przypisywac pierwszenstwo odkrycia
nowego zjawiska i w swych péZniejszych publikacjach i podrgcznikach catkowicie
pomijat nazwisko Roentgena.

Warszawska GAZETA SWIATECZNA w numerze 3 z dnia 19 stycznia
zamie$cita krétka notatke objetosci 16 wierszy o odkryciu naukowym dokonanym
,przez prof. Rentgena z Wircburga”"”. Tego samego dnia BIBLIOTEKA WAR-
SZAWSKA zamiescita szeSciostronicowy artykut o odkryciu Roentgena podpisa-
ny ,,F"*". W warszawskiej GAZECIE LEKARSKIEJ w numerze 7 z dnia 15 lutego
W. Biernacki w trzystronicowym artykule donidst, ze fotografie rentgenowskie
mozna wykonywaé w pracowniach fizycznych. Czas ekspozycji ocenit on na 10
minut, a koszt urzadzenia wahat si¢ w granicach 700-1000 rubli®'.

Wsréd miesigcznikéw w lutowym zeszycie PRZEGLADU TECHNICZNEGO
W. Biernacki na trzech stronach oméwil mozliwosci zastosowania promieni
Roentgena w metalurgii i zilustrowat to wykonang przez siebie fotografia ptytki
mosigznej, w ktérej zalat cyna wywiercone uprzednio otwory, a nastgpnie plytke
wygtadzitipokryt miedzia”. Natomiast majowy numer wychodzacego we Lwowie
KOSMOSU, organu Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika, przy-
niést 15 stronicowy artykut prof. Ignacego Zakrzewskiego pt. O promieniach
Roentgena oparty na jego whasnych doswiadczeniach®.



Wilhelm Konrad Roentgen. W stulecie wielkiego odkrycia 341

Nie mozna tez pominaé obszernej, liczacej 160 stron publikacji Zygmunta
Korosteriskiego, ktéra wedle zamieszczonej przy jej koricu daty oddana zostata do
druku juz w maju 1896 r.** Publikacja ta pt. Ciemne promienie swiatta, aw szcze-
golnosci rentgenowskie w teorii i w praktyce zostala opracowana na podstawie
obszernej, dostgpnej wéwczas literatury po odczycie dra L. Silbersteina w dniu
14 lutego 1896 r. w Towarzystwie Politechnicznym we Lwowie. We wstepie autor
uzasadnia potrzebe takiego opracowania: ,,Jeszcze w dniu 14 lutego br., to jest
zanim doszly do nas znane juz dzisiaj glosy krytyki zapatrywar prof. Réntgena na
istot¢ ,,odkrytych przezen promieni”, bedac obecnym na posiedzeniu Towarzystwa
Politechnicznego we Lwowie ... przedstawitem w krétkich stowach krytyke
niektérych zapatrywari zastuzonego, a znakomitego odkrywcy.

Zaznaczylem przedewszystkiem, ze do wyttémaczenia zjawisk wiasciwych
,»promieniom Roentgena” nie potrzeba wcale przyjmowac, jakoby te zjawiska byty
wynikiem podtuznych fal eteru; ze wtasciwos$ci wyrézniajace je od promieni
katodalnych, tudziez ultrafioletowych polegaja przewaznie na iloSciowych, a nie
JakoSciowych réznicach i ze niewatpliwie znajduja si¢ one takze w widmie ciat
ptonacych i w widmie stonecznem poza promieniami ultrafioletowymi ... Ponie-
waz dotad nie ma monografii ,,ciemnych promieni §wiatta” wogdéle przeto ze-
stawilem dotyczace szczegbty w formie rozprawy, a tresciag jej podzielilem sig¢
z cztonkami ,,Klubu mito$nikéw sztuki fotograficznej” we Lwowie w dniu 31 marca br.”

W owej rozprawie autor wpierw omawia znane wéwczas zjawiska fluorescen-
cji i fosforescencji oraz badania nad wyladowaniami elektrycznymi w prézni.
Nastepnie przypomina wczesniejsze doniesienia o dziataniach ,,ciemnego promie-
niowania” na plyte fotograficzna opublikowane w ,,Comptes Rendus” paryskiej
Académie des Sciences przez Moseraw 1842r., aszczeg6lnie przez K. W. Zengera
z czeskiej politechniki w Pradze w 1886 r. W swym komunikacie Zenger donosit
o fotografowaniu wieczorem aureoli wokét szczytu Mont Blanc, a takze o dziataniu
na owinigta w czarny papier ptyte fotograficzna przez przedmioty pokryte substan-
cja fluoryzujaca nie na§wietlana w momencie do§wiadczenia zadnym widzialnym
$wiattem. Owa substancja fluoryzujaca byt azotan uranu. ( N To drugie zjawisko
bylo oczywiscie spowodowane przez wykryte dziesieé lat p6Zniej przez Henri
Becquerela promienie uranowe. Zenger nie zdawat sobie sprawy z rzeczywistej
istoty tego zjawiska.

Korosteriski bezkrytycznie omawia w swej publikacji réwniez wykonane
w1890 . badania Franciszka Dobrzyriskiego ze Lwowa, docenta Szkoty Politech-
nicznej w tym miescie. W przedlozonym wiederiskiej ,,Akademie der Wissen-
schaften” komunikacie Dobrzyriski doniést, ze po trzygodzinnym naswietlaniu
plyty fotograficznej cztery lata weze$niej wykrytymi przez Hertza falami elektro-
magnetycznymi, na ptycie wystapito szereg jasnych i ciemnych pasm. Stosowane
przez Dobrzyniskiego fale miaty mie¢ dtugos¢ 0,6 do 20 cm. Nie mozemy jednak
dzi§ wykluczy¢, ze wyniki otrzymane przez Dobrzynskiego byty btedne.
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5. Promienie Roentgena a odKkrycie promieniotwérczosci

Odkrycie Roentgena spowodowatlo, a przynajmniej przyspieszylo odkrycie
promieniotwérczos$ci. W tym samym stopniu co w odkryciu promieni X odegrat
turole przypadek. Uczeni francuscy znali oméwione powyzej publikacje Zengera,
a wigc wysylanie promieni X skojarzyli z fluoryzujaca $cianka lampy Hittorfa.
Znany matematyk francuski Henri Poincaré wysunat hipotezg, ze kazda substancja
fluoryzujaca wysyta owe niewidzialne dla oka promienie, ktére moga zaczernia¢
plyte fotograficzna. Badania takie podjat juz w kilka dni po ogloszeniu komunikatu
przez Roentgena Henri Becquerel, profesor paryskiej Szkoty Politechnicznej oraz
Narodowego Muzeum Historii Naturalnej. Dysponowat on duzym zbiorem sub-
stancji fluoryzujacych zebranych przez swego ojca, Aleksandra, profesora fizyki
w tymze Muzeum Narodowym. Z tego zbioru Henri Becquerel wziat do badar
siarczan uranylowo-potasowy. Otrzymany wynik wydawat si¢ potwierdzac¢ hipo-
teze Poincarégo. 24 lutego Becquerel zakomunikowatl ten fakt na posiedzeniu
Académie des Sciences. Wkrétce jednak przekonat sig, ze wniosek 6w byt biedny.
Przechowywane w ciemnosci w pochmurnych dniach 26 i 27 lutego sole uranylo-
we réwniez powodowaly zaczernienie plyty fotograficznej, mimo ze w tych
warunkach nie fluoryzowaty. Becquerel, podobnie jak Roentgen, potrafit z nie-
oczekiwanej obserwacji wysnu¢ wlasciwe wnioski®.

6. Nagroda Nobla

W 1901 r. Krélewska Szwedzka Akademia Nauk przystapita zgodnie z testa-
mentem Alfreda Nobla do przyznawania po raz pierwszy nagréd w kilku dziedzi-
nach wiedzy. Kandydatéw do nagrody z fizyki byto jedenastu. Sposréd nich za
najbardziej godnego uznano Wilhelma Roentgena, cho¢ i pozostali byli powazny-
mi uczonymi; o§miu spos§réd nich zostatlo w latach p6Zniejszych laureatami tej
prestizowej nagrody. O odkryciu Roentgena méwito si¢ jednak w owym czasie
najwigcej. Choé dopiero pieé lat uptyneto od tego faktu, promienie X byty juz
szeroko stosowane w medycynie, zwlaszcza w chirurgii, ale prébowano nimi
leczy¢ tez rézne choroby. Promienie te okazaly si¢ tez uzyteczne w metalurgii.

Prezes Szwedzkiej Akademii Nauk, C. T. Othner w nastgpujacych stowach
uzasadnit werdykt Komitetu przyznajacego nagrody: “Rzeczywista struktura tego
promieniowania jest jeszcze nieznana. Niektére jego wilasciwosci zostaly juz
odkryte; wpierw przez samego Roentgena, potem przez innych fizykéw. Nie ma
watpliwosci, ze nauki fizyczne osiagna wiele sukceséw, gdy ta osobliwa postaé
energii zostanie ostatecznie zbadana. Pozwolg sobie wspomnie¢ o jednej z nich.
Promienie X znalazty szerokie zastosowanie w praktyce lekarskiej. Mozemy teraz
powiedzied, ze odkrycie Roentgena dato juz ludzkosci tyle dobrego, ze wyréznie-
nie go nagroda Nobla spetnia w znacznym stopniu intencje testatora””.

Sam Roentgen zgodnie ze swymi zasadami uchylit si¢ od wygloszenia w Sztok-
holmie referatu na temat zwiazany z przyznana nagroda, do czego zobowiazywat
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go regulamin przyznawania nagréd, natomiast kwotg otrzymana przekazat Uni-
wersytetowi w Wiirzburgu na stypendia dla studentéw.

7. Ku wyjasnieniu natury promieni X

W 1901 r., kiedy Roentgen odbierat nagrod¢ Nobla, byt on juz od roku
kierownikiem Katedry Fizyki Uniwersytetu Monachijskiego. Byt to wigkszy i bar-
dziej uznawany uniwersytet niz Uniwersytet w Wiirzburgu, jednak Roentgen
musiat w nim prawie od nowa organizowac swa pracowni¢ badawcza. W dalszym
ciaggu badat on wlasciwosci odkrytego przez siebie promieniowania, ale do swej
Smierci w 1923 r. oglosit zaledwie dwie prace. Najwazniejszym jego odkryciem
bylo w tym czasie stwierdzenie zdolnosci jonizacji powietrza przez to promienio-
wanie. Innych prac nie uwazat widocznie za godne laureata Nobla.

Wiasciwosci promieni X badane byly takze przez innych fizykéw. W 1902 r.
kilku z nich starato si¢ spowodowac ugigcie tych promieni, przepuszczajac je przez
bardzo waskie szczeliny mechaniczne. Efektu nie uzyskali, poniewaz — jak dzis$
zdajemy sobie z tego sprawg¢ — szczeliny te nie byly do$¢ waskie. Natomiast
w 1905 r. Charlesowi Barkle udato si¢ spolaryzowac te promienie. Byt to dowéd,
ze maja one wlasciwosci poprzecznych fal elektromagnetycznych. Istota ich byta
jednak nadal zagadka.

Ryc. 4. Lauergram sylwinu.
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Jej rozwiazanie przyniést rok 1912. Zawdzigczamy je grupie monachijskich
fizykéw i krystalograféw. W ciagu XIX w. powstata koncepcja sieciowego roz-
mieszczenia atoméw w krysztale; miata ona jednak niewielu zwolennikéw. Jed-
nym z nich byl monachijski krystalograf Paul von Groth. Pod jego wptywem
profesor fizyki teoretycznej tego Uniwersytetu, Max von Laue zorientowat sig, ze
odlegtosci sieciowe w krysztale moga dla promieni Roentgena spetniac rolg siatki
dyfrakcyjnej. Pomyst ten natychmiast zrealizowali jego wspétpracownicy Walter
Friedrich i Paul Knipping”. Dyfrakcja promieni Roentgena na krysztatach o zna-
nych wartosciach statych sieciowych pozwolita wyznaczy¢ dtugosé fali tego
bardzo krétkofalowego promieniowania elektromagnetycznego, a promieniowa-
nie rentgenowskie stalo si¢ narzedziem wyznaczania nieznanych statych siecio-
wych innych krysztatéw. Teorig¢ dyfrakcji na sieciach przestrzennych opracowali
w nastgpnym roku William Henry Bragg i jego syn William Lawrance. Ugigcie
Swiatta na ptaskim rzedzie szczelin daje liniowy ciag obrazéw tych szczelin;
ugiecie skupionej wiazki §wiatla na sieci przestrzennej daje dwuwymiarowy obraz
punktéw, pozwalajacy po zastosowaniu analizy fourierowskiej wyznaczy¢ state
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Ryc. 5. Rycina z publikacji H. G. J. Moseleya.”
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sieciowe krysztatu. Zatem z takiego obrazu, zwanego lauegramem mozna odtwo-
rzy¢ przestrzenng budowe krysztatu.

Promieniowanie wykryte przez Roentgena byto wynikiem hamowania stru-
mieni katodowych, czyli elektronéw przez materiat §cianki. To tzw. promieniowa-
‘nie hamowania ma widmo ciagte. Jeszcze w styczniu 1896 r. przekonano sie, ze
natgzenie promieniowania rentgenowskiego znacznie ro$nie, gdy w bieg strumieni
elektronéw wprowadzi¢ dodatkowa elektrode, tzw. antykatode podtaczona do
potencjatu dodatniego. W 1913 r., kilka miesigcy po opublikowaniu przez Brag-
gbéw teorii dyfrakcji na sieci przestrzennej, Henry Gwyn-Jeffreys Moseley wyka-
zal, ze w promieniowaniu rentgenowskim wypromieniowywanym przez
antykatode na tle widma ciagltego wystepuja ostre linie ukladajace si¢ w serie.
Kazdy pierwiastek umieszczony na antykatodzie daje swe wlasne charakterysty-
czne widmo, a poltozenie serii zalezy od masy atomowej pierwiastka®™. Serie te
Moseley oznaczyt duzymi literami K, L, M. Jak si¢ okazalo, odpowiadaja one
przejsciom elektron6w na kolejne orbity stacjonarne, maja wigc Scisty zwiazek
z teorig budowy atomu Rutherforda-Bohra sformutowana w tym samym czasie co
obserwacja Moseleya. Moseley zginat w 1915 r. jako Zzotnierz tacznosci od
zabtakanej kuli.

Wilhelm Roentgen zmart w Monachium w 1923 r. na raka jelit. Nasuwa si¢
pytanie, czy choroba ta mogta by¢ wywotana przez odkryte przez uczonego
promieniowanie, skoro nie stosowano w poczatkowym okresie badan zadnych
oston zabezpieczajacych.

8. W polskich pracowniach fizycznych i chemicznych do 1939 r.

Po 1900 r. pracowni¢ rentgenowska zorganizowat W. Biernacki w nowo
otwartej Politechnice w Warszawie. Po zakoriczeniu I Wojny Swiatowej badania
rentgenowskie rozwijaty si¢ w Polsce gtéwnie w Zaktadzie Fizyki Do§wiadczalnej
Uniwersytetu Warszawskiego, gdy jego kierownik, prof. Stefan Piefikowski otrzy-
mat dotacje z fundacji Rockefellera na unowoczesnienie Zaktadu”. Prowadzone
tam badania dotyczyty struktury amalgamatéw™, struktury drewna’, struktury
igliwia”, a takze struktury wiazari chemicznych®. Piefikowski kontynuowat te
badania tez po Il Wojnie Swiatowej. Jego mieszkanie znajdowato si¢ na pierwszym
pietrze Zaktadu nad pracownia rentgenowska, w ktérej badania prowadzili jego
wsp6tpracownicy. Stato si¢ to przyczyna jego Smiertelnej choroby — biataczki.
Profesor Pierikowski zmart w 1953 r.

Struktura amalgamatéw zajmowat si¢ tez od 1927 r. Tadeusz Wojno™ w Za-
ktadzie Mineralogii Politechniki Warszawskiej. W Zaktadzie Fizyki Uniwersytetu
Jana Kazimierza we Lwowie Andrzej Lastowiecki badat w 1934 r. strukture grafitu
hiszpariskiego stosujac metode rentgenowska™. W 1937 r. badania struktur krysta-
licznych podjat Wiodzimierz Trzebiatowski* w Zaktadzie Chemii Nieorganicznej
tego Uniwersytetu.
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9. Zakorniczenie

Czy Roentgen dokonat odkrycia promieni X przypadkowo, jak to zaczeli
wmawiaé niektérzy zawistni fizycy? Odkrycie to nie bylo oczekiwane ani tez
zaplanowane. Trudno dzi§ sobie wyobrazi¢, by kto$ nie widziat wczesniej skutk6w
tego promieniowania. Zdaje si¢ na to wskazywac wiele znanych obecnie faktéw.
Co innego jest jednak widzie¢ jakies zjawisko, co innego spostrzec je, zda¢ sobie
z niego sprawg i zaczac je bada¢. To wlasnie bylo udziatem Roentgena. To do
niego mozna odnie$¢ te stowa Kirchera, ktére on wlasnie przypomnial w swej
mowie rektorskiej. :

10. Podzi¢gkowanie.

Autor dzigkuje p. dr hab. Alicji Zemanek za znalezienie w Bibliotece Jagiel-
loniskiej wykorzystanych w tym artykule fragmentéw GAZETY LWOWSKIE]
i KURIERA LWOWSKIEGO.
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Wilhelm Conrad Roentgen

The Hundreth Anniversary of the Great Discovery
SUMMARY

On 8-th November 1895 Wilhelm Conrad Roentgen unexpectedly observed a fluorescence of
barium platinocyanure excited by unknown rays originated in places of a vacuum lamp irradiated by
electron stream. During six following weeks he determined principal features of new rays. The 28-th
December 1895 the Roentgen’s report was delivered to publication. The 2-nd January 1896 Roentgen
sent the copies to different scientists. One exemplar fell into hands of the editor of the Viennese
journal PRESSE. The information about ,,a sensational discovery” appeared in this journal on 5-th
January. The Vienneses correspondents of Polish journals transmitted the information to Warsaw,
Lwéw and Cracow.

On the 8-th January the information appeared in GAZETA LWOWSKA and in Warsaw SLOWO.
The next day it is repeated by KURIER LWOWSKI and Warsaw journals GAZETA POLSKA and
WIEK with some reservedness. On 10-th January a very short note is found in the Cracow journal
NOWA REFORMA. A vast own correspondence from Viennaentitled ,,The miracles” was published
on 11 January in KURIER WARSZAWSKI. The judgement of the known physicist Boltzmann is
cited in this correspondence. On the same day the Lwéw journal GAZETA NARODOWA repeated
the news from Viennese PRESSE, but described the discovery-as a modification of photography.
The 23-rd January a lecture was held in Lwéw by prof. Ignacy Zakrzewski, who has presented the
results of his own repetition of Roentgens experiment. It was reported the next day by a Cracow
conservative journal CZAS. A similar lecture with demonstration was held on 25-th January in
Warsaw by Wiktor Biernacki.

Polish magasines related the Roentgens discovery with more details. E.g. the weekly magasine
WSZECHSWIAT published his first information the 19-th January and nine more within the first
half-year. In May in a publication of 160 pages entitled ,,Dark Rays of Light, Particularly Roentgen
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Light” published in Lwéw, Zygmunt Korosteriski criticised the explanation given by Roentgen that
new rays consisted on the longitudinal oscilations of ether.
The studies on Roentgen rays in Polish laboratories between 1919-1939 are reported.



