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Andrzej Cichocki

DZIALALNOSC I OSIAGNIECIA
KATEDRY I ZAKEADU TECHNOLOGII CHEMICZNEJ
UNIWERSYTETU JAGIELLONSKIEGO W KRAKOWIE
W LATACH 1951-1997
ORAZ ZWIAZANYCH Z NIMI ZESPOLOW BADAWCZYCH:
ZESPOLU SIT MOLEKULARNYCH I ADSORBENTOW (1970-1999),
ZESPOLU SYNTEZY ZEOLITOW (1970-1987)
I ZESPOLU CHEMII POLIMEROW (1970-1999)

Katedra Technologii Chemicznej powstata w roku 1951, na 6wczesnym Wy-
dziale Matematyczno — Przyrodniczym UJ, gtéwnie dzigki staraniom dziekana
— prof. Bogdana Kamienskiego. Utworzenie nowej Katedry byto uzasadnione
powiazaniami z chemicznymi zaktadami przemystowymi oraz faktem, ze wigk-
szo$¢ absolwentow chemii znajdowato pracg w przemysle. W planach rozwoju
Katedry w 1955 r. byto utworzenie Zakiadu Chemii Paliw Ptynnych, a nastgpnie
w latach 1961-65 powotlanie trzech zaktadow: Zaktadu Technologii Chemicznej
Nieorganicznej, Technologii Chemicznej Organicznej oraz Technologii Tworzyw
Sztucznych, do czego jednak nie doszlo.

Organizatorem i dlugoletnim kierownikiem Katedry byl prof. dr hab. inz.
Feliks Polak. Blizsze omowienie dziatalno$ci naukowej i dydaktycznej prof.
Polaka oraz pelny spis jego publikacji zawiera praca [M22].

Wsrod pierwszych wspotpracownikow prof. Polaka w Katedrze Technologii
Chemicznej byli: Edgar Bortel, Jadwiga Tradéwna, Jadwiga Parasiewicz (po
mezu Kaczmarska) i Mieczystaw Lodzinski. W latach 1953-54 dofaczyli: Ja-
nusz Pulczynski, Barbara Kubiak-Bem (po mgzu Czochralska), Izabella Kaczor
(po megzu Kochman) i Lechostawa Dzikiewicz (po m¢zu Wilkosz). W 1956 r.,
po krétkim okresie pracy odeszli: I. Kaczor i M. Lodzinski, a na ich miejsce
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przyszli Jan Ejsymont i Jan Wilkosz. W latach 196162 odeszli J. Putczynski i B. Czochral-

ska, a dofaczyli Wiestawa Wituszynska i Jan Krysciak. W gronie pierwszych pracownikow

technicznych i administracyjnych Katedry znaleZli si¢: laborant Ignacy Nawalany (praco-
wat w Studium Spoétdzielczym UJ od 5.05.1945 r.!) i technik Malgorzata Gostynska, woz-
na a nastgpnie pedel Helena Hardkowa oraz sprzataczki: Agata Merak, Karolina Skiba

i Stefania Swietlicka.

Ta wiasnie grupa pierwszych pracownikow naukowych i technicznych Kate-
dry Technologii Chemicznej wykonata ogromna pracg organizacyjna:

— Prof. Polak przygotowat wyktady i juz w 1951 r., z pomoca studentow, nakta-
dem PZWS wydat cz. II skryptu z technologii chemicznej [K1], a w latach na-
stgpnych, naktadem PWN dwie pozostale jego czgsci [K2,K3].

Wspblnie z profesorem:

— zaplanowano i uruchomiono ¢wiczenia laboratoryjne z technologii chemicz-
nej dla studentéw Sekcji Chemii,

— opracowano i wydrukowano w formie maszynopisow instrukcje do ¢wiczen,
gdzie szczegodlnie wielka pracg wykonata J. Tradéwna,

— zakupiono najpotrzebniejsze przyrzady, aparaty, drobne wyposazenie, szklo
laboratoryjne, odczynniki chemiczne, uruchomiono badania naukowe i zaple-
cze dla pracowni magisterskiej,

— zakupiono najpotrzebniejsze, specjalistyczne ksiazki i zorganizowano Biblio-
teke¢ Katedry Technologii Chemicznej. Pierwszym bibliotekarzem zostal
mgr Edgar Bortel.

— aby umozliwi¢ kopiowanie prac naukowych (nie byto wtedy kserograféw) ut-
worzono i wyposazono pracowni¢ fotograficzng.

— wiele aparatow do ¢wiczen i badan wytworzono na miejscu, sposobem gospo-
darczym, wiasnorgcznie. Celowali w tym J. Ejsymont i J. Wilkosz, ktérzy wy-
kazali bardzo wiele pomystowosci i bardzo wiele czasu spedzili w specjalnie
utworzonej pracowni mechanicznej, przy tokarni, wiertarce, aparacie spa-
walniczym, lutownicy, przy cigciu katownikow, pretéw z metali drewna, two-
rzyw sztucznych, przy naprawie zepsutych aparatéw lub przy budowie no-
wych itp. Przegladajac czg$ciowo zachowana dokumentacjg z tego okresu
mozna si¢ przekona¢ jak cigzka, mozolna i trudna byla to praca, a wlasciwie
walka z pietrzacymi sig trudno$ciami charakterystycznymi dla tego okresu.

— w zwiazku z prowadzonymi badaniami z zakresu analizy zwiazkéw organicz-
nych utworzono pracownig¢ analizy spaleniowe;j.

O jakosci tej pracy moze $wiadczy¢ fakt, ze czgs$¢ pierwszego wyposazenia i czg$¢

opracowanych wtedy ¢wiczen i opisow z niewielkimi zmianami stuzy do dnia

dzisiejszego lub przezywa renesans (np. opracowania z zakresu analizy pro-
duktéw spozywczych).
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Pierwsze kierunki badan naukowych podjetych w Katedrze Technologii
Chemicznej nawigzywaty do przedwojennych zainteresowan kierownika, ale
pojawily sig takze nowe. Do roku 1970 mozna wyrdzni¢ nastgpujace:

e badania zwiazane z technologia przemystu fermentacyjnego i cukrowniczego,
a w szczego6lnosci — nad opracowaniem produkcji gliceryny fermentacyjne;j,
nad zastosowaniem ekstrakcji i adsorpcji do wyosabniania gliceryny oraz nad
zagadnieniem odbarwiania sokéw cukrowniczych,

e prace nad otrzymywaniem, wiasciwo$ciami i zastosowaniem adsorbentow,
w szczeg6lnosci — nad ziemiami odbarwiajacymi, zelami krzemionkowymi i weg-
lem aktywnym,
badania nad synteza, wlasciwosciami i zastosowaniem polielektrolitéw usie-
ciowanych i nieusieciowanych, a w szczegdlnosci — nad synteza wymieniaczy
jonowych fenolo-formaldehydo-sulfonowych i melamino-guanidyno-formal-
dehydowych, nad synteza wymieniaczy polistyreno-sulfonowych i polistyre-
no-amoniowych o znacznej porowatosci, nad zastosowaniem syntetycznego
polistyrenowego flokulatora kationowego do flokulacji koncentratéw mie-
dziowych, nad opracowaniem metod badania wymieniaczy jonowych ze spe-
cjalnym uwzglg¢dnieniem ich zastosowania w cukrownictwie,

e prace nad synteza, wlasciwosciami i zastosowaniem zeolitow (krystalicznych,
mikroporowatych glinokrzemianéw o wiasnosciach adsorbentow, sit moleku-
larnych, wymieniaczy jonowych i katalizatorow), a w szczegélno$ci — nad opra-
cowaniem syntezy zeolitow typu A, X, Y i mordenitu, nad zastosowaniem
zeolitow do wydzielania n-alkanéw z ropy naftowej, nad mechanizmem po-
wstawania zeolitow z hydrozeli glinokrzemianowych, nad modyfikacja zeo-
litow w kierunku tworzenia katalizatorow do przemian weglowodorow.

Od konca 1945 r. prof. Polak podjat wspétpracg z Instytutem Chemii Ogolne;j
w Warszawie (IChO). W jej rezultacie, wspélnie z Jadwiga Tradowna opracowano
najpierw metodg otrzymywania ziem odbarwiajacych z krajowych surowcéw — pra-
ce [1-3], oraz metodg ich regeneracji [27,28,38], doktorat [D2]. Nastgpnie opraco-
wano laboratoryjny sposob otrzymywania zelu krzemionkowego i prof. Polak
uzyskat w 1952 r. patent [P2]. Na tej podstawie zostaly przeprowadzone pod jego
osobistym kierownictwem proby ¢wierétechniczne w filii IChO w Gliwicach, gdzie
po raz pierwszy w Polsce otrzymano kilkadziesiat kilograméw waskoporowatego
zelu krzemionkowego. Dzieki tym opracowaniom Inowroctawskie Zaktady Sodo-
we w Matwach (IZS) rozpoczely produkceje zelu krzemionkowego. Wspélnie z Ed-
garem Bortlem [20] i Jadwiga Parasiewicz-Kaczmarska [33] opracowano metodg
otrzymywania zelu krzemionkowego za pomoca wymieniacza jonowego. Prof. Po-
lak z J. Parasiewicz-Kaczmarskg opracowali metody badania wiasciwosci powierz-
chniowych adsorbentéw, a w szczeg6lno$ci uruchomiono aparatur¢ dynamiczng do
badania chionnoéci pary wodnej i weglowodoréw [11], zbadano i poréwnano wias-
ciwosci fizykochemiczne szeregu polskich adsorbentow [24,26,32,56,61] oraz
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ustalono najwazniejsze czynniki decydujace o rodzaju tworzacego sig zelu krze-
mionkowego, jego strukturze i wlasciwosciach [39,46], doktorat [D5]. Aparatu-
ra dynamiczna odegrata znaczaca rol¢ w rozwoju prowadzonych w Katedrze ba-
dan nad adsorbentami. Prowadzono takze badania nad otrzymywaniem i mecha-
nizmem powstawania wegla aktywnego z sacharozy przez aktywacjg chlorkiem
cynkowym i nad jego wiasciwo$ciami odbarwiajacymi roztwory cukrownicze.
Wyniki tych badan opublikowat Polak dopiero w roku 1976 r. [145].

W latach 1951-54 w Fabryce Drozdzy w Jozefowie, na podstawie przedwo-
Jjennych prac prof. Polaka nad fermentacyjna metoda otrzymywania gliceryny z me-
lasy, podjgto proby produkcji w skali pottechnicznej, z zastosowaniem nowe;j
aparatury do destylacyjnej rozpytowej [4,5,8], [P3]. Trudnosci, ktére przy tym
wystapity daly asumpt do opracowania sposobu wyosabniania gliceryny na dro-
dze ekstrakcji lub adsorpcji. Nad rozwiazaniem problemu z zastosowaniem eks-
trakcji gliceryny aldehydem octowym, po jej uprzednim przeprowadzeniu w ace-
tal gliceryny, pracowal wspélnie z Janem Ejsymontem [14,16,37,40,43,49],
[P5], doktorat [D7], z Lechostawa Wilkosz nad zastosowaniem ekstrakc;ji glice-
ryny z uzyciem aniliny i nad zastosowaniem adsorpcji na wymianiaczach jono-
wych [15,29,44], doktorat [D6], a z Janem Wilkoszem nad zastosowaniem ad-
sorpcji na zelu krzemionkowym [36,71].

Okoto r. 1955 prof. Polak zainicjowat prace nad synteza, wiasciwo$ciami i za-
stosowaniem organicznych wymieniaczy jonowych. Wspélnie z Edgarem
Bortlem opracowano sposéb otrzymywania kationitu fenolo-formaldehydo-sul-
fonowego (prace [7,10,13,18], pierwszy w Katedrze doktorat [D1] w 1959 r.),
syntez¢ kationitu polistyreno-formaldehydo-sulfonowego [31], a takze sposob
odzyskiwania srebra z roztworéw pofotograficznych za pomoca tanich krajo-
wych anionitéw [41,50,51], ktory zostat opatentowany [P6]. Wspolnie z Barbara
Kubiak-Bem opracowano sposob otrzymywania anionitu melamino-guanidyno-
formaldehydowego — prace [16,21,24,58], doktorat [D4]. Wyniki prac nad syn-
teza wymieniaczy jonowych postuzyly Zaktadom Chemicznym w Kg¢dzierzynie
do rozpoczgcia produkcji tych materiatow.

Do tej dziedziny prac naleza badania nad otrzymywaniem i wlasciwosciami flo-
kulatoréw, polielektrolitéw organicznych. Jeden z polielektrolitéw kationowych
otrzymanych w Katedrze przez E. Bortla wykazat doskonate wiasnosci flokulujace
w stosunku do przerabianych w kraju rud miedziowych [82]. W 1969 r. uzyskano
patent na sposob flokulacji koncentratéw miedziowych [P9]. Flokulator wykazat
takze doskonatg skuteczno$¢ w dziedzinie zmniejszania zanieczyszczen wod.

W latach 60-tych prof. Polak i E. Bortel opracowali dla Krajowego Zwiazku
Spotdzielni Garbarskich sposob przerobu odpadéw chromowych w Zaktadach Che-
micznych w Kedzierzynie przy otrzymywaniu odpowiednich garbnikéw chromo-
wych. Wedtug opracowanego sposobu Zwiazek przerobit ok. 2000 ton odpadow.
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Pod koniec 1959 r. Katedra rozpoczgta intensywna i owocna wspotprace
z Instytutem Technologii Nafty (ITN) w Krakowie. Dyrektor ITN, prof. Stefan
Niementowski zwrécit si¢ do prof. Polaka z propozycja opracowania w Katedrze
warunkéw produkcji zeolitu A, tzw. sita molekularnego. Propozycj¢ uzasadnit
potencjalnie duzym znaczeniem tego materialu dla przemystu naftowego,
glownie do wydzielania n-alkanéw z ropy naftowej. Do celow pracy nalezato: — usta-
lenie parametréw majacych wplyw na powstawanie zeolitu A, — zbadanie i ustalenie ta-
kich warunkéw produkcji, ktore zapewnia dobre wiasciwosci techniczne produktu (po-
Jjemnos¢ sorpeyjna, szybko$é sorpcji, wielko$¢ krysztatow itp.), — zbadanie procesu for-
mowania zeolitow w ksztaltki, — zbadanie przemiany zeolitu z formy sodowej (typ 4 A)
na wapniow (typ 5 A). Prof. Polak przyjat propozycjg i rozpoczat, wspélnie z Janem
Wilkoszem i Lechostawa Wilkosz, pionierskie prace podstawowe w tej zupeinie w kra-
ju nieznanej dziedzinie. Tak zostaly zainicjowane w Polsce badania nad synteza, wias-
ciwosciami i zastosowaniem zeolitow. W rezultacie przeprowadzonych wtedy w Ka-
tedrze badan osiagni¢to wazne, spektakulame efekty, do ktorych nalezy zaliczy¢:

— opracowanie metody syntezy zeolitu A w skali laboratoryjnej i wielkolabora-
toryjnej, a we wspotpracy z ITN w Krakowie opracowanie syntezy w skali
¢wierétechniczne;j,

— uruchomienie w 1964 r., we wspotpracy z Inowroctawskimi Zaktadami Sodo-
wymi (IZS) w Matwach, na ich terenie produkc;ji technicznej zeolitu A, ktora
trwa do dzisiaj (pierwsze wdrozenie),

— opublikowanie w 1961 r. pierwszych krajowych prac z dziedziny chemii zeo-
litow — prace [21,22],

— wspolautorstwo pierwszego krajowego patentu z tej dziedziny (wspdlny z prof.
S. Niementowskim z ITN) [P4],

— pierwszy polski doktorat z chemii zeolitow (Jan Wilkosz, 1966 r. [D10]),

— wprowadzenie nowoczesnej tematyki zeolitowej do dydaktyki uniwersyteckiej
w formie tematoéw prac magisterskich, seminariow, wykladow specjalizacyj-
nych i monograficznych,

— uzyskanie w 1965 r. przez prof. Polaka, J. Wilkosza i L. Wilkoszowa zespoto-
wej nagrody naukowej Ministra Szkolnictwa Wyzszego, stopnia II.

W 1963 r., po krotkim okresie pracy, z przyczyn losowych odeszli Wiestawa
Wituszynska i Jan Krysciak. Na miejsce odchodzacych do Katedry zostali przyjeci
na stanowiska asystentow ,,$wiezo upieczeni“ absolwenci chemii na Wydziale
Mat. Fiz. Chem. UJ: Andrzej Cichocki i Antonina Wyroba. A. Cichocki zajat si¢
uruchomieniem od podstaw pierwszej w ICh UJ pracowni adsorpcyjnej, wypo-
sazonej w wysokoprézniowg aparaturg typu BET (do badan niskotemperaturowe;j
sorpcji par azotu) i prozniowe mikrobiuretki (do badan statycznej sorpcji par wo-
dy i alkoholi oraz weglowodoréw w zwyklych temperaturach) oraz jej wykorzy-
staniem najpierw do badan wiasciwosci powierzchniowych Zeli krzemionkowych
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[58,73], a nastgpnie zeli glinokrzemianowych [109], prekursoréw zeolitow — alka-
licznych hydrozeli glinokrzemianowych, zeolitéw i ich form zmodyfikowanych
np. [79,88,91,92,115,121,127,169,182,184,185,215,216]. A. Wyroba zajela si¢ ba-
daniami wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych organicznych wymienia-
czy jonowych [60,68,72,78]. E. Bortel uzupehit mozliwosci badawcze pracowni
adsorpcyjnej uruchamiajac dwa kolejne aparaty prozniowe: piknometr do wyzna-
czania porowatosci (przez pomiar rdznicy gestosci wyznaczonych przy pomocy
cieczy zwilzajacych i rtgci) i aparat Schumb-Rittera do pomiaru gestosci rzeczy-
wistej (helowej) porowatych wymieniaczy jonowych i innych adsorbentow.

W budowie i uruchomieniu pracowni adsorpcyjnej duza role odegrata spe-
cjalnie utworzona pracownia szklarska. Bardzo wiele pracy, zaangazowania
1 poswigcenia wykazal przede wszystkim pierwszy w Katedrze mistrz szklarz-
dmuchacz - Jézef Gorecki, a pdzniej jego nastgpcy: Kazimierz O¢wieja, Stanis-
faw Wiloszczyna i Anna Piejko oraz technik mechanik — ,,zlota raczka* Stanis-
faw Poliszot. Kluczowa rol¢ w przygotowywaniu mianowanych odczynnikow
dla celéw dydaktycznych i badawczych, w przygotowywaniu éwiczen laborato-
ryjnych dla studentéw i dyplomantoéw w Katedrze a potem w Zaktadzie odegra-
li kolejni technicy chemicy. Po odejsciu technika M. Gostynskiej w 1962 r., przez
jeden rok pracowata Teresa Bigaj. W 1963 r. na jej miejsce, do grona praco-
wnikow technicznych dofaczyla technik chemik Stefania Rozpedzik (po mezu
Piechocka). W okresie pracy w Katedrze ukonczyta ona studia wieczorowe z od-
lewnictwa na Wydziale Metalurgii AGH, uzyskata tytut inzyniera i awansowata
na stanowisko specjalisty chemika. Na jej miejsce, w 1970 r. przyszta absol-
wentka Technikum Chemicznego w Krakowie technik Anna Lasek (po megzu
Lesniak), ktéra awansowata na stanowisko samodzielnego chemika i pracuje do
tej pory. W latach 70-tych, w zwiazku ze zwigkszeniem zadan dydaktycznych i nau-
kowych personel techniczny Zaktadu zostat wzmocniony poprzez zatrudnienie
dodatkowych pracownikéw (robotnik, laborant, elektronik, fotograf, sekretar-
ka), ktoérzy jednak z réznych powodow pracowali krotko. Trwate okazato sig za-
trudnienie w 1973 r. robotnika do prac lekkich Marka Wrony i laborantki Jani-
ny Knapek oraz przejscie w 1976 r. z Dziekanatu Wydziatu Chemii do Zaktadu
technika Jadwigi J6zwiak.

Rosnace znaczenie tematyki zeolitowej, a przede wszystkim doniesienia o za-
stosowaniu zeolitow typu fojazytu (X i Y) jako super aktywnych i super selek-
tywnych katalizatoréw krakingowych oraz sukces w badaniach nad synteza zeo-
litu A spowodowaly, ze do tematyki zeolitowej przeszta wigkszo$¢ praco-
wnikow. Nie dotyczyto to przede wszystkim E. Bortla, ktéry dazac do usamo-
dzielnienia si¢ rozpoczal samodzielne prace z dziedziny chemii polimerow
[52,55,65,71] i w 1968 r., jako pierwszy w Katedrze habilitowat si¢ na podstawie
pracy poswigconej syntezie i wlasciwosciom fizykochemicznym makroporowatych
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kopolimeréw styrenowo-dwuwinylo-benzenowych oraz otrzymanych z nich jo-

nitéw [H1]. Rowniez A. Wyroba do doktoratu w 1971 r. [D11] kontynuowata

badania fizykochemiczne i strukturalne jonitow organicznych pod katem ich

przydatnosci do odbarwiania roztworéw cukrowniczych [93,94].

Pod kierunkiem prof. Polaka i we wspotpracy z ITN w Krakowie (finansowanie):

—J. Wilkosz badal warunki otrzymywania r6znych form kationowych zeolitu ty-
pu A, co doprowadzito do opracowania syntezy laboratoryjnej i wielkolabora-
toryjnej: formy NaA (4A) [21,22,35,57,67], formy CaA (5A) [34] i MgA [77],
do uzyskania patentu [P4] i oméwionego wyzej wdrozenia.

— L. Wilkoszowa pracowata nad znalezieniem warunkoéw syntezy zeolitu X i w re-
zultacie opracowano warunki syntezy tego zeolitu w skali laboratoryjnej
[54,62,64,69,74], nastgpnie wspblnie z pracownikami ITN opracowano syn-
tezg w skali ¢wierétechnicznej i uzyskano patent [P7], co umozliwito rozpocz-
gcie produkcji tego zeolitu w IZS w roku 1965.

— J. Ejsymont (wspolnie z prof. Polakiem) opracowal sposéb rozdzielania
weglowodoréw na syntetycznych zeolitach — patent [P8], a nastgpnie z M. Ka-
watkiem rozpoczegli prace nad zastosowaniami zeolitéw typu A w operacji de-
sorpcji [63,83,84] i zwigzanym z tym zagadnieniem ich dezaktywacji. Do te-
go ostatniego celu J. Ejsymont opracowat tzw. aparaturg autoklawikowa.

— J. Tradéwna zajgta sig laboratoryjnymi badaniami porownawczymi wilasci-
wosci dostgpnych w handlu sit molekularnych typu A réznego pochodzenia
[59] oraz sit typu AW [75].

W ramach prac finansowanych z budzetu:

e J. Ejsymont, dazac do usamodzielnienia sig i habilitacji rozpoczat samodziel-
ne badania nad zastosowaniem zeolitow do wydzielania n-alkanéw
[83,95,96,105-107] i nad wiasciwosciami katalitycznymi glinokrzemianow
amorficznych [81,82,118]. Dla kazdego z tych tematdéw zaprojektowat i zbu-
dowat odpowiedni aparat: np. dwufunkcyjny aparat do kontrolowanej desorp-
cji weglowodoréw i badania wiasciwosci katalitycznych metoda prepara-
tywna [83], zestaw do szybkiego (impulsowego) badania wiasciwosci katali-
zator6w z rownoczesng analiza produktow [81,82] i wyposazyt go w uktad
analityczny (np. czuly refraktometr zanurzeniowy, chromatografy gazowe). W ten
sposob powstata pracownia badan katalitycznych. W badaniach katalitycz-
nych zeli glinokrzemianowych bardzo aktywnie uczestniczyta J. Parasiewicz-
Kaczmarska [81,82,118].

e J. Wilkosz rowniez zaczat dazy¢ do habilitacji i rozpoczal badania nad synteza
i whasciwo$ciami mordenitu: samodzielne [85] ale takze wspdlne z Polakiem
[89], [P17].

e J. Parasiewicz-Kaczmarska rozpoczeta, najpierw wspolne z prof. Polakiem,
a nastepnie samodzielne badania nad warunkami otrzymywania amorficznych
zeli glinokrzemianowych z réznych materiatéw wyjsciowych i nad wptywem
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tych warunkow na sktad chemiczny, trwato$¢ mechaniczna, strukturg poréow
i wlasciwosci katalityczne otrzymywanych zeli w reakcji izomeryzacji ksy-
lenéw. Wykryta m.in. wystgpowanie zjawiska nieodwracalnie zaadsorbowa-
nej wody. W rezultacie ukazat si¢ cykl 6 publikacji [76,80,87,97,98,181] oraz
dwa patenty [P30,P31].

e W 1965 r. do tematyki wydzielania n-alkanéw z zastosowaniem zeolitu A do-
Iaczyt Marek Kawalek [63,83,84], co zaowocowato doktoratem [D13].

e A. Cichocki rozpoczal badania nad zjawiskami zachodzacymi podczas synte-
zy zeolitu X w aspekcie podstawowym, gdzie skupiono uwagg na zjawiskach
przedkrystalizacyjnych i zastosowano nowa metodyke badan (tzw. metodg fa-
zowa), co stalo si¢ przedmiotem cyklu obejmujacego 6 publikacji
[79,88,91,92,115,116], tematem jego pracy doktorskiej [D12] oraz w duzym
stopniu trescig pracy nt. mechanizmu syntezy zeolitéw typu X i Y referowa-
nej przez prof. Polaka na Migdzynarodowej Konferencji Zeolitowej w Ziiri-
chu w 1973 r., opublikowanej w Advances in Chemistry Series [121]. Meto-
da fazowa byla nastgpnie wykorzystywana w badaniach nad mechanizmem
syntezy zeolitow A [127], Y [128,170] i mordenitu [129,165].

Ze sprawozdania z dzialalnosci naukowej w okresie powojennego 25-lecia
wynika, ze prof. Polak byt wtedy cztonkiem Komitetu Technologii i Chemii Zy-
wnosci PAN, cztonkiem rad naukowych: Instytutu Przemystu Cukrowniczego
w Warszawie i Instytutu Technologii Nafty w Krakowie oraz przewodniczacym
Osrodka Postgpu Technicznego w Przemysle Chemicznym regionu krakow-
skiego. Osrodek skupial przedstawicieli wszystkich kierunkéw chemicznych
wyzszych uczelni Krakowa i przedstawicieli najwazniejszych zakiadow prze-
mystu chemicznego. O$rodek ten m.in.: — wspélnie z PTChem. zorganizowat
cykl odczytow, w ktorym czotowi przedstawiciele przemystu wyglosili referaty
na temat: Perspektywy rozwoju przemystu chemicznego, — w grudniu 1966 r., na
terenie ICh UJ, wspélnie ze Zjednoczeniem Przemystu Rafinerii Nafty zorgani-
zowal seminarium pt. Katalizatory dla przemystu rafineryjnego, technologia — me-
tody badan, — a w r. 1968 wydat Informator Osrodka, ktéry zawierat dane o lo-
kalizacji, kadrze, tematyce badawczej i przewidywanych kierunkach rozwoju,
mozliwo$ciach aparaturowych uczelnianych i przemystowych jednostek badaw-
czych regionu krakowskiego, ze szczegolnym uwzglednieniem przemystu rafi-
neryjnego i azotowego.

Rok 1970 i lata nastgpne obfitowaly w wiele istotnych zmian. W ramach
ogoblnopanstwowej reorganizacji wyzszych uczelni zostato powotanych szereg
nowych instytutow, ktore zyskaly wigkszo$¢ uprawnien wydziatow, w tym
réwniez Instytut Chemii UJ, ktorego dyrektorem zostat prof. Adam Bielanski, a z-ca
dyrektora doc. Edgar Bortel. Katedra zostata przeksztalcona w Zaklad Tech-
nologii Chemicznej, ktory miat peni¢ funkcje wylacznie dydaktyczne. Kierownikiem



Osiagnigcia Katedry i Zaktadu Technologii Chemicznej UJ w 1. 1951-1997 171

Zakiadu pozostat prof. Polak. Dla pelnienia funkcji naukowych (poczatkowo dla
realizacji konkretnego zadania badawczego) zostaly powotane zespoly naukowo-
badawcze, co pozwolito na usamodzielnienie si¢ wielu docentéw. W ten sposéb
sposrdd pracownikéw dawnej Katedry powstaty dwa zespoty: Zesp6t Sit Moleku-
larnych i Adsorbentéw pod kierownictwem prof. Polaka i Zesp6t Chemii Poli-
mer6w pod kierownictwem doc. dr. hab. Edgara Bortla.

W roku 1970, na podstawie umowy pomigdzy Instytutem Chemii Przemys-
towej (IChP) w Warszawie a Instytutem Chemii UJ powstat Zesp6l Uczelniano-
Przemyslowy, ktérego celem bylo opracowanie produkcji zeolitu Y. W skiad
zespotu wchodzito po kilku pracownikéw z Warszawy i Krakowa. Jego kiero-
wnikiem byt prof. Polak. Zespot, wykorzystujac metody pracy i pozytywne wy-
niki badan laboratoryjnych uzyskane wczesniej w Katedrze przez F. Polaka i L. Wil-
koszowa [86,99,103,110,119], patenty [P12,P14] opracowat produkcje zeolitu
Y w skali wielkolaboratoryjnej, [P17]. Nastgpnie IChP w Warszawie przepro-
wadzit z powodzeniem syntezg w skali ¢wierctechnicznej i przekazal wyniki do
IZS w Matwach, gdzie dokonano udanej, probnej produkcji technicznej. Zeolit
Y stuzy do produkcji jednego z najwazniejszych katalizatorow przemystowych
— katalizatora do krakingu ropy naftowej (tonazowo najwigkszy przemyst na
Swiecie). W 1976 r., za opracowanie technologii i wdrozenie do produkcji zeo-
litu Y prof. Polak i L. Wilkoszowa otrzymali zespotlowa nagrod¢ naukowa Mi-
nistra Nauki Szkolnictwa Wyzszego i Techniki.

W 1972 r. Jan Ejsymont habilitowat si¢ na podstawie pracy poswigconej ba-
daniom nad zastosowaniem zeolitu SA do wydzielania n-alkanéw [H2] i awan-
sowat na stanowisko docenta. Byla to pierwsza w kraju habilitacja z chemii zeo-
litow. W tym samym roku prof. Polak formalnie przeszed} na emeryturg i doc.
dr hab. Jan Ejsymont zostat kierownikiem Zespotu Sit Molekularnych i Ad-
sorbentdw, a jego pierwszymi wspotpracownicami zostaty: J. Parasiewicz-Kacz-
marska oraz absolwentki chemii UJ, stazystki Anna Laptas i Zofia Steciuk (po
mezu Potocka). W 1973 r., po stazu odeszta Z. Potocka, a na jej miejsce zostala
przyjeta kolejna absolwentka chemii UJ Ewa Witek. Pozostali pracownicy,
ktorzy kontynuowali tematykeg zeolitowa przeszli do nowo utworzonego Zespo-
lu Naukowo Badawczego Synteza Zeolitéw, z prof. Polakiem jako kierowni-
kiem. Sktad osobowy tego Zespotu ulegal zmianie, uproszczeniu ulegta nazwa
(na Zesp6l Syntezy Zeolitéw), ale kierownictwo pozostawalo w rgkach prof.
Polaka do roku 1983. Wtedy zrezygnowat, ze wzglgdu na pogarszajacy sig stan
zdrowia. W okresie od 1984 r. do konca stycznia 1987 r. Zesp6t Syntezy Zeo-
litow pracowat pod kierownictwem dr. hab. Jana Wilkosza, kiedy w rezultacie
jego rezygnacji zostal w pelnym skladzie wiaczony do Zespotu Sit Molekular-
nych i Adsorbentéw, pracujacego pod kierownictwem doc. J. Ejsymonta do cza-
su jego przejscia na emeryturg od 1.10.1999. Od tej daty Zespot ten zakonczyt
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dziatalnos¢, a jego pracownicy wraz z czg$cia pracownikéw Zespotu Katalizy
1 Fizykochemii Ciata Statego II zostali wiaczeni do nowo utworzonego Zespo-
lu Katalizy Przemyslowej i Adsorbentéw pod kierownictwem prof. dr. hab.
Romana Dziembaja.

Dnia 5 lutego 1999, po dtugiej chorobie zmart dr hab. J. Wilkosz. Oméwienie
jego dziatalnosci naukowe;j i dydaktycznej mozna znalezé w jego biogramie [M24].

W latach 1971-90 rozwdj i dorobek naukowy Zespotow Sit Molekularnych
1 Adsorbentéw oraz Syntezy Zeolitéw byt silnie zwiazany z bardzo aktywnym
uczestnictwem w tzw. problemach centralnie sterowanych, w tym: do 1980 r. w pro-
blemach wegztowych, a nastgpnie w latach 1981-90 w centralnych problemach
badawczo-rozwojowych — CPBR i centralnych problemach badan podstawo-
wych — CPBP. Zespoty uczestniczyly w problemie wgzlowym numerowanym
najpierw jako 03.1.3, a nastgpnie 03.10 pt. Fizykochemiczne podstawy proceséw
technologicznych, podproblem 2 Kataliza, a nastgpnie od 1981 r. w CPBR 3.20
pt. Naukowe podstawy chemicznych procesow technologicznych, cel 71: Synte-
za, modyfikacja oraz okreslenie wlasnosci fizykochemicznych i katalitycznych
nowej generacji ukladow zeolitowych jako podstawy do opracowania nowych
procesow przerobu weglowodorow. Problemy byly finansowane przez panstwo
1 koordynowane najpierw przez Instytut Chemii Fizycznej PAN w Warszawie, a na-
stgpnie przez Instytut Katalizy i Fizykochemii Powierzchni PAN w Krakowie.
Koordynatorami nizszego stopnia byly: najpierw Zaktad Petrochemii Instytutu
Chemii Organicznej PAN we Wroctawiu, a nastgpnie Zaktad Katalizatoréw In-
stytutu Chemii Przemystowej w Warszawie.

Poczawszy od 1971 r., w poréwnaniu z latami 60-tymi, zasadniczej zmianie
ulegt takze sposob realizacji poszczeg6lnych zadan w pracach umownych prowa-
dzonych dla problemu weztowego i dla ITN w Krakowie. Dla prowadzenia prac
dla problemu wezlowego 03 powstat zesp6l, ktory realizowat zadanie pt. Synteza
zeolitéw oraz opracowanie lepiszczy i technologii formowania zeolitow. Kierowni-
ctwo ogélne sprawowat prof. Polak, ale od tego momentu zadania odcinkowe (te-
maty) byly proponowane i realizowane indywidualnie lub w mniejszych, autono-
micznych grupach, zlozonych jednak gléwnie z pracownikéw obu Zespotow:

e Prof. Polak kierowal grupg realizujgca temat Synteza zeolitow. W latach
1971-72 w sklad tej grupy weszli absolwenci chemii UJ Elzbieta Stobiecka
i Jan Ptak. Nalezat do niej takze A. Cichocki oraz okresowo J. Grochowski
i L. Lebioda z Zaktadu Krystalochemii. Najpierw prowadzono badania nad
mechanizmem syntezy i jednolitoscig zeolitow typu A, X, Y, mordenitu sze-
rokoporowatego, a nastgpnie nad synteza i modyfikacja oraz wiasciwosciami
zeolitbw nowej generacji (tzw. zeolitéw azotowych) ZSM-5 i Nu-1. Pod kie-
runkiem prof. Polaka: E. Stobiecka zaje¢la si¢ badaniem mechanizmu syntezy
zeolitu Y, co zaowocowato cyklem 4 publikacji [128,146-148], patentem

’
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[P21] i doktoratem [D19]; J. Ptak pracowat nad mechanizmem bezposrednie;j
syntezy tzw. szerokoporowatego mordenitu, co doprowadzito do publikacji
[129,165] i uzyskania patentu [P23], jednak w 1978 r. zrezygnowat i przeni6st
si¢ na Akademig Sztuk Pigknych w Krakowie, gdzie pracuje do dzisiaj; A. Ci-
chocki badat zjawiska przedkrystalizacyjne podczas powstawania zeolitu A [127],
probowat (samodzielnie) syntezy zeolitow X, Y i A z wrzacych roztworow
reagentow [139] oraz pomagat w badaniach: nad mechanizmem syntezy Y — pra-
ce [103,121], nad otrzymywaniem zeolitu Y o duzej czystosci — patent [P21]
1 nad synteza szerokopowatego mordenitu — praca [165], patent [P23]. W p6z-
niejszym okresie uwagg skoncentrowano na zupetnie nowych zeolitach azoto-
wych, otrzymywanych z udzialem amin czwartorzgdowych. A. Cichocki za-
jmowat si¢ badaniami nad synteza tzw. stuprocentowego zeolitu ZSM-5 — pra-
ca [194], patent [P39], a E. Stobiecka opracowata syntezg zeolitu Nu-1 — pra-
ca [180], patent [P37] oraz wspéipracowata w napisaniu pracy przegladowe;j
o syntezie i wlasciwos$ciach nowych zeolitow. Ze swojej strony prof. Polak
sygnalizowal najwazniejsze osiagnigcia badawcze grupy w postaci artykutéw
pod wiasnym nazwiskiem [101,103,134,144] i napisat szereg prac przeglado-
wych opartych na trudno wtedy dostgpnych materiatach z migdzynarodowych
konferencji zeolitowych lub na przegladzie literatury [M1-4, M6-7, M12,
M14-15, M17-18]. Inna, wazng forma prezentacji wynikéw byly odczyty
w ramach PTChem i NOT organizowane zaréwno w osrodkach akademic-
kich, jak i w osrodkach przemystowych. Do najwazniejszych osiagnig¢ z tego
okresu nalezy zaliczy¢ wspomniang wczesniej pracg [121] dotyczaca badan
nad mechanizmem syntezy zeolitow X i Y przedstawiong przez F. Polaka na
Konferencji Zeolitowej w Ziirichu i opublikowang w ,,Advances in Chemistry
Series“ oraz cykl prac dotyczacych powstawania zeolitu Y [128, 146-148,
170], ktore za zgoda autoréw zostaly obszernie zacytowane w monografii prof.
R.M. Barrera Hydrothermal Chemistry of Zeolites, Academic Press, London,
New York 1982, na str. 121-123.

Grupa doc. Ejsymonta z J. Parasiewicz-Kaczmarska, A. Laptas, Z. Potocka,
a po jej odejsciu z E. Witek, zrealizowata obszerne badania nad bardzo istot-
nym dla zastosowan praktycznych zeolitéw zagadnieniem ich formowania
(synonimy: granulowanie, ksztaltowanie) przy uzyciu lepiszczy obojgtnych
katalitycznie: szkta wodnego [138], patent [P19]; spoiw o charakterze szkiet
sodowo-wapniowych i sodowo-magnezowych [149,154-156], patent [P27];
bez lepiszcza ale z uzyciem substancji zmniejszajacych tarcie [167] i z zasto-
sowaniem polietylosiloksanéw [200], patent [P38]. Opracowano sposéb za-
bezpieczenia zeolitow przed zmianami wlasnosci podczas formowania — pa-
tent [P16]. Do waznych rezultatow tych badan nalezy zaliczy¢ pracg do-
ktorska E. Witek [D24] nagrodzona podwojnie: przez Ministra Nauki Szk.
Wyz. i Tech. i przez Urzad Patentowy oraz pozytywne zastosowanie metody
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[P38] w prowadzonych p6zniej dla CPBP badaniach nad zastosowaniem zeo-
litow w filtrze do hemodializy krwi [212]. J. Ejsymont wraz z A. Lapta$ wy-
kazali skuteczno$¢ zastosowania zeolitu typu X do adsorpcyjnego wydziela-
nia aromatéw (szczegélnie toluenu) z mieszanin z n-alkanami przeznaczo-
nych do produkcji srodkéw pioracych (zwiazkéw alkilo-arylo-sulfonowych).
Opublikowano 3 prace [141,162,187] i ich rezultaty weszty w sktad pracy do-
ktorskiej A. Lapta$ [D18]. Udziat grupy doc. Ejsymonta w pracach dla proble-
mu weztowego zakonczyt sig w 1975 1.

e Dr J. Parasiewicz-Kaczmarska samodzielnie lub wspélnie z doc. J. Ejsymon-
tem prowadzita badania katalityczne nad izomeryzacja ksylenow na gli-
nokrzemianach amorficznych i na zeolitach o podwyzszonej zawartosci krze-
mionki, stosujac metody impulsowg i preparatywna oraz specjalnie w tym ce-
lu zbudowane przez J. Ejsymonta aparaty (aparat impulsowy jeden z pierw-
szych na $wiecie). Badano zeolity w formach wodorowych, dealuminowa-
nych, wapniowych i magnezowych oraz zele otrzymane metoda wspotstraca-
nia. Stwierdzono, ze na skutek zakoksowania poczatkowa, niezwykle wysoka
aktywnos¢ katalityczna zeolitow gwaltownie spada z iloscig przerobionego
surowca. Natomiast aktywno$¢ zeli jest trwata, gdyz sa odporne na zakokso-
wanie. Wykazano takze, ze metoda preparatywna jest bardziej przydatna do
oceny katalizatorow dla celéw praktycznych gdyz pozwala zmierzy¢ zmiany
aktywnosci w dluzszym czasie i zrobi¢ bilans materialowy procesu
[108,118,131,150,154,155,158]. J. Parasiewicz-Kaczmarska dokonata prze-
gladu literatury (159 pozycji, do 1972 r. wiacznie) dotyczacej wiasciwosci ka-
talitycznych mordenitu oraz opatentowata sposob wytwarzania preparatow
mordenitowych o poszerzonych porach [P32].

 Dr A. Cichocki prowadzit samodzielne badania nad synteza, modyfikacja oraz
wiasciwos$ciami fizykochemicznymi i katalitycznymi zeolitu typu erionitu-
offretytu (T) i faz towarzyszacych w ukladzie bialkalicznym Na,O-K,O-
Al,0,-Si0,-H,0. W rezultacie badan nad synteza: opracowano warunki syn-
tezy zeolitu T w skali laboratoryjnej i wielkolaboratoryjnej oraz warunki syn-
tezy faz konkurujacych — filipsytu (w dwoch odmianach) i chabazytu; wyzna-
czono granice pol krystalizacji zeolitow, sekwencje krystalizacyjne i szereg
trwalto$ci krystalizujacych faz. Po raz pierwszy w literaturze blizej zbadano
i wyjasniono rolg alkalicznej korozji szklanych $cian naczynia krystalizacyjne-
go w procesie krystalizacji zeolitow, wykryto nowa mozliwos¢ regulacji kry-
stalizacji zeolitow poprzez jej wykorzystanie. Opublikowano cykl 7 prac
w tym 4 w czasopismach o zasiggu migdzynarodowym [140, 151, 160, 173,
204, 205, 220] oraz 10 patentéw i zgloszen [P22, P24, P40, P46-50, P55, P58].
Uzyskano bardzo pozytywna oceng jakosci wielkolaboratoryjnych probek zeo-
litu T w kilku osrodkach zagranicznych. W badaniach nad modyfikacja: opra-
cowano warunki otrzymywania form wodorowych zeolitu T o okreslonym
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stopniu dekationizacji i dealuminacji; wykryto i pordéwnano szereg zaleznosci
1 zjawisk towarzyszacych stopniowej modyfikacji zeolitu T kwasem solnym
oraz poprzez formg amonowa i jej rozklad termiczny, wykazano zasadniczy
wplyw preparatyki form wodorowych nie tylko na warto$¢ kwasowosci lecz
takze na jej rodzaj (moc) i zrédta oraz na zachowanie si¢ w reakcjach z roz-
tworami NaCl i NaOH (co wiaze sig bezposrednio z ich dziataniem katalitycz-
nym). Wyniki opublikowano w formie cyklu 5 prac w czasopismach o zasig-
gu migdzynarodowym [169,182,184,185,201]. W zakresie badan nad zastoso-
waniami zbadano i porownano w przemianach butenu-1 wlasciwosci katali-
tyczne form wodorowych zeolitu T otrzymanych r6znymi metodami (a takze
z formami wodorowymi zeolitu Y) i stwierdzono ich aktywnos¢ i dziatanie
ksztalt-selektywne [183]. W ramach prac prowadzonych p6zniej z prof. M. Leszka
dla CPBP stwierdzono przydatnos$¢ otrzymanych zeolitow w filtrze do hemo-
dializy krwi [221].

e Dr J. Tradéwna i dr M. Kawalek prowadzili samodzielne badania nad mody-
fikacja zeolitow Y i L poprzez formg amonowsy i jej rozktad termiczny oraz
nad wiasciwosciami otrzymanych form dekationowanych i dealuminowanych
[174].

e J. Tradowna badata warunki wymiany jonéw sodowych na wapniowe, barowe
i strontowe w zeolicie typu X [133].

e Dr J. Wilkosz prowadzit samodzielne badania nad wyjasnieniem zjawiska za-
wezania poréw mordenitu wystgpujacego podczas jego syntezy hydrotermal-
nej. Wyniki byly referowane na Konferencji w Szklarskiej Porgbie w 1974 r.
oraz weszly w skiad jego pracy habilitacyjnej, jako jeden z jej najistotniej-
szych elementow [H3].

e Dr L. Wilkoszowa prowadzita samodzielne badania: nad synteza i podstawo-
wymi wiasciwosciami zupelnie nieznanego w kraju, szerokoporowatego zeo-
litu L i opracowata warunki syntezy — praca [132], patent [P13]; nad synteza
i wlasciwosciami zeolitu Y (kontynuacja) — prace [110,119]; nad wptywem
roztworow kwasu solnego na zeolity Y i L. Wyniki byly referowane na Kon-
ferencji w Szklarskiej Porgbie w 1974 r.

W latach 1972-1985 prace umowne dla ITN w Krakowie byly kontynuowane.
Poczatkowo, do roku 1975 kierownictwo grupy realizujacej spoczywalo w rgkach
prof. F. Polaka, a nastgpnie po jego rezygnacji objat je dr Jan Wilkosz. W skiad gru-
py wchodzili: doc. J. Ejsymont, J. Wilkosz, L. Wilkoszowa, M. Kawalek, E. Stobiecka,
J. Tradéwna i S. Piechocka. Prace byly realizowane indywidualnie lub w podgrupach:
e Prof. Polak z M. Kawalkiem opracowywat zagadnienie dezaktywacji zeolitoéw

[102,125,130] i wspélnie z doc. J. Ejsymontem opracowat sposéb zabezpie-
czenia sit czasteczkowych 5A stosowanych w operacji wyosabniania n-al-
kandéw przed ich szybka dezaktywacja — patent [P11]. Badania dezaktywacji
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zeolitow na zmodyfikowanej przez J. Ejsymonta tzw. aparaturze autoklawiko-
wej wykonatl A. Cichocki [126].

e Dr J. Wilkosz prowadzit obszerne badania nad synteza i wiasciwo$ciami mor-
denitu obejmujace m.in. studia nad otrzymywaniem szerokoporowatego mor-
denitu, badania wptywu temperatury, czasu krystalizacji, alkaliczno$ci mie-
szaniny reagujacej i stgzen reagentéw na syntez¢ mordenitu z zolu kwasu
krzemowego jako surowca oraz badania nad opracowaniem nowej bazy su-
rowcowej [111,120,159].

e Dr L. Wilkoszowa prowadzifa badania nad synteza i wlasciwo$ciami waznego,
szerokoporowatego zeolitu drugiej generacji — TMA-offretytu — patent [P23]
oraz nad otrzymywaniem zolu kwasu krzemowego — praca [99] i patent [P12].

¢ Podgrupy o zmiennym sktadzie prowadzity badania nad synteza zeolitow z ka-
tionami organicznymi i innych zeolitow wysokokrzemowych, nad zmiang ba-
zy surowcowej dla syntezy i opracowaniem metod modyfikacji zeolitow typta
ZSM przydatnych dla zastosowan katalitycznych. g

Na zyczenie zleceniodawcy, cz¢$¢ wyzej wymienionych prac zostata utajniona

i tym samym nie zostala opublikowana.

Po rezygnacji prof. Polaka w pierwszej potowie 1983 r. kierownictwo grupy
realizujacej prace dla problemu wezlowego 03.10.2 Kataliza objat dr Andrzej
Cichocki. Grupa podjgta nowe zadania i dlatego zostata praktycznie zorganizowa-
na na nowo. Od tego momentu miata charakter interdyscyplinarny. W jej sklad
wchodzili pracownicy naukowi Wydziatu Chemii UJ (z ré6znych Zaktadéw), Insty-
tutu Nauk Geologicznych UJ, Instytutu Geologii Dynamicznej PAN w Krakowie,
Instytutu Fizyki UJ, Instytutu Energochemii Wegla i Fizykochemii Sorbentow
AGH w Krakowie. Skfad grupy ulegat zmianie i liczy} od kilku do kilkunastu oséb.
Grupa w nowej formule istniata 8 lat, do konca istnienia probleméw centralnie ste-
rowanych tj. do 1990 r.

W latach 1983-85, w celu nawigzania do najnowszych §wiatowych pradéw
rozwojowych chemii zeolitéw grupa rozpoczgta realizacjg bardzo waznych po-
znawczo i zupetnie nowych w skali kraju tematéw: — badania nad synteza i wias-
no$ciami zeolitow typu ZSM-5 zawierajacych izomorficznie podstawiony fos-
for, — badania nad syntezg i wiasno$ciami borokrzemowych analogéw struktu-
ralnych zeolitu ZSM-5. Pelnym sukcesem zakonczyly si¢ badania nad synteza
boralitow. W r. 1985, po raz pierwszy w kraju, otrzymano borality (borokrze-
miany) o strukturze typu MFI (ZSM-5). Dzigki pomiarom MAS NMR B!! wy-
konanym catkowicie bezinteresownie przez dr. Jacka Klinowskiego (obecnie
profesora UJ), kierownika Laboratorium NMR w Imperial College w Cambrid-
ge mozna bylo zdoby¢ bezposrednie dowody izomorficznego, szkieletowego
podstawienia boru w naszych probkach boralitow. W kraju w tym czasie nie by-
o mozliwos$ci wykonania takich badan.
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W latach 1986-90, juz dla CPBR 3.20, cel nr 71, grupa prowadzita badania
nad synteza, modyfikacja i wtasciwosciami zeolitow nowych generacji. W szczeg6lnos-
ci: utozono i realizowano kompleksowy program badan zjawisk wystgpujacych
przy szkieletowym (izomorficznym) podstawianiu heteroatoméw B, Fe i Cr
w struktury zeolitowe typu MFI podczas syntezy i modyfikacji boralitéw, zeo-
litéw zelazo- i chromokrzemowych. W efekcie przeprowadzonych badan opano-
wano syntezg¢ czystych, wysokokrystalicznych boralitéw o strukturze typu MFI,
o0 okreslonym stopniu izomorficznego podstawienia B w szkielecie, opracowa-
no i opatentowano nowa metodg syntezy boralitow — [P43] i oryginalng metode
regulacji rozmiar6w ich krysztaléw — [P42]. Po raz pierwszy powiazano bezpos-
rednio parametry syntezy ze skladem chemicznym, strukturg i wlasno$ciami fi-
zykochemicznymi boralitéw ,,as prepared” i z otrzymanymi z nich formami
amonowymi i wodorowymi [215], wykryto i zaproponowano mechanizm zja-
wiska ucieczki boru podczas modyfikacji boralitow do form amonowych i wo-
dorowych [216], przesledzono i poréwnano zmiany strukturalne i chemiczne za-
chodzace podczas stopniowego podstawiania B i Al [217,219,231], a takze Fe
1 Cr w szkielet krzemotlenowy [232]. Dla udokumentowania szkieletowego pod-
stawienia heteroatoméw zastosowano réznorodne, komplementarne metody ba-
dawcze: klasyczne i instrumentalne metody analizy chemicznej, jako$ciows i ilo$-
ciowa analiz¢ rentgenowska metoda proszkowa, pomiary XRD parametrow
i objetosci komérki elementarnej, wspomniane juz badania MAS NMR B!, ba-
dania widm absorpcyjnych IR w zakresach drgan strukturalnych i drgan OH,
widm EPR (dla Fe i Cr), widm Mdssbauera (dla Fe), widm XPS (ESCA), bada-
nia pojemnosci sorpcyjnej, selektywnosci i energetyki sorpcji. Poprzez pomiar
energetyki sorpcji i adsorpcji specyficznej amoniaku scharakteryzowano i poréwna-
no rodzaj, ilo§¢ i moc centréw adsorpcyjnych boralitéw, ferrisilikatéw i ich form
wodorowych o réznej zawartosci heteroatomu oraz zeolitu NaHZSM-5 [237],
patent [P52]. Wyniki badan nad boralitami opublikowano w formie 4 prac w cza-
sopismach migdzynarodowych [215-217,219] i 4 wystapien na konferencjach
zagranicznych. Uzyskane formy amonowe i wodorowe boralitéw przekazano
doc. J. Datce z Zaktadu Chemii Nieorganicznej do badan kwasowosci powierzch-
ni, ktére zaowocowaty 3 publikacjami w J. Chem. Soc. Farad. Trans. W 1990 r.,
za osiagnigcia w badaniach nad boralitami 4 osoby z zespohu realizujacego pracg
(w tym A. Cichocki i M. Michalik z ING UJ) zostaty wyr6znione zespotowa na-
groda naukowa MEN.

W latach 1984-85 dr A. Cichocki, wchodzit w sklad grupy kierowanej przez
prof. dr. hab. Macieja Leszke (z Zakladu Chemii Ogélnej) realizujacej dla
problemu wezlowego 06.9 temat Budowa i sposob dziatania filtra eliminujqcego
mocznik w procesie hemodializy. Rezultaty prac byly referowane na VII Krajowe;j
Konferencji Naukowo-Szkoleniowej ,,Biocybernetyka i inZynieria biomedyczna“
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w Gdansku w lutym 1985 r. Dokonano wstgpnej, pozytywnej oceny mozliwo$-
ci zastosowania zeolitow w filtrze do hemodializy krwi. Konsekwencja tego
udziatu bylo rozszerzenie wspoipracy z prof. M. Leszka w nastepnych latach
w ramach prac dla CPBP 01.18.

W latach 1986-1990 trzy autonomiczne grupy wylonione z pracownikow
Zaktadu Technologii Chemicznej (ZTCh), Zaktadu Chemii Ogélnej (ZChO) i Za-
ktadu-Laboratorium Ekspertyz i Syntez Chemicznych (ZLESCh) uczestniczyty
w CPBP 01.18 pt. Substancje nieorganiczne wysokiej czystosci o specjalnych
wlasciwosciach dla nauki i techniki, ktéry byt koordynowany najpierw przez In-
stytut Chemii i Technologii Nieorganicznej Politechniki Slaskiej w Gliwicach, a na-
stgpnie przez Instytut Chemii Podstawowej Politechniki Warszawskie;.

Doc. dr hab. Jan Ejsymont kiecrowat pierwsza grupg realizujgca temat Zba-
danie mozliwosci zastosowania form Co, Ni, Fe, Ag, Cu, Pd zeolitow typu Y, ZSM
i mordenitu jako katalizatorow w procesie przemiany gazu syntezowego. W skiad
grupy wchodzili: J. Wilkosz, E. Witek, Alicja Rafalska-Lasocha (mgr chemii,
dotaczyta do Zespotu Sit Molekularnych i Adsorbentow w 1984 r. jako samo-
dzielny chemik), Barbara Dudek (mgr chemii, dotaczyta do Zespolu Syntezy
Zeolitow w 1986 r. jako samodzielny chemik) oraz dyplomanci: Joanna Krys-
ciak i Marek Sarkowicz. Grupa prowadzita badania katalityczne nad przemiang
gazu syntezowego na kobaltowych i niklowych formach zeolitow Y, mordenitu
i ZSM-5 ze szczeg6lnym uwzglgdnieniem wplywu warunkéw redukcji jonéw
redukowalnych. Stwierdzono, ze wymienione formy zeolitow po jednokrotnej
redukcji dowolnym reduktorem moga by¢ z powodzeniem stosowane jako kata-
lizatory metanizacji gazu syntezowego charakteryzujace si¢ wystarczajaca akty-
wnoscig juz w temperaturze 2000C, natomiast nie nadaja si¢ do syntezy wy-
zszych weglowodoréw z powodu tendencji do szybkiego zakoksowania. Rezul-
taty opublikowano w formie cyklu 8 prac [209,224-230] i patentu dotyczace-
go sposobu redukeji kationéw Co?*, Ni?*, Fe?*, Cu?* i Cu,?* w zeolitach [P41].
W 1991 r. dr E. Witek przeszta do Zespotu Polimeréw.

Druga grupa dr. hab. Jana Wilkosza realizowala temat Badanie warunkow
syntezy zeolitow typu ZSM i opracowanie ich produkcji na skale ¢wierctechniczng.
Do grupy nalezeli: E. Stobiecka, M. Kawatek (od 1982 r. w ZLESCh), B. Dudek
i S. Piechocka. Przeprowadzono badania nad doborem parametréw syntezy zeoli-
tu ZSM-5 pozbawionego zanieczyszczen krystalicznych, prowadzonej z udziatem
etylenodiaminy i amoniaku zamiast amin czwartorzgdowych. Rezultaty przybraty
forme 5 publikacji, z tego 3 w Kristall u. Technik i 1 w Zeolites [210, 213, 214,
223, 233].

Prof. dr hab. Maciej Leszko (z ZChO) kierowat trzecia, interdyscyplinarna
grupa realizujaca temat Badania nad syntezq i wlasciwosciami zeolitow dla po-
trzeb inzynierii medycznej. W skiad grupy wchodzili: Andrzej Cichocki i Ewa
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Witek z ZTCh, Anna Jaich z ZChO i Anna Laptas z ZLESCh. A. Cichocki opra-
cowat warunki syntezy i otrzymat na skalg wielkolaboratoryjna probki zeolitow
typu erionitu-offretytu (T), filipsytu i chabazytu — patenty [P46-50,P55], ktére
wraz z handlowymi zeolitami 3A, 4A, 5A i 13X produkcji IZS zostaly poddane
badaniom selektywnej sorpcji jondw amonowych z roztworéw wodnych o réz-
nym skladzie jonowym. Badania prowadzono na zeolitach nieformowanych i for-
mowanych (granulowanych) z zastosowaniem polietylosiloksanéw — metoda op-
racowang wczesniej przez J. Ejsymonta i E. Witek [200], patent [P38]. Badania
wykazaty mozliwo$¢ wykorzystania zeolitéw formowanych zastosowang metoda
[212] w drugiej warstwie filtra do hemodializy krwi uremicznej [221,222].

W 1976 1. doc. dr hab. Jan Ejsymont podjat wspotpracg z Zaktadami Chemicz-
nymi ,, Alwernia“. Obiektem wspotpracy byt zupeinie nowy, bardzo trudny i odpo-
wiedzialny (narzucony przez czynniki polityczne, przemyst i resort obrony narodo-
wej) temat oczyszczania i zatgzania roztworow wody utlenionej. Finansowe warun-
ki realizacji byly bardzo korzystne dla UJ, ale prace byly zaliczone do tajnych i nie
mozna byto niczego publikowa¢. W grupie opracowujacej temat wody utlenionej
z doc. Ejsymontem wspotpracowali: nowo przyjgci absolwenci chemii UJ Antoni
Kowalski (asystent) i Ewa Kajder (doktorantka) oraz J. Parasiewicz-Kaczmarska.
Prowadzone do 1981 r. prace zakonczyly si¢ opracowaniem technologii oczyszcza-
nia i zat¢zania nadtlenku wodoru — patenty [P33-36]. W ZCh ,,Alwernia“ wybudo-
wano ¢wierctechniczng instalacj¢ do badan procesu. W 1982 r. E. Kajder obronita
pracg doktorska z tego tematu ([D26] — utajniona) i odeszta. Natomiast w 1984 r.,
z uwagi na trudng sytuacj¢ ekonomiczng kraju prace przerwano. W 1985 r. do Ze-
spotu Chemii Polimerdw, na etat techniczny przeszedt A. Kowalski.

W 1987 r. doc. J. Ejsymont podjat wspélipracg z Krakowska Fabryka Kabli
i Maszyn Kablowych. Osobiscie podjat badania nad polepszaniem jakosci powto-
ki otrzymywanej podczas cynowania kabla. Odkryt przyczyng zlej jakosci powlo-
ki i Fabryka wprowadzita odpowiednie zmiany. W roku nastgpnym wspotprace
rozszerzono podpisujac ze Zrzeszeniem Przemyshu Kablowego umowg na opraco-
wanie sposobu odzyskiwania srebra i innych cennych skladnikéow ze szlaméw
z cynowni galwanicznych oraz sposobu utylizacji pozostatosci. Opracowano tech-
nologig odzysku cyny i utylizacji pozostalych produktéw. Niestety zmiany struk-
tury produkcji krajowych fabryk kabli uczynity to opracowanie nieaktualnym.

W latach 1992-94 dziatata interdyscyplinarna grupa realizujaca projekt ba-
dawczy (grant Komitetu Badan Naukowych) nr 2 2610 91 02 pt. Zastosowa-
nie teorii planowania doswiadczen do badania i optymalizacji hydrotermalnej
syntezy zeolitow. W sktad grupy wchodzili: dr Andrzej Cichocki (kierownik) i dr
hab. Pawet Ko$cielniak z Zaktadu Chemii Analitycznej — jako projektodawcy
i gléwni wykonawcy oraz dr Marek Michalik z Instytutu Nauk Geologicznych UJ
i mgr Malgorzata Bu$ z Zaktadu Geologii Dynamicznej PAN w Krakowie — jako
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wykonawcy. Zbadano mozliwos$ci zastosowania réznych planéw do$wiadczal-
nych do badan nad synteza zeolitow w ukladzie Na,0-K,0-Al,0,-Si0,-H,0.
Stwierdzono peina przydatnos¢ oraz liczne korzysci wynikajace z zastosowania
metody wieloczynnikowej w badaniach nad synteza zeolitow, ktérych wynik
czgsto zalezy od bardzo wielu parametrow kinetycznych. Najciekawsze efekty
dato zastosowanie planéw mieszanych np. typu 2-3-2-2, ktére umozliwity wy-
prowadzenie modeli matematycznych uwzgledniajacych efekty pochodzace od
nieliniowych interakcji parametréw syntezy. Modele pozwolily wykona¢ zupet-
nie dotad nieznane, komputerowe wykresy przestrzenne (lub mapy z poziomica-
mi) obrazujace zalezno$¢ np. zawartosci zeolitu od dwéch zmienianych para-
metrow syntezy. Rezultaty byty referowane na II, III i IV Forum Zeolitowym
w Mogilanach i s3 wprowadzane do literatury migdzynarodowej w postaci cyk-
lu prac, z ktérych dwie juz si¢ ukazaly [242,252].

Temat wody utlenionej powrdcit do Zespotu Sit Molekularnych i Adsor-
bentow w 1996 r., kiedy doc. Ejsymont wygrat ogloszony przez Zaklady Azoto-
we Putawy S.A., bardzo korzystny finansowo przetarg na opracowanie stabiliza-
torow dla roztwor6w nadtlenku wodoru o st¢zeniu 50 i 70 %, chemicznie czy-
stych i technicznych, produkowanych metoda antrachinonowa. Pracg realizowa-
a nowa grupa wody utlenionej, do ktérego oprécz kierownika nalezeli: J. Wil-
kosz, A. Lasocha, B. Dudek. Grupa opracowata odpowiednie stabilizatory, praca
zostala przyjeta i wdrozona. W 1997 r. ta sama grupa wygrata kolejny, korzystny
finansowo przetarg ogloszony przez te same Zaklady na modernizacjg wezta eks-
trakcji przy osuszaniu roztworu roboczego. Praca zostata zrealizowana i przyjgta.

Zalazki tematyki polimerowej istniaty juz w pracach Katedry. Dotyczyty one
syntezy zywic jonowymiennych, poczatkowo polikondensacyjnych, a pézniej
takze polimeryzacyjnych. Jednak tematyka ta nie miata charakteru komplekso-
wego i nie stanowita gldwnego nurtu, gdzie zdecydowanie dominowaly zeolity.
Podjgta w roku 1970, przez nowo mianowanego doc. dr. hab. Edgara Bortla
budowa Zespolu Chemii Polimeréw obejmowata wytyczenie gléwnego kierun-
ku badawczego, rozwdj specjalistycznego zaplecza badawczego 1 systematycz-
ny wzrost liczby pracownikow. Wybrana tematyka dotyczyta syntezy i modyfi-
kacji polimeréw rozpuszczalnych w wodzie, o whasciwosciach polielektrolitow,
co miato zwiazek z planowanym wtedy w Polsce ogromnym rozwojem prze-
mystu wydobywczego. Wydobyte rudy i miaty weglowe wymagaja bowiem
przerébki (np. flotacja), w czasie ktérej konieczne staje sig¢ zastosowanie poli-
merowych $rodkéw pomocniczych w postaci flokulantow, zaggszczaczy itp.
Prace badawcze prowadzono w kolejnosci: synteza polimeréw, ich charaktery-
styka fizykochemiczna i proby zastosowan praktycznych. Zespo6t zorganizowat
i opanowat techniki pomiarowe w zakresie ultrawirowania analitycznego, sta-
tycznego rozpraszania §wiatla, osmometrii i krioskopii.
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Pierwsza wspolpracownica doc. Bortla w Zespole (od grudnia 1969 r.) byta
jego wychowanka Bogustawa Michniak (po m¢zu Kwiatek). Po 1971 r. do bliz-
szego tematycznie Zespotu Chemii Polimeroéw dotaczyta Antonina Wyroba. W na-
stgpnych latach dotaczyli kolejni absolwenci chemii: Ryszard Lamot, Marian Pia-
secki, Andrzej Kochanowski, Michat Trzecieski i Maria Stysto. W utworzone;j i kie-
rowanej przez doc. Bortla ogélnoinstytutowej Pracowni Ultrawirowania Ana-
litycznego zostata zatrudniona Barbara Siniarska. Pelne studia doktoranckie za-
konczone obrong rozprawy odbyt w Zespole Wiestaw Gozdecki [D29]. Roczne
staze odbyli: Matgorzata Pulit, Hanna Koztowska, Ewa Frankowicz i Witold Rys,
a ostatnio w roku 1997/98 Anna Gawlicka, ktora weszta w sktad zespotu jako do-
ktorantka. W roku 1989 do Zespotu Chemii Polimeréw przeszta dr Ewa Witek.
Wiele 0s6b odeszto z Zespotu (i uczelni) po doktoracie. Byli to: W. Gozdecki,
B. Kwiatek [D17] i M. Stysto, ktéra wyemigrowata do USA [D30]. Wczesniej,
przed dokoratem wyemigrowat do Kanady M. Trzecieski. W grudniu 1991 roku
przedwczesna, nagta $mier¢ zabrata dr. Ryszarda Lamota.

Do najwazniejszych kierunkéw badan Zespotu Chemii Polimeréw nalezy za-
liczy¢ [M26]:

1. Opracowanie syntezy wielkoczasteczkowego politlenku etylenu ($redni cig-
zar czasteczkowy M, ~ 10¢ g/mol gwarantowat nadanie produktom polime-
ryzacji wiasciwosci flokulujacych lepszych od konwencjonalnych poliakry-
loamidéw) finansowane w ramach problemu w¢ztowego 03.1.2 i uruchomie-
nie produkcji poéttechnicznej tego polimeru we wspotpracy z Instytutem
Cigzkiej Syntezy Organicznej w Blachowni Slaskiej (ICSO), wyréznione na-
groda zespolowa Sekretarza PAN w roku 1976, prace [135, 163, 179, 186,
192, 196, 202] i patenty [P15,P20,P25]. Kryzys roku 1980 uniemozliwit uru-
chomienie produkcji wielkotonazowej polimeru. Wynikami badan w tym za-
kresie byly zainteresowane Akademia Nauk (NRD) w Berlinie, Politechnika
Chemiczna w Merseburgu i Zaktady Wiokien Syntetycznych w Guben. Te
badania byly tam referowane na zaproszenie, a dwoch pracownikéw nauko-
wych z b. NRD odbyto staze w Zespole;

2. Opanowanie kontrolowanej polimeryzacji i kopolimeryzacji akryloamidu, co
pozwolito we wspolpracy z ICSO uruchomi¢ produkcj¢ flokulanta mutow
weglowych i wdrozy¢ go w Kopalni Wegla Kamiennego ,,Halemba®, a jeden
z opracowanych w Zespole kopolimeréow akryloamidu okazat si¢ przydatny
do sporzadzania pluczek wiertniczych i zostat wdrozony przez OBR Poszu-
kiwan Wiertniczych w Katowicach na Gérnym Slasku [P53];

3. Opracowanie i wdrozenie — we wspélpracy z Instytutem Metali Niezelaznych
w Gliwicach (IMN) - do flotacji prowadzonych w Kombinacie Gérniczo-
Hutniczym w Lubinie dwoch oligomerowych §rodkéw pianotworczych, ktore
stosowane byly pod nazwami ,,Pianopol“ i ,,Tarmek®, za co zostala przyzna-
na zespotowa nagroda Ministra Przemystu Cigzkiego w roku 1984 [P28,29];
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4. Zmodernizowanie ultrawiréwki analitycznej polegajace na zastapieniu kame-
ry fotograficznej kamera video potaczona ,,on line* z komputerem, w ktérym
opracowany we wiasnym zakresie program pozwala bardzo szybko otrzymy-
wac 1 analizowaé krzywe wirowania pod katem zadanych wynikéw (mas
czasteczkowych, ich rozktadu i stalych sedymentaciji); prace byty finansowa-
ne z grantu KBN, ktorego kierownikiem by} dr Andrzej Kochanowski,

5. Badania nad polielektrolitami kationowymi, w szczeg6lnosci nad homopoli-
merami i kopolimerami chlorku diallilodimetyloamoniowego, ktore wyko-
nata samodzielnie dr A. Wyroba [171, 189-191, 197], ktére cytuje prof.
G. B. Butler w rozdziale po§wigconym cyklo- i cykloko-polimeryzacji w mig-
dzynarodowym wydawnictwie encyklopedycznym Comprehensive Polymer
Science. The Synthesis, Characterization, Reactions and Applications of Po-
lymers, Volume 4, Chain Polymerization, Part II, Pergamon Press, Oxford,
New York 1989, na str. 427, 430, 439 i 443;

6. Badania nad jonenami z epichlorochydryny i amin drugo- i trzeciorzgdowych,
wykonane przez prof. Bortla i wspétpracownikow [188, 206, 208],

7. Badania nad kontrolowaniem polimeryzacji rodnikowej kwasu akrylowego
w roztworze wodnym, w wyniku ktérych m.in. wykluczono mozliwo$¢ rea-
lizacji polimeryzacji pseudozyjacej w roztworze wodnym [246-248]; prace
byly finansowane z grantu KBN nr 3T 09A 051 09 pt. Nowe ukiady ini-
cjujqce dla sterowania polireakcjami rodnikowymi w kontekscie mozliwosci
kontroli polimeryzacji rodnikowej w roztworze wodnym, ktérego kierowni-
kiem by} prof. Bortel,

8. Badania nad synteza i wiasciwosciami amfifilowych polimeréw rozpuszczalnych
w wodzie m.in. z udzialem bezwodnika maleinowego na drodze terpolimeryza-
cji, ktére maja perspektywy zastosowania w przemysle farb i lakieréw, wiertni-
ctwie i w kosmetykach [211, 218, 238, 239, 245]; Zespo6t wykorzystuje przy tym
nowoczesny skomputeryzowany wiskozymetr rotacyjny typu ,low shear” firmy
HAAKE, co pozwala obserwowa¢ pseudoplastycznos¢, dylatancjg lub tiksotro-
pig; opracowano oryginalng metodg otrzymywania polimeréw amfifilowych; pra-
ce byly finansowane z grantu KBN nr 3 0066 91 01 pt. Badanie nowych ukta-
dow inicjujacych polimeryzajg akryloamidu, ktérym kierowat prof. Bortel;

9. W ostatnich latach opracowanie i wdrozZenie — z udziatem prof. Romana Dziem-
baja — wodorozpuszczalnej zywicy mocznikowo-formaldehydowej w Przed-
sigbiorstwie Materiatdéw Ogniotrwatych S.A. w Nowej Hucie, gdzie jest sto-
sowana do sporzadzania piaskowych materiatow izolacyjnych [P56].
Ostatnio, oprocz kontynuacji wspotpracy z ICSO i IMN, Zesp6t Chemii Poli-

mer6w wspolpracuje z Instytutem Gornictwa Naftowego i Gazownictwa w Krako-
wie, OBR Kauczukéw Syntetycznych i Tworzyw Winylowych w O$wigcimiu oraz
z zakladem produkcyjnym EKOCHEM S.A. w Siemianowicach Slaskich, ktéry
przejat czes¢ produkcji z ICSO. W ramach wspélpracy prowadzone s3 intensywne
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badania nad dalszymi wdrozeniami efektywnych flokulantéw i hydrozeli dla
réznych zastosowan.

Przejgcie kierownictwa Zakladu Technologii Chemicznej przez doc. dr. hab.
Edgara Bortla w roku 1972 doprowadzito do szeregu istotnych zmian w dydak-
tyce. Zmiany dotyczyty najpierw tresci wyktadu z technologii chemicznej dla stu-
dentéw chemii, gdzie kosztem ograniczenia ogélnego opisu poszczegolnych tech-
nologii przemystu chemicznego znalazly si¢ elementy inzynierii chemicznej, a na-
stgpnie polegaly na wprowadzeniu zwigzanych z tym ¢wiczen rachunkowych.
Doc. Bortel opracowat najpierw (1980 r.) skrypt z podstaw technologii chemicz-
nej [K6], a nastgpnie w roku 1992, wspélnie z prof. H. Koniecznym podrgcznik z te-
go przedmiotu [K9]. Zmiany objely takze stopniowo ¢wiczenia laboratoryjne z tego
przedmiotu w kierunku powigzania ich ze zmienionym wykadem. Od roku 1974,
z inicjatywy doc. E. Bortla do programu studiow na Uniwersytecie Jagiellonskim
wprowadzono po raz pierwszy (w Polsce) chemig polimeréw, jako przedmiot ob-
owiazkowy. Wyklad, zajgcia seminaryjne zostaly przygotowane przez praco-
wnikéw Zespotu Chemii Polimeréw. W roku 1993 prof. E. Bortel wydat skrypt
wprowadzajacy do chemii polimerow [K10]. Oprocz tego Zespol wprowadzit
cieszaca si¢ duzym zainteresowaniem studentow specjalizacjg z chemii polimeréw
dla studentéw IV r., ktérzy chcieli poglebi¢ wiedzg¢ w tym przedmiocie i wykonaé
pracg magisterska. W przygotowaniu ¢wiczen specjalizacyjnych szczegélnie duzo
pracy wlozyta dr A. Wyroba. Ogétem od roku 1970 w Zespole prace magisterskie
przygotowato ok. 180 oséb.

Edgar Bortel nalezy niewatpliwie do najwybitniejszych uczniow prof. Felik-
sa Polaka. W Katedrze, a nastgpnie w Zakladzie Technologii Chemicznej UJ
przeszed! przez wszystkie szczeble kariery naukowej. Tutaj wykonat pracg ma-
gisterska, doktorska i habilitacyjna, awansowat na stanowisko docenta i w roku
1981 zostal mianowany profesorem nadzwyczajnym, a w roku 1992 profesorem
zwyczajnym. Prof. Bortel jest pionierem rozwoju polskiej chemii polimeréow
rozpuszczalnych w wodzie i nalezy do najwybitniejszych specjalistow w tej
dziedzinie. Opublikowat duza liczbg prac w najwazniejszych czasopismach
polimerowych o zasiggu migdzynarodowym. Jest autorem rozdzialu po$wigco-
nego syntezie i wlasciwo$ciom polimeroéw rozpuszczalnych w wodzie w wyda-
nej w roku 1997 w wydawnictwie Marcel Dekker Inc. monografii Handbook of
Thermoplastics [M21] oraz rozdziatu o syntezie, wlasciwosciach i znaczeniu po-
lieteréw w chemii polimeréw w pracy zbiorowej Chemia Polimerow. Podstawo-
we polimery syntetyczne i ich zastosowanie [M20]. Pod jego kierownictwem
wykonano 12 prac doktorskich, z tego potowg przez pracownikéw Zespotu i po-
towe przez doktorantéw sposrod pracownikéw przemystu chemicznego. Pierw-
szy doktorat pod jego kierownictwem obronit R. Lamot w roku 1974 [D16]. Prof.
Bortel zasiada w radach naukowych Zakfadu Polimeréw PAN w Zabrzu i OBR
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Kauczukéw i Tworzyw Winylowych w O§wigcimiu. Pomimo formalnego prze-
J$cia na emeryturg (od 1.10.1997) prof. Bortel nadal kieruje Zespotem Chemii
Polimeréw, wyktada i prowadzi prace dyplomowe. Natomiast na stanowisku
kierownika Zaktadu Technologii Chemicznej zastapit go prof. dr hab. Roman
Dziembaj, wychowanek Zakiadu Chemii Nieorganicznej UlJ.

Wspélpraca z krajowymi i zagranicznymi o$rodkami naukowymi
Na przetomie lat 40-tych i 50-tych powstajaca Katedra wspotpracowata z Insty-
tutem Chemii Ogélnej w Warszawie w tematyce syntezy adsorbentow: zeli krze-
mionkowych, ziem odbarwiajacych i wegli aktywnych. Wspoipraca miata zwig-
zek z osobista znajomoscia prof. Polaka z dyrektorem IChO prof. M. Swider-
kiem, z okresu ich wspolnej pracy w Wojskowym Instytucie Przeciwgazowym
w Warszawie tuz przed wybuchem wojny.

W latach 50-tych i 60-tych Katedra wspoipracowata w tematyce cukrowniczej
z Katedra Cukrownictwa i Technologii Srodkéw Spozywczych Politechniki
Lédzkiej, organizujac m.in. wspdlne sesje naukowe z tego zakresu. U podstaw tej wspot-
pracy lezata m.in. przyjazn prof. Polaka z prof. Stanistawem Zagrodzkim (PL).

Bardzo istotna dla wyboru tematyki zeolitowej jako kierunku rozwoju nau-
kowego Katedry i Zespotow byta podjgta w roku 1959 i kontynuowana do roku
1985 wspotpraca z Instytutem Technologii Nafty w Krakowie. I w tym wypad-
ku u podstaw tej wspolpracy legla osobista znajomosé prof. Polaka z dyrekto-
rem ITN prof. Stefanem Niementowskim datujaca sig jeszcze z lat 20-tych, z cza-
su wspolnych studiow na Politechnice Lwowskie;.

W poczatkowych latach 70-tych Zespét wspotpracowat z grupa doc. B. Jaroc-
kiego z Instytutu Technologii Chemicznej Wegla i Ropy Naftowej Politechniki
Slaskiej w Gliwicach. Efektem tej wspélpracy byta wspolna sesja naukowa zor-
ganizowana w Gliwicach w 1972 r.

W latach 70-tych zostata podpisana umowa o wspétpracy naukowej pomig-
dzy Instytutem Chemii UJ a Instytutem Chemii Fizycznej Akademii Nauk NRD
w Berlinie. W jej wyniku Zesp6t Syntezy Zeolitow nawiazat kilkuletnig wspo6t-
pracg z grupa zajmujaca si¢ badaniami adsorpcji na zeolitach, kierowana przez
dyrektora Instytutu prof. Wolfganga Schirmera. W tych ramach odbyla si¢ wy-
miana pracownikéw na stazach naukowych, wymiana probek zeolitow i wy-
nikéw badan. Dziatalno$¢ byta utatwiona przez fakt, ze prof. Polak dobrze wia-
dat jezykiem niemieckim. Wspoélpraca zostata nagle przerwana, prawdopodob-
nie z przyczyn politycznych.

W latach 70-tych rozpoczeta si¢ wspdtpraca Zespotu Syntezy Zeolitow z In-
stytutem Katalizy i Fizykochemii Powierzchni w Krakowie, zwiazana z realizacja
prac nad zeolitami najpierw dla problemu wegzlowego Kataliza a nastgpnie dla
CPBR. Wspolpraca ta trwa do dzisiaj w zmienionej nieco formie, koncentrujac sig
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jednak wokot tematyki zeolitowej m.in. poprzez aktywne uczestnictwo w wielu
Kolokwiach Katalitycznych i w kolejnych pigciu Forach Zeolitowych organizo-
wanych przez Instytut.

W roku 1993 dr A. Cichocki zostat zaproszony przez Komisj¢ Syntezy 1ZA
(International Zeolite Association) do udzialu w przygotowywanym przez nig wy-
dawnictwie specjalnym Verified Syntheses of Zeolitic Materials. Udziat ten polegat
z jednej strony na przygotowaniu krétkiej (2 str.) pracy — recepty (contribution) na
syntezg 10 g porcji zeolitu okreslonego typu, ktéra nastgpnie byta weryfikowana
w wytypowanych laboratoriach zagranicznych oraz z drugiej strony na laboratoryj-
nej weryfikacji kilku receptur na syntez¢ innych zeolitéw przygotowanych przez
osrodki zagraniczne. W zwiazku z tym A. Cichocki przygotowat 3 wiasne receptu-
ry na syntezg zeolitow typu erionitu (T), chabazytu i filipsytu, ktore sq w trakcie
weryfikacji oraz zweryfikowat doswiadczalnie 3 receptury autor6w zagranicznych
na syntezg zeolitow typu chabazytu, filipsytu i [B]ZSM-5 — publikacje [249-251].

Poczawszy od 1994 r. dr E. Stobiecka bierze zywy udziat w pracach organi-
zacyjnych 1 merytorycznych zwigzanych najpierw z przygotowaniem projektow,
nastgpnie w ich realizacji, w seminariach i w redakcji raportow zwigzanych
z udziatlem Wydziatu Chemii UJ w programie TEMPUS. W szczegdlnosci cho-
dzi o projekty zatytutowane: ECAPU, CHECTS, TUC, DEPES, STEP, TRUCS,
JUSQUE, QUEST, CHEQUE, Management. Kierownikiem projektow jest doc.
dr hab. Marek Frankowicz z Zakladu Chemii Teoretycznej. Celem prac jest
przystosowanie krajowych studiow uniwersyteckich z chemii do systemu punk-
towego stosowanego w krajach EWG.

Najwazniejsze osiggnigcia naukowe Katedry i Zespolow

* Pionierskie w kraju prace z dziedziny syntezy zeolitow zakonczone opracowa-
niem syntezy i wdrozeniem produkcji zeolitow A, X i Y, ktére w znaczacy
sposob przyczynity sig¢ do rozwoju polskiej chemii zeolitow.

* Wykonanie i opublikowanie: pierwszej polskiej pracy z dziedziny chemii zeolitow,
pierwszego patentu, pierwszego doktoratu i pierwszej habilitacji z tej dziedziny.

e Znaczacy, dlugoletni udzial w rozwigzywaniu probleméw wegztowych, cen-
tralnych probleméw badan podstawowych i badawczo-rozwojowych.

e Stata wspoélpraca z przemystem i wykonanie licznych prac badawczych na je-
go zlecenia.

¢ Opracowanie podstaw syntezy, modyfikacji i metod charakteryzowania wias-
ciwosci fizykochemicznych:

— calej gamy adsorbentéw: ziem odbarwiajacych, zeli krzemionkowych, zeli
glinokrzemianowych, wegli aktywnych,

— zeolitdw typu: SA (CaA i MgA), mordenitu szerokoporowatego, L, T (erio-
nitu), dwoch odmian filipsytu, chabazytu, ZSM-5, TMA-offretytu, Nu-1,
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- boralitow, ferrisilikatéw, chromisilikatow i silikalitu typu MFI,

— organicznych wymieniaczy jonowych opartych na reakcjach polikondensa-
cji formaldehydu z fenolem, melaming i guanidyna oraz na reakcji kopoli-
meryzacji styrenu z dwuwinylobenzenem,

— polieletrolitow otrzymanych m.in. poprzez sterowana polimeryzacje tlenku
etylenu, epichlorochydryny, akryloamidu, kwasu akrylowego, bezwodnika
maleinowego, chlorku allilu przydatnych np. w procesach flotacji, flokula-
cji i w pluczkach wiertniczych.

* Przeprowadzenie i opublikowanie obszernych badan podstawowych nad me-
chanizmem syntezy zeolitoéw A, X, Y, mordenitu i ZSM-5, ktére byly refero-
wane m.in. na Migdzynarodowej Konferencji Zeolitowej w Ziirichu w 1973 r.
1 byly cytowane w monografii R.M. Barrera (przytoczona wczesniej) i w zagra-
nicznych i1 w krajowych pracach przegladowych: np. E.M. Flanigen 4 Review
and New Perspectives in Zeolite Crystallization, w pracy zbiorowej Molecular
Sieves, Advan. Chem. Ser. 121 Am. Chem. Soc. Washington (1973) 119-138,
M. Borowiak, Mechanizm krystalizacji zeolitow, Wiad. Chem. 27 (1973)
577-597, M. Lason, A. Ciembroniewicz, J. Zdkcinska-Jezierska Przeglqd ba-
dan prowadzonych w Polsce nad zeolitami, Przem. Chem. 54/1 (1975) 16-19.

¢ Opracowanie oryginalnej metody wyosabniania n-alkanow z wykorzystaniem
zeolitow typu A i sposobu ich zabezpieczenia przed dezaktywacja.

» Opracowanie nowej teorii zawgzania poréw w zeolicie typu mordenitu.

e Opracowanie oryginalnych metod formowania adsorbentoéw i katalizatorow
w ksztattki.

e Opracowanie szeregu oryginalnych metod badawczych i aparatéw do badan
wiasciwosci adsorbentow i katalizatorow.

¢ Wyjasénienie roli alkalicznej korozji szkta w hydrotermalnej syntezie zeolitow
i odkrycie sposobu jej wykorzystania do kierowania jej rezultatami i do zape-
whnienia odtwarzalnosci syntezy m.in. przy powigkszaniu skali i przy przecho-
dzeniu od krystalizacji w szkle do krystalizacji w stali lub na odwrét.

o Stwierdzenie skuteczno$ci zastosowania réznych planéw doswiadczalnych
w badaniach nad synteza zeolitow i wprowadzenie tej tematyki do literatury
zeolitowej o zasiggu migdzynarodowym.

e Wykrycie i opisanie roli zjawiska dojrzewania alkalicznych hydrozeli gli-
nokrzemianowych w hydrotermalnej syntezie zeolitow.

o Wykrycie zjawiska ucieczki boru podczas modyfikacji syntetycznych, poro-
watych boralitow o strukturze MFI i zaproponowanie jego mechanizmu.

¢ Opracowanie metody otrzymywania zat¢zonych i oczyszczonych roztworéw
nadtlenku wodoru.

¢ Opracowanie stabilizatorow dla roztworéw nadtlenku wodoru o stgzeniu 50 1 70 %,
chemicznie czystych i technicznych, produkowanych metoda antrachinonowa.
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* Opracowanie technologii i projektu procesowego osuszania roztworu robocze-
g0 w metodzie antrachinonowej syntezy nadtlenku wodoru.

¢ Opublikowanie ponad 250 do$wiadczalnych prac naukowych.

* Znaczna, najwigksza na Uniwersytecie Jagiellonskim liczba dokonanych wy-
nalazkéw i uzyskanych w zwiazku z tym patentéw — blisko 60.

Najwazniejsze osiggnigcia dydaktyczne Katedry, Zakladu i Zespoléw

* Zorganizowanie w trudnym okresie powojennym od podstaw wykiadéw i de-
monstracji, przygotowanie skryptow ilustrowanych atlasami, zorganizowanie
laboratoriéw i pracowni, opracowanie ¢wiczen laboratoryjnych i opisow do
nich, dobdr i zakup aparatury i wyposazenia, szkfa i odczynnikéw chemicz-
nych, wykonanie niezbgdnych aparatow, zorganizowanie zaplecza techniczne-
go, zgromadzenie specjalistycznej literatury i przygotowanie kadry dla nau-
czania technologii chemicznej na poziomie uniwersyteckim.

* Zorganizowanie pracowni specjalizacyjnej, pracowni magisterskiej i pracowni
pomocniczych, seminariow specjalizacyjnych i magisterskich, przygotowanie
wyktadow specjalizacyjnych i monograficznych, wykonanie okoto 480 prac
magisterskich.

e Wykonanie 31 prac doktorskich i 3 prac habilitacyjnych.

e Wprowadzenie chemii zeolitow i fizykochemii adsorbentéw do dydaktyki uni-
wersyteckiej.

e Wprowadzenie chemii polimerdw, a szczegélnie specjalizacji z chemii poli-
meréw rozpuszczalnych w wodzie do dydaktyki uniwersyteckiej (wraz z op-
racowaniem skryptu).

* Przygotowanie 27 pozycji w wydawnictwach dydaktycznych typu skrypty,
podreczniki i artykuty popularne.

» Wygloszenie wielu referatow, gléwnie na temat postgpéw w badaniach nad
adsorbentami i zeolitami syntetycznymi, na konferencjach i zebraniach nau-
kowych organizowanych przez NOT, PTChem, ITN i PAN w wielu o§rodkach
przemystowych i naukowych.

» Opublikowanie 26 prac przegladowych i monografii na temat $wiatowych i wiasnych
osiagnie¢ w badaniach nad zeolitami i innymi adsorbentami oraz w badaniach nad
synteza, wasciwosciami i zastosowaniem polimeréw rozpuszczalnych w wodzie.

Nagrody i wyréznienia pracownikow Katedry, Zakladu i Zespoléw

Pracownicy Katedry, Zaktadu i Zespotéw uzyskali szereg nagréd i wyréznien za

dziatalno$¢ naukowa i dydaktyczna. Do najwazniejszych nalezy zaliczy¢:

e W 1953 r. nagroda Ministra Szkolnictwa Wyzszego dla prof. F. Polaka za
pracg nad ksztalceniem kadry mlodych chemikéw i akcentowanie w dziatal-
no$ci naukowej zwiazku nauki z zyciem.
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e W 1956 r. nagroda Ministra Szkolnictwa Wyzszego dla prof. F. Polaka za
owocng dziatalno$¢ naukowa, pedagogiczng i organizacyjna oraz akcentowa-
nie w dziatalno$ci naukowej powiazania nauki z zyciem.

e W 1965 r. nagroda zespotowa Ministra Szkolnictwa Wyzszego stopnia II dla
prof. F. Polaka, mgr. J. Wilkosza i dr L. Wilkoszowe;j za szczego6lne osiagnig-
cia w dziedzinie badan naukowych, za pracg badawcza pt. Badania nad syn-
tezq i ustalenie warunkow produkcji zeolitu A.

e W 1972 r. nagroda indywidualna Ministra Nauki, Szkolnictwa Wyzszego i Tech-
niki stopnia III dla dr. A. Cichockiego za szczegélne osiagnigcia w dziedzinie
badan naukowych, za pracg doktorska pt. Glowne zjawiska zachodzqce pod-
czas syntezy zeolitu X.

e W 1974 . nagroda indywidualna w XIX Konkursie o Nagrody Naukowe PTChem
stopnia II za rok 1973 dla dr. A. Cichockiego za cykl prac dotyczacych otrzy-
mywania i badan zeolitow, ogloszonych (wspoélnie z prof. F. Polakiem) w Ze-
szytach Naukowych UJ i w Advances in Chemistry Series w latach 1971-1973.

e W 1974 . nagroda indywidualna Ministra Nauki Szkolnictwa Wyzszego i Tech-
niki stopnia III dla doc. dr. hab. J. Ejsymonta za osiagni¢cia w dziedzinie ba-
dan naukowych uzyskane w pracy habilitacyjnej pt. Zastosowanie zeolitu 5 A do
wydzielania n-parafin.

e W 1976 r. nagroda zespotowa Ministra Nauki, Szkolnictwa Wyzszego i Techniki
stopnia II dla prof. F. Polaka i1 dr L. Wilkoszowej za osiagnigcia w dziedzinie ba-
dan naukowych, za opracowanie technologii i wdrozenie do produkc;ji zeolitu Y.

® Rok 1976 — nagroda zespotowa Sekretarza Naukowego PAN, w tym dla doc.
E. Bortla za opracowanie syntezy i uruchomienie produkcji w skali poéitech-
nicznej wielkoczasteczkowego poli(tlenku etylenu) we wspélipracy z Instytu-
tem Cigzkiej Syntezy Organicznej w Blachowni Slaskiej.

e W 1981 r. nagroda indywidualna Ministra Nauki Szkolnictwa Wyzszego i Tech-
niki stopnia I1I dla dr E. Witek za osiagnigcia w dziedzinie badan naukowych uzys-
kane w pracy doktorskiej pt. Badania nad granulowaniem syntetycznych zeolitow.

e W 1981 r. nagroda indywidualna w XXVI Konkursie o Nagrody Naukowe
PTChem za rok 1980 dla dr. A. Cichockiego za cykl prac i 2 patenty dotycza-
ce syntezy, modyfikacji oraz badan aktywnosci katalitycznej zeolitu typu T oglo-
szonych w Journal of Chemical Society, Faraday Transaction I, Kristall und
Technik i Chemii Stosowane;.

e W 1981 r. nagroda Urzedu Patentowego PRL pierwsza w grupie prac doktorskich,
dla dr E. Witek za prace pt. Badania nad granulowaniem syntetycznych zeolitow.

e W 1981 r. nagroda w konkursie Towarzystwa Asystentow UJ (sekcja przyrod-
nicza) na najlepsza pracg naukowa przygotowana lub opublikowana w roku
1980 dla dr. A. Cichockiego za cykl prac z zakresu chemii.
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® Rok 1984 — nagroda zespotowa Ministra Przemystu Cigzkiego, w tym dla prof.
E. Bortla za opracowanie syntezy i wdrozenie do flotacji w Kombinacie Gérni-
czo-Hutniczym w Lubinie dwoch oligomerowych srodkéw pianotwoérczych.

e W 1990 r. nagroda zespotowa Ministra Edukacji Narodowej stopnia II dla dr. A.
Cichockiego, doc. dr. hab. J. Datki, dr. M. Michalika i mgr Z. Piwowarskiej z ty-
tutu osiagni¢¢ naukowych za opracowanie metody syntezy i zbadanie wiasnosci
fizykochemicznych boralitow.

¢ Pracownicy Katedry i Zespotow byli wielokrotnie nagradzani nagrodami na-
ukowymi Rektora UJ.

e Prof. F. Polak, na zaproszenie Komitetu Nagrody Nobla z Chemii Szwedzkiej
Krolewskiej Akademii Nauk czterokrotnie typowat kandydatow do tej nagro-
dy na lata: 1958, 1962, 1966 i 1976.

e Prof. F. Polak by} cztonkiem Komitetu Technologii i Chemii Zywnosci PAN,
cztonkiem rad naukowych: Fabryki Drozdzy w Jozefowie, Instytutu Przemys-
hu Cukrowniczego w Warszawie, Instytutu Technologii Nafty w Krakowie,
przewodniczacym Osrodka Postgpu Technicznego w Przemysle Chemicznym
regionu krakowskiego.

e Prof. E. Bortel jest przewodniczacym rady naukowej OBR Kauczukéw i Two-
rzyw Winylowych w O$wigcimiu oraz cztonkiem rady naukowej Zaktadu Po-
limeréw PAN w Zabrzu.

Bibliografia prac Katedry, Zakladu i Zespoléw
Przedstawiony ponizej spis publikacji obejmuje wytacznie prace doswiadczalne
wydrukowane w czasopismach krajowych i zagranicznych oraz w materiatach
konferencyjnych (proceedings). Osobno zestawiono monografie i artykuty prze-
gladowe — oznaczenie [M], podrgczniki, skrypty i artykuly popularne — [K], pa-
tenty i zgtoszenia patentowe — [P], doktoraty — [D] i habilitacje — [H]. Spis obe-
jmuje prace wszystkich pracownikéw Katedry oraz prace powstatych z niej Ze-
spotow: Sit Molekularnych i Adsorbentow, Syntezy Zeolitéw i Chemii Poli-
meréw. Ze wzgledu na ograniczenie objgtosci opracowania spis nie obejmuje
komunikatow ‘i posteréw prezentowanych na konferencjach naukowych, ktére
szacunkowo niemal by go podwoily. Spis publikacji prof. F. Polaka z okresu
przedwojennego i powojennego przed objgciem Katedry Technologii Chemicz-
nej UJ zamieszczono w pracy [M22].

Doktoraty i habilitacje

W Katedrze a potem w Zakladzie Technologii Chemicznej prace doktorskie i ha-
bilitacyjne wykonywali i bronili przede wszystkim pracownicy. Jednak w 11 przy-
padkach byly to osoby z pionu technicznego lub badawczego przemyshi chemicznego
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lub z innych o$rodkéw naukowych. W podanym ponizej zestawieniu dla 0s6b z
zewnatrz podano miejsce zatrudnienia.

Doktoraty

[D1]1959 r. Edgar Bortel, Fizykochemiczne warunki powstawania kationitu fe-
nolo-sulfonowego, Biblioteka Jagielloniska w Krakowie (BJ), Dokt. 18/59.
Promotor prof. F. Polak.

[D2] 1961 r. Jadwiga Trad, Regeneracja ziem odbarwiajqcych, BJ, Dokt.
16/61. Promotor prof. F. Polak. ’

[D3] 1961 r. Karol Akerman (Ministerstwo Przemystu Chemicznego, potem
UMC w Lublinie), Synteza sorbentow specyficznych z przeznaczeniem do
produkcji koncentratow germanowych z przemystowych elektrolitow cyn-
kowych, BJ, Dokt. 61/61. Promotor prof. F. Polak.

[D4] 1962 r. Barbara Czochralska (Kubiak-Bem), Synteza anionitu melamino-
guanidynowego, BJ, Dokt. 18/62. Promotor prof. F. Polak.

[D5] 1962 r. Jadwiga Parasiewicz-Kaczmarska, Badania nad zelem krzemion-
kowym, BJ, Dokt. 38/62. Promotor prof. F. Polak.

[D6] 1964 r. Lechostawa Wilkosz (z domu Dzikiewicz), Fizykochemiczne me-
tody wyodrebniania gliceryny z roztworow, BJ, Dokt. 35/64. Promotor
prof. F. Polak.

[D7] 1964 r. Jan Ejsymont, Ekstrakcja gliceryny w formie acetalu z aldehydem
octowym, BJ, Dokt. 58/64. Promotor prof. F. Polak.

[D8] 1965 r. Karol Mitoraj (Zaktady Chemiczne O$wigcim), Badania nad
otrzymywaniem polibutadienu przy zastosowaniu n-butylolitu jako inicja-
tora polimeryzacji, BJ, Dokt. 12/65. Promotor prof. F. Polak.

[D9] 1965 r. Stanistaw Maciaszek (Biuro Projektéw Prosynchem w Gliwi-
cach), Badania nad otrzymywaniem zZywic mocznikowo-formaldehydo-
wych w podwyzszonych temperaturach, BJ, Dokt. 54/65. Promotor prof.
F. Polak.

[D10] 1966 r. Jan Wilkosz, Warunki otrzymywania zeolitu A., BJ, Dokt. 32/66.
Promotor prof. F. Polak.

[D11] 1971 r. Antonina Wyroba, Badania nad wymieniaczami jonowymi. Wplyw
struktury jonitoéw na ich zdolnos¢é odbarwienia roztworow cukrowniczych,
BJ, Dokt. 60/71. Promotor prof. F. Polak.

[D12] 1971 r. Andrzej Cichocki, Glowne zjawiska zachodzqce podczas syntezy
zeolitu X, BJ, Dokt. 63/71. Promotor prof. F. Polak.

[D13] 1971 r. Marek Kawatek, Desorpcja n-heptanu z zeolitow typu A, BJ, Dokt.
82/71. Promotor prof. F. Polak.

[D14] 1972 r. Antoni Gajewski (Zaktady Azotowe w Tarnowie), Oczyszczanie
gazow z tlenkéw azotu, BJ, Dokt. 123/72. Promotor prof. F. Polak.
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[D15] 1973 r. Halina Migsowicz (Zaklady Azotowe w Tarnowie), Badania reak-
cji rozktadu termicznego niektorych zwiqzkow fluorowych jako metody
wytwarzania monomerow perfluorowych, BJ, Dokt. 100/73. Promotor
prof. F. Polak.

[D16] 1974 r. Ryszard Lamot, Synteza i wtasnosci polieterow. Politlenek etyle-
nu o wysokiej Sredniej masie czqsteczkowej jako aktywny flokulator, BJ,
Dokt. 63/74. Promotor doc. E. Bortel.

[D17] 1977 r. Bogustawa Kwiatek (z domu Michniak), Badanie wiasnosci po-
lielektrolitow (flokulantow) okreslajqcych oddzialywanie na zawiesiny
mineralne, BJ, Dokt. 87/77. Promotor doc. E. Bortel.

[D18] 1978 r. Anna Lapta$, Zastosowanie zeolitu typu X do usuwania weglowo-
dorow aromatycznych z mieszaniny z innymi weglowodorami, BJ, Dokt.
57/78. Promotor doc. J. Ejsymont.

[D19] 1978 r. Elzbieta Stobiecka, Badania nad mechanizmem powstawania i jed-
nolitosciq zeolitu Y, BJ, Dokt. 128/78. Promotor prof. F. Polak.

[D20] 1978 r. Marian Piasecki, Oddziatywanie polimerow rozpuszczalnych w wo-
dzie na dyspersje mineralne, BJ, Dokt. 79/78. Promotor doc. E. Bortel.

[D21] 1978 r. Stawomir Okrajni (OBR Techniki Geologicznej Warszawa), Wias-
ciwosci polimerowych roztworow wiertniczych, BJ, Dokt. 106/78. Promo-
tor doc. E. Bortel.

[D22] 1979 r. Norbert Hataburdo (Instytut Cigzkiej Syntezy Organicznej w Bla-
chowni $laskiej), Politlenek etylenu. Badania nad wyborem technologii
wytwarzania wielkoczqsteczkowego politlenku etylenu, BJ, Dokt. 28/79.
Promotor doc. E. Bortel.

[D23] 1979 r. Ludwika Wiasinska (OBR Kauczukoéw i Tworzyw Winylowych w Os$-
wigcimiu), Badania nad przyczynami anomalii w polimeryzacji suspensyjnej
metakrylanu metylowego, BJ, Dokt. 32/79. Promotor doc. E. Bortel.

[D24] 1980 r. Ewa Witek, Badania nad ksztaltowaniem syntetycznych zeolitow,
BJ, Dokt. 109/80. Promotor doc. J. Ejsymont.

[D25] 1980 r. Zygmunt Walasek (Krakowskie Zaktady Sodowe Solvay), Bada-
nia nad wykorzystaniem odpadowego chlorku wapniowego w metodzie
Solway’a do produkcji wysoko gatunkowego salmiaku, BJ, Dokt. 102/80.
Promotor doc. E. Bortel.

[D26] 1982 r. Ewa Kajder (doktorantka), Oczyszczanie i zatezanie wodnych roz-
tworéw nadtlenku wodoru, praca utajniona. Promotor doc. J. Ejsymont.

[D27] 1982 r. Barbara Sosnowska (Zaktady Azotowe w Tarnowie), Opracowa-
nie sposobu oczyszczania wod odpadowych z procesu polspalania metanu
metodq flotacji cisnieniowej z zastosowaniem polimerow rozpuszczalnych
w wodzie, BJ, Dokt. 10/82. Promotor prof. E. Bortel.
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[D28] 1982 r. Andrzej Kochanowski, Badanie wiasciwosci molekularnych wy-
soko- czgsteczkowego politlenku etylenu w roztworze, BJ, Dokt. 115/82.
Promotor prof. E. Bortel.

[D29] 1984 r. Wiestaw Gozdecki (doktorant), Polimery i kopolimery z bezwod-
nikiem kwasu maleinowego. Struktura i wiasciwosci chemiczne w roztwo-
rach, BJ, Dokt. 13/84. Promotor prof. E. Bortel.

[D30] 1988 r. Maria Stysto, Uwarunkowanie konstytucji chemicznej kopoli-
merow bezwodnika kwasu maleinowego i izobutenu od parametrow poli-
reakcji, BJ, Dokt. 44/88. Promotor prof. E. Bortel.

[D31] 1995 r. Stanistaw Kudta (Instytut Cigzkiej Syntezy Oganicznej ,,Blacliow-
nia“ w Kedzierzynie-Kozlu), Wieloetapowa polimeryzacja kwasu akrylo-
wego w roztworze wodnym sterowana nowymi uktadami inicjujqcymi, BJ,
Dokt. 5/95. Promotor prof. E. Bortel.

Habilitacje

[H1] 1968 r. Edgar Bortel, Porowate wymieniacze jonowe. Porowatosc kopoli-
merow styrenowo-dwuwinylobenzenowych oraz otrzymanych z nich jo-
nitow. Cz. 1. Przem. Chem. 44/5 (1965) 255-258, Cz. 2. Przem. Chem.
46/12 (1967) 723-7217.

[H2] 1972 r. Jan Ejsymont, Badania nad zastosowaniem zeolitu 5A do wydzie-
lania n-parafin, Zesz. Nauk. UJ, Prace Chem. 18 (1973) 347-390.

[H3] 1978 r. Jan Wilkosz, Pewne problemy syntezy i modyfikacji mordenitu,
Zesz. Nauk. UJ, Prace Chem. 22 (1977) 213-257.

Spis publikacji

[1] F. Polak, J. Tradéwna, Ziemie odbarwiajqce. Cz.1, Prace GIChP, Zeszyt
3/51 (1952) 59-65.

[2] F. Polak, J. Tradowna, Ziemie odbarwiajqce. Cz.11, Prace GIChP, Zeszyt
3/51 (1952) 67-72.

[3] F. Polak, J. Tradowna, Ziemie odbarwiajgce. Cz.Ill. Zachowanie si¢ wo-
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Spoz. Nr 6 (1957) 2551.

[7] F. Polak, B. Bortel, Wymieniacze fenoloformaldehydowe. Cz.1. Synteza ka-
tionitu fenolosulfonowego, Przem. Chem. 36/11 (1957) 660-664.
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[13] F. Polak, E. Bortel, Wymieniacze formaldehydowe. Cz.111. Wplyw stosun-
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wanego w srodowisku kwasnym, Przem. Chem. 38/7 (1959) 427—- 430.
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dehydowego. Cz.Il. Wplyw czasu i temperatury w procesie syntezy,
Przem. Chem. 39/5 (1960) 307-313.
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[20] F. Polak, E. Bortel, Otrzymywanie zelu krzemionkowego za pomocq wymienia-
czy jonowych. Cz.1. Pomiary wstegpne, Przem. Chem. 40/4 (1961) 217-220.
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miany, Przem. Chem. 40/10 (1961) 591-595.
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The activity and achievements of the Chair and Department of Chemical
Technology at the Jagiellonian University in Cracow (1951-1997),
and of associated research teams: Team of Molecular Sieves
and Adsorbents (1970-1999), Team of Synthesis of Zeolites (1970-1987)
and Team of Chemistry of Polymers (1970-1999)

SUMMARY

The paper traces the history and work of the Chair and Department of Chemical Technology at the
Jagiellonian University in Cracow, and of associated research teams and groups, in the years 1951
1999. It presents the main areas of research conducted at the Chair: research on the synthesis, mod-
ification, chemical and physico-chemical properties and applications of zeolites, silica gels, active
carbons, bleaching earths, organic ion exchangers, polymeric aids (mainly of the polyelectrolyte
type) for the mining industries (including their use in flotation, flocculation and drilling flush), the
paint and varnish industry, and the cosmetic industry. The paper also covers research on obtaining
stable, concentrated and purified solutions of hydrogen peroxide. The paper lists the major scien-
tific and teaching achievements of the particular teams, such as: the pioneering work on the syn-
thesis (chemistry) of zeolites, which resulted in developing the technology for the production of
type A, X and Y zeolites; the specification of the conditions and the investigation of the mecha-
nism for the synthesis and modification of large port mordenite, type L and T zeolites, phillipsite,
chabazite, ZSM-5, TMA-offretite, Nu-1, boralites, ferrisilicates, chromisilicates and silicalites of
the MFI type; the development of a method for isolating n-alkanes; basic work on water-soluble
polymers and their applications, which led to the implementation of the research in industry;
developing and implementing the technology for the concentration and purification of hydrogen
peroxide solutions; as well as introducing all of those topic into university teaching. Discussed in
the paper are also the Chair’s ties with research centres in Poland and abroad, as well as its col-
laboration with the industry, and its participation in government-sponsored research programmes.
The paper also gives a list of the Ph.D. dissertations (31) and dissertations for post-doctoral
degrees (Habilitationsschriften) (3) that were defended by the faculty members of the Chair and
Department, and gives an estimate of the number of master’s theses contributed by its students (ca.
480). A full bibliography of publications by the faculty members has also been given, including
publications relating to experimental work (254), monographs and reviews (26), textbooks, man-
uals and popular scientific article (27), as well as patents (58). The paper also contains fourteen
photographs relating to the history and work of the Chair and Department.
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Fot. 3. Strona tytutlowa pierwszego (rok uzyskania 1964), polskiego, wdrozonego patentu
dotyczacego syntezy zeolitu typu A wspotautorstwa prof. F. Polaka, dr J. Wilkosza
i doc. Stefana Niementowskiego z Instytutu Technologii Nafty w Krakowie.

Fot. 4. ]M Prorektor UJ prof. Zdzistaw Opial i promotor prof. Feliks Polak
podczas promocji doktorskiej Andrzeja Cichockiego (1972).
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Molecular Sieves
Mechanism of Formation of
W. M. Meier and J. B, Uytterhoeven, X and Y Zeolites
Edisors
Pheaomena during Agiog of Hydcogels
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Fot. 5. Strona tytulowa wydanej w roku 1973 przez Amerykanskie Towarzystwo Chemiczne
pracy zbiorowej Molecular Sieves z pracami na III Migdzynarodowa Konferencije
poswigcona temu tematowi i pierwsza strona publikacji
prof. F. Polaka i dr. A. Cichockiego z tego tomu.

Fot. 6. ]M Prorektor UJ prof. Adam Strzatkowski i promotor doc. Edgar Bortel
podczas promocji doktorskiej Ryszarda Lamota (1975).
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Fot. 7. Promocja doktorska Ewy Witek w roku 1981:
a — doktorantka w otoczeniu pedli,
b — od lewej: Prodziekan Wydzialu Mat. Fiz. Chem. UJ doc. F. Szafraniec,
JM Prorektor UJ prof. S. Wojcik i promotor doc. Jan Ejsymont.
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Fot. 8. Skrypty autorstwa prof. E. Bortla: z technologii chemicznej wydany w roku 1980,
pierwszy na Uniwersytecie Jagiellonskim skrypt z chemii polimeréw (rok 1994)
i wydany wspoélnie z prof. Henrykiem Koniecznym podrecznik z technologii chemicznej (rok 1992).
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Fot. 9. Karta tytulowa i strona redakcyjna tomu 2 skryptu (pracy zbiorowej)
Cwiczenia z Chemii Srodowiska. Badania wéd i Sciekéw (rok 1995)
z udzialem pracownikéw Zaktadu Technologii Chemicznej UJ.
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Fot. 10. Strona tytulowa wydanej w roku 1997 w Nowym Yorku pod redakcja O. Olabisi
monografii Handbook of Thermoplastics i pierwsza strona rozdziatu autorstwa prof. E. Bortla
poswigconego syntetycznym polimerom rozpuszczalnym w wodzie.
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Fot. 11. Karta tytutowa tomu II podrgcznika akademickiego (pracy zbiorowej)
Chemia polimeréw (rok 1997) i fragment spisu tresci uwzglgdniajacy rozdziat

autorstwa prof. E. Bortla po§wigcony polieterom.

Fot. 12. Pracownicy Zespotu Sit Molekularnych i Adsorbentéw w roku 1998 od lewe;:
mgr Barbara Dudek, dr hab. Jan Wilkosz, doc. dr hab. Jan Ejsymont, mgr Alicja Lasocha
i dr Andrzej Cichocki. Dr Elzbieta Stobiecka nieobecna.
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Fot. 13. Karta tytutowa i spis autoréw cz. 1 podrgcznika (pracy zbiorowej)
Chemia Srodowiska. Cwiczenia i Seminaria (rok 1999)
z udzialem pracownikéw Zaktadu Technologii Chemicznej UlJ.



