Anna Kozanecka-Dymek

Logika chronologicznajej
zastosowania w analizie niektorych
rozumowan prawniczych

Analiza i Egzystencja 26, 21-42

2014

Artykut zostat opracowany do udostepnienia w internecie przez
Muzeum Historii Polski w ramach prac podejmowanych na rzecz
zapewnienia otwartego, powszechnego i trwatego dostepu do
polskiego dorobku naukowego i kulturalnego. Artykut jest umieszczony
w kolekcji cyfrowej bazhum.muzhp.pl, gromadzacej zawartos¢ polskich
czasopism humanistycznych i spotecznych.

Tekst jest udostepniony do wykorzystania w ramach
dozwolonego uzytku.

Hpe

MUZEUM HISTORII POLSKI



»Analiza i Egzystencja” 26 (2014)
ISSN 1734-9923

ANNA KOZANECKA-DYMEK"

LOGIKA CHRONOLOGICZNA
I JE] ZASTOSOWANIA W ANALIZIE
NIEKTORYCH ROZUMOWAN PRAWNICZYCH

Stowa kluczowe: logika chronologiczna, zastosowania, analiza, nauki prawne, dys-
kurs prawniczy, jezyk prawniczy, rozumowania prawnicze, formalizacja
Keywords: chronological logic, applications, analysis, legal sciences, legal discourse,

legal language, legal reasoning, formalization

Logika chronologiczna (chronological logic) jest szczegdlnym rodzajem
logiki temporalnej (temporal logic)'. Podaje prawa rzadzace poprawnym
uzyciem zwrotu w czasie. Na jej gruncie wystepuje funktor realizacji cza-
sowej, za pomocg ktorego mozna wyrazié, ze w takim a takim czasie jest
tak a tak.

Pierwszy dojrzaty system logiki temporalnej zostal ogloszony w 1948
roku przez Jerzego Losia i to wlasnie do jego idei siegneli tworcy logiki

" Anna Kozanecka-Dymek — adiunkt w Katedrze Logiki Katolickiego Uniwersytetu
Lubelskiego Jana Pawta II. Zainteresowania: historia logiki, logika filozoficzna, logika
temporalna, logika niefregowska, logika nieformalna. Adres e-mail: akozdym@kul.pl.

! Logika temporalna jest teorig podajaca prawa rzadzace poprawnym uzyciem takich
zZwrotow, jak np.: zawsze, kiedys, teraz, i potem, i nastepnie, i przedtem, i rownoczesnie,
zanim, bedzie kiedys, bedzie zawsze, bylo kiedys, byto zawsze, jest teraz, jest zawsze, jest
w takim a takim czasie oraz zwrotow podobnych do tych wymienionych. Nazywane sa
one wyrazeniami czasowymi.
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chronologicznej, zwtaszcza Nicholas Rescher. Nastgpnie z biegiem lat
skonstruowane zostaty inne noszgce miano logiki temporalnej systemy?.
Obecnie temporal logic jest stabilnie rozwijajacg si¢ dziedzing badan
0 ugruntowanym statusie.

Systemom logiki temporalnej stawia si¢ rézne zadania i znajduje dla
nich rézne zastosowania’. Jedno ze stanowisk w tej kwestii glosi, ze od-
powiednie systemy logiki temporalnej moglyby znalez¢ zastosowanie na
gruncie nauk przyrodniczych?, gtownie fizyki i kosmologii — ze wzgledu
na waznos$¢ elementu czasowego w tych naukach — poprzez dostarczanie
im jezyka do precyzyjnego wyrazania niektorych ich wynikoéw poznaw-
czych zwigzanych z czasem, do ukazania formalnej struktury wnioskowan

2 Mianem logiki temporalnej okreslane sg: systemy temporalne wykorzystujace pojecie
czasu w programach komputerowych (od standardowych systemoéw Linear Temporal
Logic po rézne wersje Branching Temporal Logic); logika tensalna (tense logic), ktorej
prekursorem jest Arthur N. Prior; systemy temporalne Georga H. von Wrighta: And Then
i And Next; logika zawierajaca zmienng czasowa, tj. logika czasu empirycznego (logic
of empirical time) — zapoczatkowana przez Jerzego Losia, a rozwijana np. w Polsce
przez Marcina Tkaczyka, oraz logika chronologiczna Nicholasa Reschera i Alasdaira
Urquharta; systemy logiki czasu interwatowego (np. systemy Johana van Benthema, Yde
Venemy) oparte na strukturze czasu ztozonej nie z punktoéw (momentow), ale z prze-
dziatéw (interwalow), oraz logika temporalna budowana w réznych wersjach jezykow
hybrydowych (np. systemy Carlosa Arecesa). Wymienione rodzaje logiki temporalnej sa
od siebie niezalezne (r6znig si¢ mi¢dzy soba wystepujacymi na ich gruncie specyficznymi
funktorami temporalnymi), majg jednak wspolng wtasnos¢: formalizujg zwroty czasowe
(pomiedzy wymienionymi systemami zachodzi rowniez szereg analogii strukturalnych).

* Do zadan stawianych systemom logiki temporalnej nalezy m.in. formalizacja czasow
gramatycznych, wyrazen czasowych oraz dostarczanie narz¢dzi do analizy stanowisk
filozoficznych dotyczacych natury czasu. Systemy temporalne dostarczajg takze cennego
materiatu do badan metalogicznych. Obecnie odpowiednie systemy logiki temporalne;j
znajduja przede wszystkim zastosowanie w informatyce (ich jezyk stosowany jest do
specyfikacji szerokiego spektrum systemoéw informatycznych, a metody do weryfikacji
programéw); w sztucznej inteligencji.

4 Zastosowanie na gruncie nauk przyrodniczych mogtyby znalez¢ systemy logiki czasu
empirycznego majace warto$¢ poznawczg dla wszystkich teorii empirycznych, w kto-
rych respektowany jest fizykalny sposob rozumienia zwrotu w czasie, a takze niektore
systemy tense logic i system And Then von Wrighta. Zob. np. M. Tkaczyk, Logika czasu
empirycznego, Lublin: Wydawnictwo KUL 2009, A Kozanecka-Dymek, Stosowalnosé
Jjezvka niektorych systemow logiki temporalnej w naukach przyrodniczych, ,,Analiza
i Egzystencja” 14 (2011), s. 43-56.
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zawierajacych okreslone wyrazenia czasowe oraz narzedzi do sprawdzania
poprawnosci tego rodzaju rozumowan.

Nawigzujac do tego stanowiska mozna zatozy¢, ze odpowiednie sy-
stemy logiki temporalnej moglyby znalez¢ zastosowanie rowniez w innych
naukach, w ktorych element czasowy odgrywa niemata role, np. w naukach
prawnych (zwtaszcza w dogmatyce prawa), tzn. ze mogtyby one dostarczac
tym naukom narzedzi do logicznej analizy pewnych rozumowan przepro-
wadzanych na ich gruncie. W artykule tym zamierzam przyjrzec si¢ blizej
logice chronologicznej i odpowiedzie¢ na pytanie, czy tego rodzaju logika
moglaby by¢ stosowana do logicznej analizy niektdrych zawierajacych
odniesienia do czasu rozumowan przeprowadzanych w jezyku prawniczym.

Temat ten podejmuje z dwoch powodow. Po pierwsze, dlatego, ze
w literaturze przedmiotu brakuje prac poswieconych kwestii stosowalnosci
logiki temporalnej w logicznej analizie rozumowan prawniczych. Po dru-
gie, dlatego, ze ogdlne idee dotyczace uzytecznosci logik nieklasycznych
stanowia wazny wklad w problematyke tychze logik. A dlaczego przedmiot
zainteresowania stanowi akurat logika chronologiczna, ktérej systemy
zostaty skonstruowane dobrych kilkadziesiat lat temu? (Od tego czasu po-
wstaly przeciez inne systemy temporalne, ktoére by¢ moze mogtyby stanowié
lepsze narze¢dzie do analizy okreslonych rozumowan prawniczych). Dlate-
go, ze prowadzac tego rodzaju badania od czego$ przeciez trzeba zaczac,
wigc przyjmujac za kryterium czasowy porzadek powstawania systemow
temporalnych, najpierw chce przyjrzec si¢ tym powstatym najwczesniej?.

Dogmatyka prawa zajmuje si¢ badaniem prawa stanowionego, a w tego
rodzaju prawie czas niewatpliwie odgrywa wazng role. Dzieje si¢ tak z kil-
ku powodow. Po pierwsze, prawo stanowione obowigzuje zawsze w czasie
1 w przestrzeni. Po drugie, nie jest wieczne, zakres obowigzywania prawa
jest czasowy: przepisy prawne obowiazuja od momentu wejscia w zycie do

° Problematyke te podjetam takze w artykule O mozliwosci stosowania niektorych
systemow tense logic i systemu And Then G.H. von Wrighta w naukach prawnych,
»Kwartalnik Filozoficzny”, tom XLII (2014), z. 1. s. 59-74.
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momentu uchylenia (czyli przez jakis czas)®. Po trzecie, kazdy fakt prawny
rowniez zachodzi w czasie — przyjmowany obraz $wiata zaktada bowiem,
ze wszystko co si¢ dzieje, dzieje si¢ w czasie’. Szczegdlnie to ostatnie ma
znaczenie dla przeprowadzanych tu rozwazan. Szeroko pojety element
czasowy ma znaczenie praktycznie w kazdej gate¢zi prawa, a w szczegol-
no$ci w prawie pracy, prawie cywilnym, prawie administracyjnym i prawie
karnym. Czas ma takze znaczenie w trakcie przeprowadzania dochodzenia
w danej sprawie, tj. ustalania pewnych zwigzanych z nig faktéw, a dotycza-
cych np. momentu, w jakim doszto do danego zdarzenia.

Skutkiem tego, o czym wyzej wspomniano, jest wystepowanie w jezy-
ku prawnym i w j¢zyku prawniczym (na ktérym koncentruja si¢ przeprowa-
dzane tu rozwazania) licznych sformutowan temporalnych, np. czasownikdéw
w roznych czasach gramatycznych czy tez zwrotow typu: odkgd, dopoki,
potem, nastepnie, w czasie i do nich podobnych, przy czym interesujacy
nas tu zwrot w czasie jest jednym z najbardziej podstawowych zwrotow
czasowych stuzacych do mowienia o stanach rzeczy z uwzglednieniem nie
tylko tego, Ze one zachodza, ale takze tego, kiedy zachodza.

Jezeli jezyk prawny potraktujemy jako jezyk I stopnia (stopnia pod-
stawowego), to jezyk prawniczy jest jezykiem II stopnia (metajezykiem)
—poshugujac si¢ nim méwimy o wypowiedziach sformutowanych w jezyku
prawnym. Jezyk prawny jest, jak wiadomo, jezykiem, w ktorym sformuto-
wane s3 teksty prawa, tzn. przepisy prawne i ich zbiory. Natomiast jezyk
prawniczy stuzy gléwnie do ich komentowania i interpretowania. W obrgbie
jezyka prawniczego mozna wyr6zni¢ kilka jego rodzajow (w zalezno$ci od
tego, kto si¢ nim postuguje): jezyk prawniczy nauki prawa (postuguja sie
nim prawnicy-teoretycy, a wypowiedzi w nim sformutowane znajdujemy
np. w podrecznikach prawniczych), jezyk prawniczy praktyki prawa (jezyk
uzywany przez osoby wykonujace zawdd prawnika oraz organy wiladzy
stosujgce prawo) oraz jezyk prawniczy potoczny (uzywany przez osoby bez
zawodowego przygotowania prawniczego rozmawiajace o prawie). Jezyk

¢ Przepis prawny moze rowniez w swojej tresci zawiera¢ czasowy zakres swojego
obowigzywania i traci on moc obowiazywania wraz z uptywem tego czasu. O utracie
mocy obowigzywania danego przepisu moze takze orzec Trybunal Konstytucyjny
(w przypadku orzeczenia niezgodnos$ci ustawy z Konstytucja RP).

7 Fakt prawny to ogot okolicznosci okreslonych przepisami prawa, ktore wywotuja
skutki prawne, czyli powoduja powstanie, wygasnigcie lub zmiang stosunku prawnego.
Fakty prawne dzieli si¢ na zdarzenia prawne i zachowania prawne.
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prawniczy jest odmiang jezyka potocznego. Ma taka samg sktadni¢ jak
jezyk naturalny, moze natomiast r6zni¢ si¢ od niego w zakresie semantyki,
tj. znaczeniem poszczegolnych stow 1 wyrazen®. Zdania jezyka prawniczego
sa zdaniami w sensie logiki.

Zastosowania logiki formalnej, do ktdrej ograniczam pole rozwazan,
w logicznej analizie rozumowan prawniczych maja juz kilkudziesigcioletnig
historie. Logika formalna jest zwigzana z badaniem precyzji wyrazania mysli
za pomocg jezyka, dostarcza narzgdzi do badania formalnej poprawnosci
wnioskowan przeprowadzanych w codziennym dyskursie i na gruncie roz-
nych nauk, takze w dyskursie prawniczym i na gruncie nauk prawnych, oraz
wskazuje, jak takie rozumowania powinny przebiega¢ (podaje poprawne
formy rozumowan)’. Odpowiednie systemy formalne, zwlaszcza logika
deontyczna, dostarczajg narzedzi do logicznej rekonstrukeji i analizy for-
malnej poprawnosci niektorych prawniczych wnioskowan.

Tym, ktorzy majg watpliwosci co do tego, czy logika formalna rzeczy-
wiscie moze by¢ przydatna prawnikom, warto przypomnie¢, ze wrodzony
nam mechanizm poprawnego rozumowania nieraz zawodzi. W takiej sytu-
acji przyj$¢ moze z pomocg teoria logiczna zawierajaca reguty okreslajace
formy poprawnego rozumowania, dostarczajaca narzgdzi do wykrywania
i korekty popelnianych bledow!'’. Jednak by oceni¢, czy dane wnioskowa-
nie jest poprawne, nalezy je najpierw sformalizowad, tj. zapisa¢ w jezyku
adekwatnej do tego celu teorii logicznej. Kazde wnioskowanie ma bowiem
jakas strukture, a jesli ma strukture, to mozna je zapisa¢ za pomoca symboli
odpowiedniej logiki (moze by¢ to klasyczny rachunek logiczny albo ktdras
z licznych logik nieklasycznych)!!. Mimo ze proces formalizacji czesto
najezony jest réznego rodzaju trudno$ciami, to jednak w momencie, gdy
uzyska si¢ juz model danego wnioskowania, mozna w oparciu o logiczne

8 Ta cecha moze sprawia¢ trudnosci w prawidlowym rozumieniu jezyka prawniczego,
gdyz potoczne rozumienie poje¢é, ktorymi operujg prawnicy, czesto prowadzi do niepo-
rozumien i blednych wnioskdéw. Zachodzi zatem potrzeba ciaggtego doprecyzowywania
i uscislania terminologii uzywanej w aktach prawnych i dyskusji o prawie.

° Nie dotyczy to rzecz jasna wszystkich systemow, a jedynie tych, ktore spetniaja
pewne warunki.

10 Poprawnoscia materialng zajmuje si¢ dziedzina, na gruncie ktdorej rozumowanie jest
przeprowadzane.

" Por. B. Brozek, Logika formalna w rozumowaniach prawniczych. 5 mitéw, http://
prawo.uni.wroc.pl/pliki/7042, s. 9-10 (25.06.2014).
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reguly sprawdzi¢, czy jest ono poprawne. Takimi narzedziami moga postu-
giwacé si¢ rowniez prawnicy.

Tego rodzaju zastosowania moglyby znalez¢ rowniez odpowiednie
systemy logiki temporalnej — mozna by je stosowaé do logicznej analizy
niektorych prawniczych rozumowan. Odpowiednimi systemami bytyby te
z nich, ktére spenialyby ponizsze warunki.

Systemy temporalne, zeby mogty by¢ przydatne w analizie rozumo-
wan prawniczych, powinny dostarczac takiego jezyka, za pomocg ktorego
mozna by formalizowac te zdania jezyka prawniczego, ktore zawieratyby
okreslone wyrazenia czasowe, m.in. zwrot w czasie, oraz ukaza¢ formalng
strukturg przeprowadzanych przez prawnikéw wnioskowan, w ktérych
wystepowatyby tego rodzaju wyrazenia. Odpowiednie systemy powinny
takze dostarcza¢ narzedzi do oceny formalnej poprawnosci tych wnioskowan
i korekty ewentualnych btgdow. Dysponujgc takimi narzedziami, prawnicy
w razie potrzeby mogliby sformalizowaé¢ dane wnioskowanie i zbadac jego
formalng poprawnos$¢ lub tez przeanalizowaé, jak powinno ono przebiegac'?.
Logika chronologiczna podaje prawa rzadzace poprawnym uzyciem zwrotu
w czasie, a zatem spetnia ten warunek.

Tego rodzaju systemy powinny by¢ systemami logiki w pelnym tego
stowa znaczeniu. Nie powinien to by¢ wigc sam rachunek wraz z odpowia-
dajaca mu semantyka formalng. W petni rozwiniety system logiczny oprocz
tego ma jeszcze interpretacje, tj. klucz interpretacyjny — przepis na odczy-
tanie znakow rachunku w jezyku naturalnym Iub w innym jezyku, ktérego
logika ma by¢ ten system (okreslenie takiego klucza jest niezbg¢dne, jesli
rozwazany rachunek ma by¢ logika jezyka naturalnego lub jezyka jakiejs
teorii naukowej), oraz semantyke opisowg dostarczajagcg niezaleznego od
rachunku uzasadnienia dla tezy, ze dany rachunek jest logika jezyka, z kto-
rego pochodzi klucz interpretacyjny. Systemy logiki chronologicznej sa
systemami logicznymi w pelnym tego stowa znaczeniu'.

12 To, czy prawnik bedzie korzystal z tego typu narzedzi, jest tylko jego sprawa (ich
znajomo$¢ na pewno mu jednak nie zaszkodzi). Ja wskazuje¢ jedynie, ze jest taka moz-
liwos¢.

13 Oprocz tego terminami statymi w jezyku teorii logicznej moga by¢ wylacznie state
logiczne, za$ zwroty czasowe mozna do nich zaliczy¢, wiec i ten warunek jest spetniony.
Por. M. Tkaczyk, dz. cyt., s. 12—14, 19.
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11

Logika chronologiczna jest logika pozycyjna. Za logiki pozycyjne uznaje si¢
te systemy, w jezyku ktorych wystepuja wyrazenia nazwowe (stale nazwowe,
znaki schematyczne lub zmienne indywidualne) odnoszace si¢ do pozycji
w czasie'. Dodatkowo do jezyka nalezy przynajmniej jedna specyficzna
stata logiki temporalnej bedaca funktorem od co najmniej jednego argumentu
nazwowego. Taka stala wystepujaca na gruncie chronological logic jest funk-
tor realizacji czasowej R. Za jego pomocg tworzy si¢ wyrazenia o postaci:

Ri#(p) — jest tak w czasie ¢, ze p; p jest realizowane w czasie ¢.

Funktor ten ustala zwigzek miedzy pozycja w czasie (reprezentowang przez
zmienng czasowg ¢'°) a stanem rzeczy opisywanym przez zdanie p.

Innym typowym funktorem pozycyjnej logiki temporalnej jest dwu-
argumentowy funktor nastepstwa czasowego U (badz <) pozwalajacy na
tworzenie wyrazen o postaci:

Ut,t, (badz ¢, < t,) — chwila ¢, jest wezesniejsza od chwili ¢,.

Tego typu systemy zostaly zapoczatkowane przez polskiego logika
Losia, ktory w 1947 roku skonstruowat (a w 1948 roku ogtosit) pierwszy
dojrzaty system logiki temporalne;j'®. Jego logika nalezy do logik pozycyj-
nych i podaje prawa rzadzace poprawnym uzyciem funktora R'7, za pomoca
ktérego mozna tworzy¢ wyrazenia o postaci:

R#(p) odczytywane: w chwili ¢ jest tak, ze p,

przy czym p jest tu literg reprezentujacg zdanie jezyka fizykalnego, tj. zdanie
opisujace jakie$ zjawisko fizyczne, za§ w miejscu zmiennej t moze wystgpic

14 Mozna wyrozni¢ dwa typy logik temporalnych (ze wzglgdu na kategorie sktadniowe
specyficznych znakow wystepujacych w jezyku danego rachunku): zdaniowe i pozy-
cyjne. Logiki zdaniowe to systemy, w ktorych wszystkie state logiczne sa funktorami
zdaniotworczymi od argumentdéw zdaniowych. Do tego typu logiki temporalnej nalezy
np. tense logic. Por. M. Tkaczyk, dz. cyt., s. 21, 22.

15 Logiczna teoria zmiennej czasowej sigga Arystotelesa i Szkoty Megarejsko-Stoickiej,
byta tez rozwijana w $redniowieczu.

16 J. Lo$, Podstawy analizy metodologicznej kanonoéw Milla, ,,Annales Universitatis
Mariae Curie-Sktodowska™ 2, 5 (1947), s. 269-301.

7 Lo§ uzywat symbolu U. Liter¢ R (poczatkowo P) na oznaczenie funktora Losia
wprowadzit Rescher, ktory nazwat ten funktor funktorem realizacji czasowe;.
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nazwa pozycji w czasie (czyli w tym wypadku okreslenie wartosci parametru
CZasowego).

Lo$ swoj system nazywat aksjomatyzacjq fragmentu jezyka fizykal-
nego. Celem, dla ktérego skonstruowatl swoja logike, byto dostarczenie
narzedzi do precyzyjnego sformutowania (sformalizowania) pewnych wy-
razen, schematow wnioskowania lub regut obowigzujacych w jezyku fizyki
i dlatego jego system moze by¢ uznawany za logike czasu empirycznego
(fizykalnego)'®. W teorii Losia czasy gramatyczne nie odgrywajg zadnej
waznej roli w przeciwienstwie do logiki czaséw gramatycznych (tense
logic), nazywanej tez logika tensalna, ktora zostata skonstruowana kilka
lat pdZniej niz system Losia.

Prekursorem tego typu logiki byt John N. Findlay, a gléwnym tworca
jego uczen Arthur N. Prior, ktory wprowadzit do skonstruowanych przez
siebie systemow cztery funktory zdaniotworcze odpowiadajace w jezyku
naturalnym réznym czasom gramatycznym:

Hp — bylo zawsze tak, ze p, Pp — bylo kiedys tak, ze p,
Gp — bedzie zawsze tak, ze p, Fp — bedzie kiedys tak, ze p'°.

Tezy tense logic ustalaja znaczenie wystepujacych w nich funktorow
czasowych oraz na rézne sposoby wyrazajg wlasnosci czasu. Tworcami
tego typu systemow byli takze m.in. Edward J. Lemmon, Dana Scott, Nino
B. Cocchiarella, Nicholas Rescher i Alasdair Urquhart.

W pierwszej potowie lat pigcdziesiagtych Prior zainspirowat si¢ idea
Losia i wprowadzil do logiki zmienng czasowg. Prior traktowat zdania
jako wyrazenia, ktore mogg zmienia¢ warto$¢ logiczng wraz z uplywem
czasu. Literom zdaniowym reprezentujacym takie wyrazenia odpowiadajg
jednoargumentowe predykaty. Zamiast zdania p, ktore moze by¢ prawdziwe
W pewnym czasie, wystepuje tutaj zdanie p(¢), w ktorym p jest predykatem,
a cale to wyrazenie odczytywane jest: p w chwili z. Oprocz tego Prior wpro-

18 Por. M. Tkaczyk, dz. cyt., s. 23-25.

19 A.N. Prior, Time and Modality, Oxford: Clarendon Press 1957. Tego rodzaju systemy
temporalne tacza badania nad logiczna struktura czaséw gramatycznych z logiczng analiza
czasu i relacji czasowych podejmowang na gruncie filozofii nauki. Zintegrowanie to ma
miejsce dlatego, ze analiza czasu gramatycznego implikuje przyjecie jakiego$ modelu
czasu fizykalnego. Prior, wychodzac z analiz czasu gramatycznego, uzyskal wyniki
pozwalajace na dyskusje zagadnien fizykalnych i filozoficznych.
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wadzit takze predykat dwuargumentowy / dla oznaczenia relacji bycia chwilg
pbzniejsza®. Tego typu badania wraz z rozwigzaniami pojawiajgcych si¢
przy okazji trudnosci byly potem podejmowane m.in. przez Petera Geacha.

W pézniejszym czasie Prior skonstruowat takze systemy, w ktorych
funktory czasow gramatycznych: H, G, P, F ztaczyt z funktorem realizacji
czasowej, otrzymujac w ten sposdb wyrazenia o postaci: P"p — w chwili n
bylo tak, ze p, lub F’p — w chwili n bedzie tak, ze p (gdzie n reprezentuje
nazwe chwili)?!.

Do programu tosia w latach sze§édziesiatych powrocili Nicholas
Rescher i James Garson?, ktorzy swoja logike nazwali chronological logic
w celu odroznienia jej od systemow tense logic. Zrodtem tego okreslenia
jest analogia, jakiej mozna si¢ dopatrzy¢ miedzy wyrazeniami utworzonymi
za pomoca funktora R a zdaniami sktadajacymi si¢ na kroniki, w ktorych
to poszczegdlnym datom przyporzadkowuje si¢ zdarzenia majgce miejsce
w ustalonym czasie?. Logika ta miata stuzy¢ do formalizowania zwigzkow
czasowych stwierdzanych w mowie potocznej, a nie w naukach empirycz-
nych. W nastepnych latach systemy zawierajace zmienng czasowa konstru-
owane i rozwijane byly zwlaszcza przez Reschera i Urquharta®.

Jezyk tego typu systemow jest jezykiem klasycznej logiki wzboga-
conym o funktor realizacji czasowej R 1 zmienne czasowe. Dokladniejsza
charakterystyka systemow chronological logic znajduje si¢ dalej, teraz za$
przedstawie pokrdtce wstepne rozwazania jej autorow koncentrujace sie
m.in. na semantyce opisowej, gdyz maja one znaczenie dla dalszych ustalen.

2 W jezyku wystepuje tez stata nazwowa z oznaczajgca czas terazniejszy. Tego typu
logika jest wiec teorig pierwszego rzedu ze stalym predykatem dwuargumentowym
i schematycznymi predykatami jednoargumentowymi. Zob. A.N. Prior, Past, Present
and Future, Oxford: Oxford University Press 1967, s. 38.

2 Litera n moze takze reprezentowaé okreslenia dtugo$ci interwatéw czasowych, wtedy
P"p odczytujemy: przed uptywem interwatu czasu o dtugosci n byto tak, ze p, a F'p — po
uptywie interwatu czasu o dlugosci n bedzie tak, ze p. Zob. A.N. Prior, Stratified Metric
Tense Logic, [w:] tenze, Papers on Time and Tense, Oxford: Clarendon Press 1968,
s. 88-97.

22 N. Rescher, J. Garson, A Note On Chronological Logic, ,,Theoria” 33 (1967), s. 39-44.

# Por. M. Tkaczyk, dz. cyt., s. 35.

2 N. Rescher, Topics in Philosophical Logic, Dordrecht, Holland: D. Reidel Publishing
Company 1968, s. 196228 oraz N. Rescher, A. Urquhart, Temporal Logic, New York:
Springer 1971. Logiki pozycyjne budowali pozniej takze inni logicy.
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W punkcie wyjs$cia swoich rozwazan autorzy podkreslaja wieloznacz-
no$¢ stowa jest (is) z uwagi na charakterystyke czasowa. Stowo to moze
bowiem wystepowac:

a) w sensie aczasowym (atemporal) — czasownik jest uzyty w tym
sensie pozwala na stwierdzenie czego$ bez jakiegokolwiek odnie-
sienia do czasu, np. w zdaniu 5 jest liczba pierwszg;

b) w sensie terazniejszosciowym (of the present) —za pomocg czasow-
nika jest uzytego w tym sensie stwierdza sie, ze jaki$ stan rzeczy
zachodzi w pewnej krotkiej chwili, teraz, np. Stonce jest (teraz,
wlasnie, akurat) w stanie zacmienia;

¢) w sensie wszechczasowym (omnitemporal) — czasownik jest uzyty
W tym sensie pozwala wyrazi¢ to, co dzieje si¢ w czasie zawsze,
np. Miedz jest przewodnikiem elektrycznoscti,

d) w sensie dtugotrwatym (transtemporal) — za pomoca czasownika
jest uzytego w zdaniu w tym sensie stwierdza si¢ zachodzenie
bardzo dlugich proceséw czasowych, ktorych pewien etap trwa
w danej chwili, np. Ziemia jest planetq Uktadu Stonecznego.

Sens terazniejszosciowy, wszechczasowy i dtugotrwaty autorzy okre-
$lali mianem czasowych sensow czasownika by¢ 1 wyraznie odrozniali je
od sensu aczasowego?.

Rescher i Urquhart w dalszej czgéci swoich rozwazan przedstawili
podziat zdan ze wzgledu na relacj¢ warto$ci logicznej zdania do czasu
(podziat ten do dzi§ obowigzuje w opisowej semantyce tego rodzaju logiki
temporalnej i logiki czaséw gramatycznych):

3 Zauwazmy, ze Rescher i Urquhart rozwazali rézne mozliwosci przektadania zdan
zawierajacych czasownik uzyty w sensie czasowym na zdania zawierajace czasownik
uzyty w sensie aczasowym, np. zdanie W Warszawie jest teraz stonce (jest uzyte w sensie
czasowym) mozna przetozy¢ na zdanie W Warszawie 19 czerwca 2013 o godzinie 12:00
Jest stonce (jest uzyte w sensie aczasowym) przy zatozeniu, ze teraz jest whasnie 19 czerw-
ca 2013 roku godzina 12:00. Zdan tych jednak nie uznawali za rownoznaczne (pierwsze
zdanie nie podaje daty zdarzenia, a drugie nie mowi, co dzieje si¢ teraz w Warszawie).
Inny mozliwy sposob przetozenia zdania W Warszawie jest teraz storice to Swiecenie
teraz stonica w Warszawie jest faktem (jest uzyte w sensie aczasowym), zaktadajac, ze
fakty sa aczasowe. Taki przektad autorzy, z pewnymi zastrzezeniami, uznali za dopusz-
czalny. Por. N. Rescher, Topics in Philosophical Logic, dz. cyt., s. 198-200; N. Rescher,
A. Urquhart, Temporal Logic, dz. cyt., s. 23-24.
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— zdania czasowo okreslone,

— zdania czasowo nieokre$lone®.

Do pierwszej grupy naleza te zdania, ktorych warto$¢ logiczna jest
niezalezna od czasu ich wypowiadania, np.: W Warszawie zawsze Swieci
storice, W Warszawie czasem $wieci storice, Swiecenie storica w Warszawie
19 czerwca 2013 o godzinie 12:00 jest faktem, 5 jest liczbg pierwszg.

Do drugiej grupy nalezg te zdania, ktorych warto$¢ logiczna jest za-
lezna od czasu ich wypowiadania, np.: W Warszawie teraz swieci stonce,
W Warszawie weczoraj Swiecilo stonce, W przeciggu tygodnia w Warszawie
bedzie stonce?.

Po podanym wyzej podziale wprowadzony zostaje funktor realizacji
czasowej R, ktory ustala zwigzek migdzy pozycja w czasie (reprezentowa-
ng przez zmienng t) a stanem rzeczy opisywanym przez zdanie p. Za jego
pomocg tworzy si¢ formule o postaci:

R#(p), ktora w jezyku naturalnym najczesciej odczytywana jest w na-
stepujacy sposob:

jest tak w czasie ¢, ze p; p jest realizowane w czasie 5.

Zmienne zdaniowe p, q, T, ... Wystepujace na gruncie chronological
logic moga reprezentowac zarowno zdania czasowo okreslone, jak i zdania
czasowo nieokreslone.

Jezeli za$ chodzi o zmienng ¢, to reprezentuje ona okreslenia pozycji
w czasie, w ktorych realizowane sg stany rzeczy opisywane przez zdania.
Moze by¢ datg badz pseudodatg. Rozrdznienia migdzy nimi dokonat Re-
scher?. Datami nazywat wyrazenia typu [ stycznia 2000 roku lub dzien za-
bdjstwa Lincolna (sg to okreslenia statych pozycji w czasie®®), pseudodatami
okreslat natomiast wyrazenia typu dzisiaj, jutro, wezoraj, 6 tygodni temu,

2% Por. N. Rescher, A. Urquhart, Temporal Logic, dz. cyt., s. 25.

7 Tego typu zdania Rescher i Urquhart uznawali za zdania logiczne, a nie za wypo-
wiedzi niezupelne.

28 Nalezy to rozumiec tak, ze p jest realizowane, tj. zachodzi w swiecie fizycznym, ale
niekoniecznie teraz.

¥ Por. N. Rescher, Topics in Philosophical Logic, dz. cyt., s. 201-202.

3% W ich przypadku punkt odniesienia (poczatek) jest staty. Jest nim okreslona pozycja
w czasie, w ktorej miato miejsce jakies$ szczegodlne wydarzenie, np. stworzenie $wiata,
zatozenie Rzymu czy narodziny Chrystusa.
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za 2 miesigce, w przysziym roku itp. (sa to okreslenia pozycji zmieniajgcych
si¢ w czasie!).

Mozliwe sg cztery przypadki:

a) p jest zdaniem czasowo okreslonym, a ¢ jest data,

b) p jest zdaniem czasowo okreslonym, a ¢ jest pseudodata,

¢) p jest zdaniem czasowo nieokreslonym, a ¢ jest data,

d) p jest zdaniem czasowo nieokreslonym, a ¢ jest pseudodatg.

Przyktady:

a) p reprezentuje zdanie W Warszawie czasem Swieci stonce, a t date
6 wrzesnia 2005 godzina 12:00. Rt(p) odczytamy wtedy Jest tak
6 wrzesnia 2005 o godzinie 12:00, Ze w Warszawie czasem Swieci
stonce;

b) preprezentuje zdanie W Warszawie czasem swieci stonce, a t pseu-
dodate jutro. Rt(p) odczytamy wowczas Jest tak jutro, ze w War-
szawie czasem Swieci stonce;

W przypadku a i b wyrazenie R#(p) jest rOwnoznaczne z samym p.

¢) p reprezentuje zdanie Wszyscy mezczyzni oglgdajg mecz, a t date
8 czerwca 2012 godzina 18:00. Rt(p) odczytamy wtedy Jest tak
8 czerwca 2012 o godzinie 18:00, Ze wszyscy mezczyzni oglgdajg
(teraz) mecz lub Wszyscy mezczyzni oglgdajg mecz 8 czerwca 2012
o0 godzinie 18:00;,

d) p reprezentuje zdanie Wszyscy mezczyzni oglgdajg mecz, a t pseu-
dodatg jutro, wowczas Ri(p) odczytamy Jest tak jutro, ze wszyscy
mezezyzni oglgdajq (teraz) mecz.

Warunki prawdziwosci dla wyrazenia o postaci R#(p) sg nastepujace:

Jezeli zdanie p jest czasowo okre$lone, to bez wzgledu na wartos§¢
parametru ¢ wyrazenie R#(p) jest prawdziwe wtedy i tylko wtedy, gdy
zdanie p jest prawdziwe: R#(p) = p.

Jezeli zdanie p jest czasowo nieokreslone, to wyrazenie R#(p) jest
prawdziwe wtedy i tylko wtedy, gdy p jest realizowane, zachodzi
w czasie 1.

31'W ich przypadku punkt odniesienia (poczatek), ktorym jest teraz, jest ruchomy.
32 Por. N. Rescher, Topics in Philosophical Logic, dz. cyt., s. 202, 204-205.
33 Por. N. Rescher, A. Urquhart, Temporal Logic, dz. cyt., s. 31-32.
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Poprawnie zbudowanymi wyrazeniami sg takze wyrazenia typu:
RY, (Re,(p)).

Jezeli w miejscu zmiennych czasowych wystepuja daty — chronologia
oparta jest na statym punkcie odniesienia/poczatku — to wyrazenie to jest
réwnoznaczne z wyrazeniem Rz,(p)**.

Problem z interpretacjg tego rodzaju wyrazen, jak zauwazyli autorzy
omawianej logiki, pojawia si¢ w momencie, gdy w miejscu zmiennych cza-
sowych wystepuja pseudodaty. Watpliwosci pojawiajg si¢ przy chronologii
opartej na ruchomym punkcie odniesienia/poczatku, tj. pseudodacie teraz*.
Wyrazenie Rf (R#,(p)) mozna wowczas interpretowac na dwa sposoby
(zmienna ¢, reprezentuje okre$lenie pozycji czasowej liczonej od feraz):

a) jesli wyrazenie to odczytujemy: jest tak w czasie ¢;, ze jest tak

w czasie t, od teraz, tj. od czasu wypowiadania zdania, ze p, to
wyrazenie to jest rOwnoznaczne z R #,(p);

b) jesli wyrazenie to odczytujemy: jest tak w czasie ¢,, ze jest tak

w czasie t, odtqd, tj. od czasu ¢,, ze p, to wyrazenie to jest rowno-
znaczne z R ¢, + t,(p)*°.

Najstabszym systemem chronological logic jest system S Reschera
i Garsona®’.

Symbole:

(1) p,q, 1, ... — zmienne zdaniowe reprezentujace zdania czasowo

okreslone i zdania czasowo nieokreslone

(i) ¢1t,¢t, ... —zmienne czasowe reprezentujace daty i pseudodaty

(iii) —, A, V, —, = — funktory prawdziwosciowe

(iv) R — funktor czasowe;j realizacji

3 Jezeli p zachodzi w pewnej statej pozycji w czasie z,, to wtedy w kazdej innej pozycji
w czasie jest tak, ze p zachodzi w ¢,. Rt,(Rt,(p)) = R, (p).

35 Por. N. Rescher, Topics in Philosophical Logic, dz. cyt., s. 206.

3¢ Przyktad: Jest tak pojutrze ( 1)), ze stonce swiecito w Warszawie wczoraj (t,). W tym
przypadku dwuznaczno$¢ dotyczy pseudodaty wezoraj. W pierwszym przypadku zdanie
to rozumiemy tak, ze stonce swiecito w Warszawie wczoraj (czyli dzien wczesniej niz
dzi$, teraz, ktore jest czasem, w ktérym wypowiadamy to zdanie, a zarazem punktem
odniesienia), a w drugim rozumiemy je tak, ze stonice bedzie §wiecito w Warszawie dzien
weczesniej niz pojutrze (tj. liczac od dzi$ jutro). Por. N. Rescher, Topics in Philosophical
Logic, dz. cyt., s. 205.

37 Por. N. Rescher, Topics in Philosophical Logic, dz. cyt., s. 206-208.
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(v) V, 3 - kwantyfikatory
(vi) nawiasy

Reguty sktadniowe:

Wszystkie litery zdaniowe sg wyrazeniami; poprawnie zbudowanymi
wyrazeniami sa: —p, pA q,p V q, p — q, p = q, formuly R«(p), Rz, (Rz,(p))
oraz Vt Ri(p), 3 t Ru(p).

Aksjomaty:
Aksjomaty klasycznej logiki oraz nastepujace aksjomaty specyficzne:
Al. Rt{(—p) =— Ri(p)
A2.Ri(p A ) = Re(p) A Ri(q)
A3.VtRip) —p
A4. Rt (V1,R0(p)) = VE,RE, (Rey(p))
System S moze by¢ rozszerzony w dwojaki sposob:
(1) jezeli do aksjomatow A1-A4 dotgczy si¢ aksjomat:
ASa. Rt (Rt (p)) = Re,(p), otrzymuje si¢ system SI,
(i1) jezeli do aksjomatow A1-A4 dotaczy si¢ aksjomat:
AS5b. Rt,(Rt,(p)) = Rt,+ £,(p), otrzymuje si¢ system SII.
W tym systemie warto$ci parametrow czasowych sa traktowane jako od-
legtosci w czasie.

Reguty inferencyjne:

Oprocz standardowych regut inferencyjnych obowiazuje specyficzna
reguta:

Jezeli |-A to |- Vvt Rt (A), gdzie A jest poprawnie zbudowanym wyra-
zeniem systemu.

Rescher skonstruowat takze system bedacy rozszerzeniem systemu SI.
W jezyku tego systemu wystepuje dodatkowo symbol n bedacy znakiem
czasu terazniejszego. Jezeli p jest zdaniem, to Rn(p) tez nim jest. System
ten oparty jest na standardowej logice I rzgdu jednak z zastrzezeniem, ze
prawa i reguly tej logiki bez ograniczen obowiazuja tylko tam, gdzie nie
wchodzi w gre symbol czasu terazniejszego # (tj. tam, gdzie wyrazenia nie
zawieraja tego symbolu). Konstrukcja tego systemu jest dos¢ skomplikowa-
na, dlatego tez nie bede go tu przedstawia¢. Zrodtem tego skomplikowania
jest whasnie symbol 1*.

% Dowad tego znajduje si¢ w: N. Rescher, A. Urquhart, Temporal Logic, dz. cyt., s. 19.
3 Tamze, s. 37-44.
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Wymienione systemy majg adekwatne semantyki formalne bedace
strukturami punktowymi*.

111

W logice chronologicznej nie chodzi o formalizowanie zwigzkow czasowych
stwierdzanych w naukach empirycznych, lecz o te wyrazane w mowie po-
tocznej. Jezyk prawniczy jest za§ odmiang jezyka potocznego. Wérod zdan
jezyka prawniczego, tak jak w jezyku potocznym, wystepuja zarowno zdania
czasowo okreslone (np. Paragraf jest jednostkq tekstu prawnego, Cigzar
dowodu spoczywa na powodzie, Jan 6 pazdziernika 2012 roku o 16:00
zawart zwigzek matzenski), jak i zdania czasowo nieokreslone (np. Jan
Jest matoletni, Jan bedzie odbywat kare pozbawienia wolnosci, Jan zawart
wczoraj zwigzek matzenski). Tak jak w jezyku potocznym wystepuja w nim
takze daty i tzw. pseudodaty.

Logika chronologiczna podaje prawa rzadzace poprawnym uzyciem
zwrotu w czasie, natomiast sam zwrot w czasie moze wystgpi¢ w wyrazeniu
W sposob jawny lub ukryty. Jawnie wystepuje on np. w zdaniu Podlega
karze przewidzianej przez ustawe ten, kto w czasie prowadzenia pojazdu
mechanicznego pozostawal w stanie nietrzezwosci, za$ w sposOb ukryty
wystepuje w zdaniu Jan 6 pazdziernika 2012 roku o godzinie 16.:00 zawiera
zwigzek matzenski (co w formie rozwinigtej brzmiatoby nastgpujgco: W cza-
sie okreslanym jako 6 pazdziernika 2012 roku godzina 16:00 Jan zawiera
zwigzek matzenski)*'.

To wlasnie za pomocg symboli logiki chronologicznej mozna formali-
zowacé poszczego6lne zdania jezyka prawniczego, w ktérych w sposdb jawny
lub ukryty wystepuje zwrot w czasie. Mozemy zatem wyrazi¢ nie tylko to,
ze opisywane przez zdanie zdarzenie mialo miejsce, ale takze kiedy miato
ono miejsce. Nie da si¢ tego odpowiednio wyrazi¢ za pomocg samych
symboli rachunku zdan.

Przedstawi¢ teraz kilka przyktadéw formalizacji zdan jezyka
prawniczego, a takze catych rozumowan prawniczych za pomocg symboli

4 Tamze, s. 45-49.
4 Zwrot w czasie moze tez wystepowaé pod postacig innych wyrazen, np. kiedy, gdy.
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wystepujacych na gruncie omawianej logiki*?. Nie bedg one specjalnie
skomplikowane, gdyz moim celem jest jedynie pokazanie, ze tego typu
formalizacje sa mozliwe, oraz zwrdcenie uwagi na to, ze symbole logiki
chronologicznej pozwalaja lepiej odda¢ strukture pewnych wyrazen niz
same tylko symbole klasycznego rachunku zdan.

Przyktady:

a)

b)

d)

Jan K. 24 stycznia 2013 roku o godzinie 14:00 zostat skazany pra-
womocnym wyrokiem sadu: R#(p), gdzie p reprezentuje zdanie Jan
K. jest skazany prawomocnym wyrokiem sqdu, za$ t datg 24 stycznia
2013 roku, godzina 14:00.

Pawet M. 2 Iutego 2010 roku nie ma zdolnosci do czynnosci praw-
nych: R#(—p), gdzie p reprezentuje zdanie Pawel M. ma zdolnosé
do czynnosci prawnych, za$ t date 2 lutego 2010 roku.

W dniu 17 maja 1999 roku Ewa K. zostata oskarzona o popetnie-
nie przestepstwa i wniesiono wobec niej do sadu akt oskarzenia:
Ri(p A q), gdzie p reprezentuje zdanie Ewa K. zostaje oskarzona
0 popetnienie przestepstwa, q reprezentuje zdanie Wobec Ewy K.
wnoszony jest do sqdu akt oskarzenia, a t dat¢ 17 maja 1999 roku.
Kto zaginie w czasie podrozy powietrznej lub morskiej (w zwigzku
z katastrofg statku Iub okretu albo w zwigzku z innym szczegol-
nym zdarzeniem), ten moze by¢ uznany za zmartego po uptywie
sze$ciu miesiecy od dnia, w ktérym nastapita katastrofa (albo inne
szczegblne zdarzenie)*.

Zalezno$¢ t¢ mozna wyrazi¢ formuta R 7,(p) — R #,+1)(q), gdzie p
reprezentuje zdanie Ktos ginie podczas podrozy. . ., a q zdanie Moze
by¢ uznany za zmartego. Zmienna [, reprezentuje okre$lenie czasu,
w jakim zdarzy¢ by si¢ miala katastrofa (w wyniku ktorej kto$ by
zagingl), natomiast zmienna % reprezentuje okre$lenie 6 miesiecy
pozniej*.

Za pomocg symboli chronological logic mozna rowniez formalizowac
(azapomoca odpowiednich regut analizowac co do formalnej poprawnos$ci)

42 Podane przyktady dotyczy¢ beda prawa polskiego.

4 Na podstawie art. 30 § 1 k.c.

4 Korzystajac jedynie z symboli rachunku zdan pierwsze zdanie (a) zapisalibySmy: p,
drugie (b): —p, trzecie (¢): p A q, a czwarte (d): p — q. Faktem jest, ze taki ich zapis nie
oddaje dobrze wewngtrznej struktury tych zdan.



Logika chronologiczna i jej zastosowania... 37

wnioskowania zawierajace zdania tego typu, co wymienione powyzej, tzn.
zdania, w ktorych zawarta jest informacja, kiedy zachodzg stany rzeczy
opisywane przez te zdania. Na przyktad:

a) Jezeli w czasie ¢ mial miejsce rozbdj, a osoba podejrzana o jego
dokonanie przebywata w innym miejscu niz miejsce przestepstwa, to
osoba ta w tym czasie nie dokonata tego rozboju.

Rozboj miat miejsce w czasie ¢, a w czasie ¢ osoba podejrzana o jego
dokonanie przebywata w innym miejscu niz miejsce przestepstwa.

Osoba ta w czasie ¢ nie dokonata rozboju.
Rit(p A q) = Ri(— 1)

R#(p) A Ri(q)
RZ(—| r)45

Przedstawione wnioskowanie moze i jest trywialne, ale to wtasnie
na gruncie chronological logic mozna udowodnié, ze jest ono poprawne.
W dowodzie korzystamy z aksjomatu A2. Zwréémy uwage, ze uzycie
zmiennej czasowej ¢ wskazuje, ze chodzi o ten sam czas. Niepoprawny
bytby wigc schemat:

Rit(p A q) = Ri(— 1)

R#(p) A Rt,(q) —zmienna ¢, wskazywalaby, Ze ten stan rzeczy zachodzi
w innym czasie

RZ(—| r)

Powyzsze wnioskowanie mozna by rowniez przedstawic (i sformali-
zowac) inaczej, postugujac si¢ ogdlng postaciag wnioskowania dotyczacego
tzw. alibi, w ktérym, jak wiadomo, istotne znaczenie (poza miejscem) ma
czas, w ktorym realizowane sg stany rzeczy.

b) Nie mozna by¢ réwnocze$nie, tzn. w tym samym czasie 7, w miej-
scuaib.

Jezeli osoba O w czasie ¢ nie znajdowata si¢ w miejscu a, to nie uczest-
niczyta w tym czasie ¢ w zdarzeniu majacym miejsce w a.

4 W podanym przykladzie litera p reprezentuje zdanie Ma miejsce rozbdj, litera q
reprezentuje zdanie Osoba podejrzana o jego dokonanie przebywa w innym miejscu niz
miejsce przestgpstwa, za$ litera r zdanie Osoba dokonuje rozboju.
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Osoba O w czasie t przebywata w miejscu b.

Osoba O nie uczestniczyta w czasie ¢ w zdarzeniu z.
— [Re(p A q)]

Ri(q)
—/ Rt(r)‘“’

W tym przypadku réwniez korzystamy w dowodzie z aksjomatu A2.

Raz jeszcze zwr6¢my uwage, ze przy formalizacji tego rodzaju wnio-
skowan wazne jest uzycie zmiennej czasowej, gdyz wskazuje ona, ze opi-
sywane przez wystepujace w nich zdania stany rzeczy zachodzg doktadnie
w tym samym czasie. Formalizacja tego typu wnioskowan za pomocg samych
symboli rachunku zdan nie oddawataby dobrze tego faktu. Symbole logiki
chronologicznej pozwalaja na precyzyjniejsze jego wyrazenie.

¢) Wiemy np., ze ustawa wchodzi w zycie 14 dni po jej ogloszeniu
w Dzienniku Ustaw RP.
A zatem:

Jutro bedzie tak, ze ustawa wchodzi w zycie za 14 dni (od dzis"’).

Ustawa wchodzi w zycie za 14 dni (od dzis$).

R#,(Re,(p))
R#,(p)

Jutro bedzie tak, ze ustawa wchodzi w zycie za 14 dni (od jutra®).

Ustawa wchodzi w zycie za 15 dni (od dzis$).

R#,(R5,(p))
R+ 6,(p)”

4 Litera p reprezentuje zdanie Osoba O znajduje si¢ w miejscu a, litera q zdanie
Osoba O znajduje si¢ w miejscu b, za$ litera r zdanie Osoba O uczestniczy w zdarzeniu
Z W miejscu a.

47 Dzi$ jest dniem, w ktorym ogloszono ustawe.

4 Jutro bedzie dniem, w ktérym ogloszona zostanie ustawa.

4 Zmienna p reprezentuje zdanie Ustawa wchodzi w Zycie. Zmienna t, reprezentuje okre-
$lenie jutro (1 dzien od dzi$), za$ zmienna ¢, okreslenie za /4 dni. Ponadto, przyjmujemy,
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Dowodzac poprawnosci tych wnioskowan, korzystamy odpowiednio z aksjo-
matéw ASa i ASb.

d) Zawsze jest tak, ze jezeli m¢zczyzna konczy 18 lat, to staje si¢
petnoletni.

Jesli zatem wiemy, ze w danym czasie me¢zczyzna koncezy 18 lat,

wnioskujemy, Zze w tym samym czasie staje si¢ on petnoletni.

ViR{(p — q)*°

Rip)
R#(q)

Wykazujac formalng poprawnos¢ tego wnioskowania, mozemy skorzy-
sta¢ m.in. z aksjomatu A3 oraz specyficznej reguly: jezeli |—A, to |— ViRt (A).

Whnioskowan, ktore moglyby by¢ analizowane za pomoca logiki chro-
nologicznej, jest wiele, wydaje si¢ jednak, ze nie ma potrzeby przytaczania
kolejnych przykladéw, tym bardziej ze bylyby one zblizone do siebie.
Zapomoca symboli wystepujacych na gruncie tej logiki mozna formalizowaé
wnioskowania zawierajace zdania, w ktorych w sposob jawny lub ukryty
wystepuje zwrot w czasie. Oczywiscie wnioskowania, w ktérych wystepu-
ja zdania zawierajace informacj¢ kiedy zachodza stany rzeczy opisywane
przez te zdania, mozna formalizowac za pomocg samych symboli rachunku
zdan, ale korzys$¢ ptynaca z uzycia logiki chronologicznej jest taka, ze za
pomocg jej symboli mozna o wiele lepiej oddac strukture tych wnioskowan.
Wiadomo, ze klasyczny rachunek zdan nie jest adekwatnym narzedziem do
logicznej analizy wielu wnioskowan, dlatego tez szuka si¢ innych logik, ktore
bylyby lepszymi narzgdziami do tego celu. Logika chronologiczna jest jedna
z takich logik i mysle, Ze warto byto zwréci¢ na to uwage. Matym wkladem
w zagadnienie stosowalnosci logik nieklasycznych jest pokazanie, ze moze
by¢ ona wykorzystywana do logicznej analizy niektérych prawniczych
wnioskowan. Wystepujace w tego rodzaju wnioskowaniach zdania opisujg
np. pewne umiejscowione w czasie fakty ustalone na podstawie dochodzenia

ze dzien jest podstawowa jednostka czasowa, dlatego ¢, + ¢, reprezentuje okreslenie za
15 dni (1 dzien + 14 dni).

50 Litera p reprezentuje zdanie Mezczyzna koniczy 18 lat, a litera q zdanie Mezczyzna
staje si¢ pelnoletni.
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przeprowadzonego w sprawie (tzw. ustalenia faktyczne). Podczas takiego
dochodzenia ustala si¢ m.in. miejsce zdarzen w czasie, tzn. to, kiedy zaszty,
a takze ich kolejnos¢.

Sadzeg, ze w $wietle przedstawionych rozwazan mozemy uznaé, ze
chronological logic jest logika fragmentu jezyka prawniczego, tzn. ze
dostarcza narzedzi do formalizowania zawierajacych (w sposéb jawny
lub ukryty) zwrot w czasie zdan tego jezyka oraz do ukazania formalnej
struktury i analizowania formalnej poprawnos$ci niektorych prawniczych
wnioskowan zawierajacych tego rodzaju zdania. Raz jeszcze chcg pod-
kresli¢, ze formalizacja tego typu zdan (i zlozonych z nich rozumowan)
za pomocg symboli chronological logic jest bardziej adekwatna niz ta za
pomocg rachunku zdan, gdyz jego jezyk jest zbyt ubogi — nie da si¢ w nim
dobrze wyrazi¢ tego, kiedy zaszedl pewien opisywany przez zdanie stan
rzeczy.

Artykul zawiera rozwazania dotyczace logiki chronologicznej i jej zastoso-
wan w analizie niektorych rozumowan prawniczych. W pierwszej jego czgsci
wskazano, ze czas odgrywa wazng role w prawie stanowionym; w jezyku
prawnym i w jezyku prawniczym wystepuja liczne wyrazenia czasowe,
a logika formalna dostarcza narzgdzi do logicznej analizy rozumowan prze-
prowadzanych w codziennym dyskursie 1 na gruncie roznych nauk, takze
w dyskursie prawniczym i na gruncie nauk prawnych. Przedstawiono row-
niez warunki, jakie powinny spetnia¢ systemy temporalne, zeby mogty by¢
stosowane do analizy prawniczych rozumowan. W czesci drugiej znalazta
si¢ geneza chronological logic i jej charakterystyka, a w ostatniej, trzeciej
czesci podano przyktady formalizacji niektorych zdan jezyka prawniczego
zawierajacych zwrot w czasie oraz ztozonych z nich prawniczych rozumo-
wan za pomocg symboli wystepujacych na jej gruncie.

Stanowisko przedstawione w artykule glosi, ze chronological logic
mogtaby by¢ stosowana do logicznej analizy takich rozumowan prawni-
czych, ktore zawieralyby informacje, kiedy zachodzg stany rzeczy opisy-
wane przez wystepujace w nich zdania. Dostarczataby zatem narze¢dzi do
precyzyjnego wyrazania zdan jezyka prawniczego zawierajacych zwrot
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w czasie, do modelowania wnioskowan prawniczych zawierajacych tego
rodzaju wyrazenie i do oceny formalnej poprawnos$ci tych rozumowan’'.

Zagadnienie stosowalno$ci innych systeméw logiki temporalnej w ana-
lizie rozumowan prawniczych stanowi pole do badan. Poza rozumowaniami
prawniczymi mozna tez wskaza¢ takie wazne teoretyczno-prawne kwestie
poddajace si¢ na pierwszy rzut oka analizie za pomoca logiki temporalne;j,
jak np.: konflikty intertemporalne mi¢dzy normami, przepisy czasowe,
przepisy przejSciowe, roznice strukturalne migdzy przepisami, ktorych
czas powstania jest okreslony (pozytywnymi), i przepisami, ktorych czas
powstania jest nieokre$lony (zwyczajowymi), réznice mi¢dzy pozytywi-
stycznym i jusnaturalnym pojeciem obowigzywania prawa®. Do analizy
tych kwestii lepiej niz logika chronologiczna nadawatyby si¢ jednak inne
rodzaje logiki temporalne;j.

CHRONOLOGICAL LOGIC AND ITS APPLICATIONS
IN THE ANALYSIS OF SOME LEGAL REASONING

Summary

The article is devoted to chronological logic and its applications in the analysis of
legal reasoning. In Part I of the paper, there is given that time plays an important
role in statutory law, in language of the law and in legal language appear many
time expressions, and formal logic provides tools to logical analysis of reasoning
performed in everyday discourse and in various sciences, also in legal discourse
and in legal sciences. There are presented also conditions that temporal systems
should satisfy to be used in an analysis of legal reasoning. In Part II of the paper, the
origins and the profile of chronological logic are presented. Part I11, the last part of

5! Logika dzigki swojemu uniwersalnemu zadaniu polegajacemu na zapewnieniu po-
prawnego myslenia, rozumowania moze by¢ w pelni wykorzystywana w pracy prawnika.
Jest w stanie dostarczy¢ mu odpowiednich narzedzi stuzacych do rekonstrukeji jego
wnioskowan, sprawdzania ich poprawnosci oraz do wykrywania i korekty ewentualnych
btedoéw. Nie nalezy jednak zapominaé, ze ostateczna decyzja zawsze nalezy do prawni-
kow, ktorzy w pewnych sytuacjach, w zaleznosci od okoliczno$ci, moga wyprowadzi¢
zupehie inny wniosek, niz nakazywataby logika. Kwestia ta wykracza jednak poza ramy
tego artykutu.

52 O prawie rzeczywistym na gruncie jusnaturalizmu nie mozna powiedzie¢, ze obo-
wigzuje w czasie w takim sensie, jak prawo pozytywne.
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the article, presents examples of formalization of some sentences of legal language
containing at the time phrase, and of legal reasoning composed of such sentences,
by means of symbols occurring in chronological logic.

The position presented in the article says that some temporal logic could be
used in a logical analysis such legal reasoning that would contain references to time.
The main task of chronological logic would be then providing formal language to
more precise express statements of legal language containing given time expression
(exactly at the time phrase) and to model legal reasoning containing such expression;
and also giving tools to evaluate formal correctness of these inferences.



