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1. WSTEP

Wojewddztwo lubelskie pod wzgledem produkeji ziemniakéw zajmu-
je czolowa pozycje w skali calego kraju. Areal zajety pod uprawe ziem-
niakéw stanowi 9,4% ogoélnego arealu ziemniaczanego w Polsce. Wyzsze
wskazniki posiadajg tylko wojewodztwa poznanskie i warszawskie. W
1968 r. wojewddztwo lubelskie dalo 10,6% ogolnych zbioréw ziemniakow
w Polsce i zajmowalo pod tym wzgledem trzecig lokate za wojewodz-
twami warszawskim i poznanskim.!

W produkeji rolniczej wojewddztwa lubelskiego ziemniaki (obok zbo6z)
nalezg do gléwnych plodéw rolnych i zajmujg 18,6% ogdlnej powierzch-
ni obsianej i zasadzonej w wojewédztwie lubelskim. W 1960 r. ziemnia-
ki stanowily 25% globalnej produkeji roslinnej i 15% globalnej produk-
cji rolnictwa wojewddztwa lubelskiego. W r. 1967 ziemniaki stanowily
25,9% produkeji roélinnej i 16,8% globalnej produkcji rolnictwa, a w
rekordowym 1968 r. stanowily odpowiednio 26,2% i 17,5%.2

Na tak istotng role, jakg odgrywaja ziemniaki na terenie wojewddz-
twa lubelskiego ma wplyw szereg czynnikéw. Wojewddztwo lubelskie
ma przede wszystkim bardzo dogodne warunki klimatyczne i glebowe.
Obszar wojewo6dztwa lubelskiego w 60% pokryty jest glebami gliniasto-
-piaszczystymi, szczerkami, slabo gliniastymi, lessowymi i torfowymi.

1 Rocznik statystyczny woj. lubelskiego 1969, s. 118, Lublin 1969,
¢ Rocznik statystyczny 1969, s. 224 i 226, GUS, Warszawa 1969.
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Gleby te sg dogodne dla uprawy ziemniakéw, gdyz posiadajg dobre wia-
Sciwosci fizyczno-chemiczne zapewniajgce pulchno$é i przewiewno$é dla
stabego systemu korzeniowego ziemniakéw. Wymienione rodzaje gleb wy-
stepuja glownie na terenie pdélnocnych powiatow wojewodztwa lubelskie-
go, takich jak: tukowski, lubartowski, bialski i parczewski. Udzial ziem-
niakéw w strukturze zasiewéw tych powiatow jest wyzszy od Sredniej
dla catego wojewddztwa. Przykladowo w badanym okresie ziemniaki w
powiecie lukowskim zajmowaly okolo 29% powierzchni obsianej i zasa-
dzonej, w radzynskim okoto 27%, w bialskim — 24%, w lubartowskim —
23%.

Obok dogodnych warunkéw klimatyczno-glebowych decydujacy o sze-
rokiej uprawie ziemniakow w wojewodztwie lubelskim jest fakt, ze sg
one w dalszym ciggu podstawowym artykulem konsumpecyjnym i paszo-
wym. Jak wynika z danych dotyczacych wojewodzkiego bilansu ziem-
niakéw, te dwa kierunki wykorzystania stanowig 60% calej strony roz-
chodowej bilansu. Poza tym ziemniak stanowi surowiec dla kilku ga-
tezi przemystu rolno-spozywczego i jest w niewielkich ilosciach ekspor-
towany poza teren wojewoddztwa. Sg to dodatkowe czynniki wplywajace
na duzy udzial ziemniakow w zasiewach wojewodztwa lubelskiego.

Wynika z tego, ze ziemniak odgrywa istotng role w gospodarce wo-
jewodztwa lubelskiego i gospodarowanie jego zasobami powinno stano-
wié jeden z podstawowych probleméw rolnictwa Lubelszezyzny. Gospo-
darowanie zasobami — to oddzialywanie na wielkos¢ produkecji i na
kierunki wykorzystania ziemniakéow. NajczeSciej odbywa sie to przy po-
mocy bodzcéow cenowych w stosunku do samych ziemniakéw, jak i w
stosunku do produktéw konkurencyjnych dla ziemniakow, jakim jest
zyto, oraz w stosunku do produktéw finalnych, jakim jest przede wszy-
stkim trzoda chlewna. Zadaniem niniejszego artykulu jest zbadanie, ja-
kimi czynnikami zdeterminowana jest wielko$¢ uprawy ziemniakow.
Chodzi o odpowiedZz na pytanie: jaka jest elastyczno$¢ uprawy ziem-
niakéw na terenie wojewodztwa lubelskiego.

Analiza tego zagadnienia oparta bedzie na wynikach badan dotycza-
cych danych empirycznych pochodzacych ze sprawozdawczosci masowej.
Punktem wyjscia jest wielkosé areatu ziemniaczanego zajetego pod
uprawe w latach 1959—1968. Mozna rowniez za podstawe badan braé
wielko§¢ produkeji ziemniakow, ale wedlug A. Wosia bardziej celowe
jest badanie elastycznosci zasiewow, gdyz one wylaczajac wplyw wa-
runkow klimatycznych sa w sposéb celowy okreslane przez samych pro-
ducentow.3

3 Por. A. Wo§: Elastyczno$é produkcji rolniczej, s. 174, PWRIil, Warszawa
1964.
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Analizie zostang poddane zmiany areatu ziemniakéw w okresie 1959—
1968 oraz przyczyny, ktéore wplynety na te zmiany. Okres dziesiecio-
letni nie jest zbyt dilugi dla badan statystycznych, ale wydaje sie na
tyle wystarczajacy, by na jego podstawie dostrzec pewne prawidlowosci
ekonomiczne dotyczgce elastycznosci uprawy ziemniakéw na terenie
wojewodztwa lubelskiego.

2. PRZEDMIOT BADANIA I JEGO ZAKRES

Analiza elastyczno$ci uprawy ziemniakéw cparta bedzie na zinter-
pretowaniu obliczonych wspoétezynnikéw korelacji liniowej miedzy wy-
branymi zmiennymi oraz na korelacji czastkowej i wielorakiej wybranych
zmiennych. Dodatkowo zostanie zbadana cenowa elastyczno$¢ uprawy
zlemniakow metodg odchylen od trendu.

Szczegdélowe dane, na podstawie ktorych zostang przeprowadzone
badania, zawiera tabela 1. Ceny zyta i ziemniakéw zostaly przyporzsd-
kowne areatowi z jednorocznym wyprzedzeniem, tzn. ze cenie z danego
roku przyporzadkowano areal z nastepnego roku. Wynika to stad, ze
wplyw ceny na areal, jezeli istnieje, to ujawnia sie w nastepnym roku
po zmianie ceny, gdyz cykl produkecyjny ziemniaka trwa jeden rok.

Na podstawie danych, zawartych w tabeli 1, zostaly obliczone wspol-
czynniki korelacji liniowej wedlug nastepujgcego wzoru:
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gdzie (Cov (X;, Y) oznacza kowariancje X; i Y, a sx; 1 s, sa odchyle-
niami standardowymi zmiennych X; i Y (j=1, 2, ..., k).

Uzyskane wyniki przedstawia tab. 2.

Jak wynika z liczb przedstawionych w tabeli 2 najwigksza sita
zwigzku wystepuje miedzy wielkoscig arealu uprawy ziemniakow a po-
ziomem cen ziemniakéw za dostawy ponadobowiazkowe, miedzy wiel-
ko$cig arealu uprawy ziemniakow a poglowiem trzody chlewnej oraz
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Tab. 2. Wspélczynniki korelacji liniowej miedzy zmienng Y (areal uprawy ziemnia-
kéw w tys. ha) a poszczegblnymi zmiennymi objasniajagcymi X
The coefficient of linear correlation between variable Y (the acreage of cultivated
potatoes in thousands of hectares) and individual explaining variables X

X; Xy X X3 X4 X X

rxjy 0,3028 0,6685 —0,2436 0,4252 0,0401 0,1898

miedzy arealem ziemniakéw a poziomem cen zyta za dostawy ponad-
obowigzkowe. Natomiast staba korelacja wystepuje pomiedzy wielko$cig
areatu ziemniakéw a poziomem cen wolnorynkowych na ziemniaki i zy-
to. Korelacja areal — ceny wolnorynkowe ziemniakéw wyraza sie ma-
lym i ujemnym wspoélczynnikiem korelacji, a korelacja pomiedzy area-
lem ziemniakéw i cenami wolnorynkowymi zyta wyraza sie malym
i dodatnim wspdlezynnikiem korelacji. Przyczyn stabej korelacji po-
miedzy arealem ziemniakéw a cenami wolnorynkowymi na ziemniaki
i zyto nalezy szuka¢ w tym, Ze na terenie wojewddztwa lubelskiego jest
bardzo mala produkcja towarowa i niewielkie ilosei produktéw rolnych
sg sprzedawane na wolnym rynku. Stad bodzce cenowe odgrywaja zni-
koma role w podejmowaniu decyzji producentéw rolnych co do wielko-
Sci arealu uprawy ziemniakow. Rolnicy wojewodztwa lubelskiego nie
produkuja na rynek, lecz po to, by zaspokoi¢ swoje potrzeby gospodar-
cze, konsumpcyjne i paszowe oraz wywigza¢ sie z dostaw obowiazko-
wych, a tylko niewielkie nadwyzki przeznaczy¢ na sprzedaz w formie
dostaw ponadobowigzkowych, a nie wolnorynkowych. Stad wystepuje
dos¢ wysoka korelacja pomiedzy arealem uprawy ziemniakéw a cena-
mi ziemniakéow za dostawy ponadobowigzkowe. Zmiany w cenach za do-
stawy ponadobowigzkowe powoduja pozytywne zmiany w areale zajetym
pod ziemniaki. Wzrost cen w danym roku powoduje wzrost arealu w
roku nastepnym.

Najwieksza sita zwigzku na terenie wojewodztwa lubelskiego wyste-
puje miedzy arealem ziemniakéw a poglowiem trzody chlewnej. Wsp6i-
czynnik korelacji liniowej za lata 1959—1968 wynosi +0,6685. Duzy
stopien zaleznoSci pomiedzy arealem ziemniakéw a poglowiem trzody
chlewnej wynika z faktu, ze ziemniak na terenie wojewoddztwa lubel-
skiego jest podstawowym artykulem paszowym dla trzody chlewnej.
Poglowie trzody chlewnej stanowi decydujacy czynnik okreslajacy wiel-
ko$é uprawy ziemniakéw i kazde zwiekszenie trzody powoduje znacz-
ny wzrost arealu uprawy ziemniakow.

Wyjasnienia wymaga réowniez do$¢ duza korelacja pomiedzy areatem
uprawy ziemniakéw a cenami zyta za dostawy ponadobowigzkowe. Wia-
domo, ze zyto jest plodem rolnym konkurencyjnym w stosunku do ziem-
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niakow. Konkurencja ta wynika z tego, ze ziemniaki i zyto sg artyku-
fami paszowymi oraz wymagaja podobnych warunkéw glebowych. Kon-
kurujg wiec o pasze i glebe. Dogodne warunki cenowe sklaniajg rol-
nika do sprzedazy zyta w formie dostaw ponadobowigzkowych, poniewaz
potrzeby paszowe moze on pokry¢ zwiekszong produkcjg ziemniakow.
Zwicgkszenie prdukecji w sytuacji niskiego poziomu plondéw, jaki istnie-
je w badanym okresie w wojewodztwie lubelskim, moze odby¢ sie przez
zwiekszenie arealu zasiewdéw i dlatego wzrasta areal uprawy ziemnia-
kow. Dogodne relacje cenowe zyto-ziemniaki powoduja, ze rolnicy zyto
sprzedajg, a potrzeby paszowe pokrywaja zwigkszona produkcjg ziem-
niakéw. Stad wynika stosunkowo wysoki wspélczynnik korelacji po-
miedzy arealem ziemniakéw a cenami Zzyta.

Omoéwienia wymaga roéwniez slaba zalezno$é pomiedzy areatem
uprawy ziemniako6w a nawozeniem obornikowym, jakie sie stosuje na
terenie wojewodztwa lubelskiego. Z praktyki rolniczej wiadomo, ze
uprawa ziemniakéw wymaga nawozenia obornikowego. W tej sytuacji
powinna istnie¢ silna korelacja miedzy arealem ziemniakéw a iloscig
obornika. Zbadana korelacja za badany okres okazala sie zaskakujgca.
Otrzymany wspélczynnik korelacji jest bardzo maty i wynosi tylko
-+0,1898. W innych wojewodztwach jest on bardzo wysoki? Na terenie
wojewodztwa lubelskiego obornik nie determinuje wielkosci uprawy
ziemniakow. Duze zasoby obornika nie powodujg zwiekszenia arealu
uprawy ziemniakow. Jedng z przyczyn takiego zjawiska mogloby byé
duze zuzycie nawozow mineralnych. Jednak wojewddztwo lubelskie
ma jeden z najnizszych wskaznikéw zuzycia nawozéw mineralnych w
kraju. W roku gospodarczym 1967/1968 w skali kraju zuzyto 119,8 kg
nawozéw w czystym skladniku na 1 ha powierzchni zasiewéw. Woje-
woédztwo lubelskie osiggnelo tylko 90,3 kg, natomiast wojewédztwo byd-
goskie — 125,5 kg, gdanskie — 141,1 kg, koszalinskie — 147,8 kg, opol-
skie — 164,0 kg, szczecinskie — 168,9 kg.’

Tak wiec zuzycie nawozéw mineralnych w wojewodztwie lubelskim
nie wplywa na zalezno$¢ miedzy arealem a zasobami obornika. Przy-
czyna tego zjawiska — jak sie wydaje — lezy w tym, ze wojewodztwo
lubelskie ma stosunkowo dobre gleby i ten fakt obniza sile zwigzku
pomiedzy arealem ziemniakoéw a nawozeniem obornikowym. Dobre gle-
by wojewddztwa lubelskiego zmniejszajg potrzebe nawoczenia oborni-
kiem. Stad tez zasoby obornika nie wplywaja w spos6b istotny na wiel-
kos¢ arealu.

4 Zob. Wos$: op. cit., s. 187, tabl. 186.
5 Rocznik statystyczny, s. 269, tabl. 103/387, GUS, Warszawa 1969.
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Z przedstawionych czynnikéw okreslajgcych areal ziemniakéw w wo-
jewodztwie lubelskim gléwnymi, ktére determinujg wielko$é areatu oka-
zuja sie¢ poglowie trzody chlewnej i ceny ziemniakéw za dostawy po-
nadobowigzkowe. Te dwa czynniki ze wszystkich danych objasniajgcych
stanowily najbardziej istotne determinanty arealu uprawy ziemniakéw.

Wolnorynkowe ceny zyta i ziemniakow oraz zasoby obornika nie
majg wiekszego wplywu na wielko$¢ arealu ziemniakéw w wojewddz-
twie lubelskim i nie bedg brane pod uwage w dalszej analizie. Nie zo-
stanie rowniez uwzgledniona sila zwigzku pomiedzy arealem ziemniakow
a cenami zyta za dostawy ponadobowigzkowe. Mimo ze wspolezynnik
ten jest stosunkowo wysoki to w warunkach wojewddztwa lubelskiego
nalezy go traktowaé ostroznie. Ceny zyta majg niewsgtpliwie dodatni
wplyw na wielko$é arealu ziemniakow, ale ze wzgledu na konkurencyj-
nos$¢ zyta i ziemniakéw o glebe, wspdlezynnik ten moze okazaé sie
zawyzony. Moze on wiec obok elementu czysto ekonomicznego (jakim
sg ceny) zawiera¢ element przyrodniczy, ktéory jest bardzo trudny do
wyodrébnienia i z tego wzgledu wspolezynnik ten jest mato wiary-
godny. Do dalszej wiec analizy ekonomicznej wykorzystane zostang tylko
zmienne Y, X;, X, czyli areal ziemniakéw, ceny ziemniakéw za dosta-
wy ponadobowigzkowe i poglowie trzody chlewnej. Wykorzystanie tych
zmiennych do dalszej analizy wydaje sie logiczne, biorgc pod uwage
obliczone poprzednio wspélczynniki korelacji liniowej.

Nalezy jednak zwrdcié uwage na fakt, ze wprowadzenie do dalszej
analizy tylko ceny za ziemniaki w formie dostaw ponadobowiazkowych,
chociaz wydaje sie logiczne, to jednak nie w pelni wystarczajace. Kazda
z zaprezentowanych cen w niniejszym artykule ma wplyw na ksztaltto-
wanie sie arealu ziemniakéw i pomijanie ceny dlatego, ze jej zwiazek
z wielko$cig arealu jest niewielki, nie daje mozliwosci dokladnego po-
znania problemu. Trzeba stwierdzi¢, ze caly kompleks cen, na ktéry
skladajg sie miedzy innymi ceny wolnorynkowe i ceny skupu panstwo-
wego, wplywa na wielko$¢ arealu i uwzglednienie catego kompleksu cen
daloby najlepsze rozwigzanie. Jest to jednak trudne zadanie, zwykle
w badaniach wykorzystuje sie¢ wiec jedng z cen, ktéra pozwala najlepiej
poznaé¢ zagadnienie.

3. WPLYW CEN ZIEMNIAKOW ZA DOSTAWY PCNADOBOWIAZKOWE
I POGLOWIA TRZODY CHLEWNEJ NA WIELKOSC AREALU ZIEMNIAKOW
W WOJEWODZTWIE LUBELSKIM

Wplyw cen na ziemniaki i poglowie trzody chlewnej okreslony zo-
stal w oparciu o korelacje czastkowa i wielorakg. Obliczenie wspol-
czynnikéw korelacji czgstkowej pozwolilo wyznaczy¢ wielko$¢ wspétczyn-
nika korelacji wielorakiej, a nastepnie wyznaczy¢ rownanie regre-
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sji liniowej. Rownanie regresji liniowej dalo odpowiedZ na pytanie,
czy rzeczywiscie ceny ziemniakéw za dostawy ponadobowigzkowe oraz
poglowie trzody chlewnej w sposob istotny okreslajg wielkos¢ arealu
ziemniakow i czy wyboér zmiennych X; i X, do dalszej analizy byt
stuszny.

W celu wyznaczenia wspélczynnika korelacji wielorakiej nalezy ob-
liczyé wspdlczynniki korelacji czastkowej pomiedzy zmiennymi Y, X,
i X, ktore oznaczymy przez Tiz3, Tiz2, Taa. Symbol 7,3 oznacza
wspolczynnik korelacji czastkowej cech 1 i 2 przy wylgezeniu dzialania
cechy 3, w naszym przypadku — korelacje pomiedzy arealem ziemnia-
kow a cenami za dostawy ponadobowigzkowe, wylgczajac wplyw po-
glowia trzody chlewnej. Drugi symbol podobnie oznacza korelacje po-
miedzy arealem ziemniakéw a poglowiem trzody chlewnej, wylgczajge
wplyw cen. Z kolei wyrazenie trzecie okresla sile zwigzku pomiedzy
cenami i poglowiem trzody chlewnej przy wylaczeniu wplywu arealu
ziemniakow.

Najczesciej stosowane wzory na obliczanie wspéiczynnikdw korela-
cji czgstkowej rzedu pierwszego wyrazaja funkcje wspélezynnikéow ko~
relacji liniowej obliczonych dla poszczegélnych par cech. Wzory te ma-
ja postaé:

RSTRES
‘/(1—~r (1—r) (2]
, T Ty, .
13.27
]/(1——r12 S(A—r2)
Pyy—TF . T

— 23 13713

Tasa— ]/(1 —r) - (1—r%)

(41

Wspotczynniki korelacji liniowej sg znane i wynosza: 713= +0,3028,
75 = 10,6685, 7, = —0,0453. Podstawiajgc te wartosci do powyzszych
wzoréw otrzymujemy: 7,3 = -+0,4482, 713, = 10,7525, re3; = —0,3494.

Jak wynika z przedstawionych danych wszystkie wspotczynniki kore-
lacji czastkowej wzrosty w stosunku do wspétczynnikéw korelacji linio-
wej. W tym ukladzie zmiennych malo interesuje nas zalezno$¢ miedzy
cenami a poglowiem przy wylgczeniu dzialania areatu. Chodzi nam
o okreSlenie wplywu cen i poglowia na poziom areatu ziemniakow, a nie
o wzajemng zalezno$¢ pomiedzy cenami ziemniakéw a poglowiem trzo-
dy chlewnej.
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Z zaprezentowanych danych wynika, ze ceny ziemniakéw za dostawy
ponadobowigzkowe i poglowie trzody chlewnej powiekszaja znacznie
czastkowe wspoélezynniki korelacji. Nalezy wiec sgdzie, ze wlasnie te
zmienne maja podstawowy wplyw na wielko§¢ areatu uprawy. Wspol-
czynnik korelacji czastkowej dla arealu ziemniakéw i cen za dostawy
ponadobowigzkowe (wylaczajac wplyw poglowia trzody chlewnej) wzra-
sta z +0,3028 do -+0,4482, natomiast wspélczynnik korelacji czastkowej
pomiedzy arealem ziemniakow a poglowiem trzody chlewnej wzrasta
z +0,6685 do +0,7525, gdy wylaczymy wplyw cen. Moéglby zaistnieé
fakt, Zze po wprowadzeniu trzeciej zmiennej wspodlczynniki korelacji
czastkowej w stosunku do wspoélczynnikéw korelacji liniowe] ulegng
zmniejszeniu. W naszym przypadku zostaly zwiekszone i pozwalaja
wnioskowaé o istotnym, pozytywnym wplywie cen za dostawy ponad-
obowiagzkowe oraz poglowia trzody chlewnej na wielko$¢ arealu ziem-
niakéw w wojewddztwie lubelskim. Potwierdza to réwniez obliczenie
wspélezynnika korelacji wielorakiej, ktéry wyraza zwigzek pomiedzy
wartoscig jednej zmiennej a kompleksem innych zmiennych. Dla trzech
zmiennych ma on postaé &:

’?1.2321/1—(1_’?2) c(1—=rl,) (6]

Podstawiajac znane juz warto$ci do wzoru [5] otrzymujemy:

R, =1/ 1—(1—0,3028%) - (1— 0,7515%) = + 0,7784.

Wielkosé tego wspodlczynnika okresla sile zwigzku pomiedzy arealem
ziemniakéw, cenami ziemniakow za dostawy ponadobowigzkowe oraz
poglowiem trzedy chlewnej. Gdyby wspélczynnik ten daleko odbiegal
od jednosSci oznaczaloby to, Ze dzialajg inne jeszcze czynniki (inne zmien-
ne), ktére nie zostaly uwzglednione w badaniu. Obliczony wspélczynnik
korelacji wielorakiej dla wojewoddztwa lubelskiego jest znacznie zbli-
zony do jednosci, co $wiadczy o tym, ze ceny ziemniakdéw za dostawy
ponadobowigzkowe i poglowie trzody chlewnej przede wszystkim deter-
minujg wielko$¢ uprawy ziemniakéw w wojewddztwie lubelskim. Po-
twierdza on réwn‘ez stuszno$é wyboru tych wlasnie zmiennych do ana-
lizy statystyczno-ckonomicznej.

Kompletna anatiza tego zagadnienia wymaga takze ustalenia ogo6lnej
postaci réwnania regresji liniowej w przypadku wielu cech. Ogdlng
postaé tego réwnenia przy trzech zmiennych mozemy zapisaé:

V'= ay 5+ [’11‘3X1+ bla.zxz (61

¢ Zob. S. Szulc: Metody statystyczne, s. 524, PWE, Warszawa 1967.
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Relacje typu [6] mozna alternatywnie zapisaé w postaci:

(yi - §)= bu.a (xli_‘—x_l)_{_ b13.2 (xzi - ;2) (71

gdzie y jest $rednig arytmetyczng zaobserwowanych wartosci zmiennej
Y, a X; i X, s3 $rednimi arytmetycznymi zaobserwowanych wartosci
zmiennych X; i X,.

Porownujgc ze sobg réwnanie [6] oraz [7] znajdujemy, ze musi byé:

8,95~ Y— by, 30, — bxa,zxz (8]

Rownanie [8] stuzy do wyznaczenia wyrazu wolnego @,.;, gdy po-
zostale parametry byly szacowane na podstawie relacji [7]. Wyznaczenie
rownania [7] polega przede wszystkim na obliczeniu wspolczynnikow b 3
i byz ktére stanowia czgstkowe wspélezynniki regresji. Konieczne do
obliczen $rednie arytmetyczne wynoszg: dla arealu ziemniakéw — 253,2
tys. ha, dla cen 93,7 zl, a dla poglowia trzody chlewnej — 1279,7 tys. szt.
Czastkowe wspolezynniki regresji oblicza si¢ za pomoca nastepujgcych
WZOrow:

b = Fig ™ Tia Ty Sy
123 1— 2 e [91
23 X1
b = P13 7 T3 Tag Sy
1%.2 1— 2 e [10]
23 X9
gdzie: s, Sy, Orazs, s odchyleniami standardowymi zmiennych Y, X;
oraz X,.

W naszym przypadku odchylenia standardowe za badany czasokres
wynoszg dla zmiennej Y — 6,6565 tys. ha, dla zmiennej X; — 6,899 zl,
natomiast dla zmiennej X, — 68,89 tys. szt. Podstawiajgc znane war-
tosci do wzorow na czgstkowe wspodlezynniki regresji obliczamy, ze:

b,, = +0,3218,
b,, =+ 0,066.

Na tej podstawie réwnanie [7] mozna zapisa¢ nastepujgco:

(y, — 253,2) = 0,3218(x, — 93,7) + 0,066(x ,— 1279,7) [11]

Wykorzystujge [8] mozemy teraz znalezé wyraz wolny a;,; wyste-
pujacy w relacji [6] i w ten sposéb otrzymaé ocene zbudowanego row-
niania regresji liniowej trzech zmiennych. Mamy zatem:

y, = 128,60 + 0,3218 x,,+ 0,066 x, [12]

Otrzymane réwnanie w syntetycznej formie okresla wplyw cen ziem-
niakéw za dostawy ponadobowigzkowe i poglowia trzody chlewnej na
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wielkos¢ arealu ziemniakow w wojewoddztwie lubelskim. Z rownania
wynika, ze kazdy wzrost cen i poglowia trzody chlewnej o jedng jed-
nostke powoduje Srednio biorgc zwiekszenie sie arealu odpowiednio
0 biz3, biz,. RoOwnanie [12] daje mozliwosé liczbowego okreS$lenia zmian
w areale ziemniakow pod wplywem cen i poglowia trzody. Na podsta-
wie tego réwnania mozna oszacowaé, jaki skutek w areale spowoduje
wzrost ceny i poglowia o jedng jednostke. O ile przy pomocy wspol-
czynnika korelacji mozna okresli¢ istnienie lub brak korelacji pomie-
dzy zmiennymi, to réwnanie regresji pozwala okre§li¢ nam zmiany
ilosciowe danej zmiennej pod wplywem zmian grupy zmiennych sko-
relowanych.

4. CENOWA ELASTYCZNOSC UPRAWY ZIEMNIAKOW W WOJEWODZTWIE
LUBELSKIM W LATACH 1959—1968

Pojecie elastycznosci wystepuje bardzo czesto w naukach ekono-
micznych i najczeSciej odnosi sie do popytu i podazy (produkeji). Po-
pyt wyraza ilos¢ lub wartosé towaréw nabywanych przez konsumentow,
natomiast podaz (produkcja) wyraza ilos¢ lub wartosé towaréw wypro-
dukowanych na rynek. Mamy wiec pojecie elastycznosci popytu i po-
dazy (produkcji). Przez elastyczno§¢ popytu rozumie sie reakcje na po-
pyt czynnikéw, ktére na niego wplywajg, natomiast przez elastyczrosé
podazy rozumie sie wrazliwo$é¢ produkcji na zmiane czynnikéw, ktore
$§ uznawane za przyczyne.?

Czynnikami najczesSciej wplywajacymi na popyt i produkcjg sg ceny
towaréw i dochody ludnosci. Stad w naukach ekonomicznych wystepuje
pojecie cenowej elastycznosci i dochodowej elastycznosci. W naszym
przypadku chodzi o okreslenie cenowej elastyczno$ci uprawy ziemnia-
kow w wojewddztwie lubelskim. Cena moze by¢ jednym z czynnikéw
wplywajgcych na wielko$¢ areatu ziemniakéw lub dzialaé jako jedyny
czynnik okreslajacy poziom zasiewéw ziemniakéw. Wplyw ceny na wiel-
ko$é arealu przy rownoczesnym dzialaniu innych czynnikéw okreslamy
drogg korelacji wielorakiej, jak to bylo przedstawione w paragrafie
trzecim niniejszego artykulu. Natomiast zakladajgc, Ze cena jest jedy-
nym czynnikiem ksztaltujacym areal ziemniakow, mozemy cenows ela-
styczno$¢é uprawy ziemniakéw wyznaczy¢ metoda odchylen od trendu.®

Punktem wyjscia dla tej metody sg szeregi empiryczne arealu ziem-
niakéw i cen z rocznym wyprzedzeniem. Potrzebne obliczenie zawiera
tabela 3. Metoda badania cenowej elastyczno$ci uprawy ziemniakéw po-

7 Encyklopedia ekomomiczno-rolnicza, s. 205—207, PWRIL, Warszawa 1964.
8 Zob. Wo§: op. cit., s. 193—196.
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lega na skorelowaniu szeregu empirycznego arealu ziemniakéw wyra-
zonego w procentach szeregu teoretycznego areatu z szeregiem empirycz-
nym cen, wyrazonym w procentach szeregu teoretycznego cen na ziem-
niaki. Wynika z tego, ze zostaly skorelowane wielkosci stosunkowe,
a nie absolutne. W ten sposéb mozna okresli¢ elastycznesé arealu na
zmiany cen. Azeby tego dokonaé nalezy wyrownaé szeregi arealu ziem-
niakéw i cen. Wyrownujac empiryczny szereg czasowy areatu metodg
najmniejszych kwadratéw otrzymujemy szereg teoretyczny wyrazajacy
sie rownaniem linii protej o postaci:

Y, =247,1 41,11t 13

gdzie t jest to zmienna czasowa przybierajaca wartosci calkowite od t=1
do t=n (n — liczba obserwacji).

Natomiast teoretyczny szereg cen wyraza sie réwnaniem, ktére ma
postac:

X, ,~=82,65 + 2,01t [14]

Nastepnym etapem analizy jest obliczenie procentowych odchylen
szeregow empirycznych od ich trendéw. W ten sposéb mozna ustali¢
szeregi empiryczne wyrazone w procentach szeregéw teoretycznych.
Szeregi te zamieszczone sg w dwoéch ostatnich kolumnach tabeli 3. Obli-
czenie wspoélczynnika korelacji liniowej na podstawie tych szeregow
pomiedzy zmiennymi Y i X; pozwoli na wyznaczenie réwnania regresji
zmiennej Y w zalezno$ci od zmiennej X;. Korelacja pomiedzy tymi sze-
regami okazala sie niewielka. Wyraza sie ona wspoélczynnikiem kore-
lacji liniowej réwnym +0,1889.

Ogélng postaé¢ réwnania regresji zmiennej Y wzgledem zmiennej X,
mozna zapisac:

Y,=a +byx X, [15]
lub alternatywnie

(yi— y)=by(x,—x,) [16]
gdzie a i b, sy parametrami rownania regresji.
Parametr b,, mozna oszacowaé przy pomocy znanych nam wielkosei na
podstawie wzoru:
Sy 17
byx:;‘—_ . rxy (17}
Xj .
Odychlenia standardowe obliczone z szeregéw empirycznych wyrazo-
nych w procentach szeregdw teoretycznych wynoszg dla zmiennej Y —
3,08%, a dla zmiennej X; — 3,42%. Podstawiajac do wzoru [17] otrzy-

8 Annales, sectio H, t. VI
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mujemy, ze byxy= +0,1701. Potrzebne do alternatywnego réwnania re-
gresji $rednie arytmetyczne obliczamy z dwoch ostatnich kolumn ta-
beli 3. Dla zmiennej Y $rednia arytmetyczna wynosi 99,85%, a dla zmien-
nej X, $rednia arytmetyczna wynosi 99,93%. Obliczone wartosci pod-
stawiamy do rownania regresji i po dokonaniu obliczen otrzymujemy
ostateczng jego postaé:

Y’,=282,26 + 0,1701 X, [18]

Réwnanie [18] moéwi o elastycznosci zmian arealu pod wplywem
zmian w cenach. Nalezy zwréci¢ uwage, ze poziom odchylen szeregow
empiryeznych od ich trendow nie przekracza 10% w gore i w dot. Z row-
nania regresji wynika wiec, ze gdy cena ziemniakéw odchyla sie od
trendu +10%, to areal odchyla sie w tym samym kierunku z rocz-
nym opoznieniem $rednio o 1,701%. Oszacowany w ten sposdéb wspol-
czynnik elastycznosci wynosi +0,1701. Oznacza on, Zc reakcja arealu
na poziom cen jest niewielka. Nalezy wiec stwierdzié, ze ceny chociaz
majg dodatni wplyw na wielko§é arealu ziemniakéw, to jest on nie-
znaczny. Rolnicy wojewddztwa lubelskiego w podejmowaniu decyzji nie
zwracajg wiekszej uwagi na poziom cen, gdyz nie produkujg ziemniakow
na rynek. Stad niski okazal sie wspdlczynnik korelacji pomiedzy area-
lem ziemniakéw a cenami, jak roéwniez przedstawiony wyzej wspol-
czynnik elastycznosci.

5. UWAGI KONCOWE

a) Wrazliwo$¢ areatu ziemniakow na ich ceny jest w wojewddztwie
lubelskim bardzo slaba, co powoduje, ze ceny nie odgrywaja decydujacej
roli w podejmowaniu decyzji rolnikow dotyczacej wielkoSci areatu ziem-
niakow. Ze wszystkich przedstawionych cen wystepujacych na rynku ziem-
niakéw tylko wplyw cen za dostawy ponadobowiazkowe mozna uznac
za dos¢ znaczny.

b) Staby wplyw cen na podejmowanie decyzji przez rolnikow w wo-
jewodztwie lubelskim wynika z matlej produkcji towarowej ziemniakow
w ich gospodarstwach.

c) Decydujgey wplyw na uprawe ziemniakéw w wojewodztwie lubel-
skim ma poglowie trzody chlewnej. Wynika to z faktu, Ze ziemniaki
na terenie wojewddztwa lubelskiego produkuje sic przede wszystkim
w celu zaspokojenia potrzeb paszowych 1 konsumpcyjnych. Trzoda
chlewna jest podstawowym odbiorca ziemniakéw jako paszy i kazde jej
zwiekszenie poglowia powoduje wzrost produkeciji.

d) Na terenie wojewddztwa lubelskiego wystepuje bardzo slaba ko-
relacja miedzy arealem ziemniakéw a nawozeniem obornikowym. Mata
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zalezno$¢ wynika z tego, ze wojewddztwo lubelskie posiada dobre gleby
pod uprawe ziemniakéw i fakt ten obniza znaczenie obornika jako na-
wozu.

e) Analiza problemu przedstawionego w artykule opiera sie na sze-
regach czasowych. Badania tego typu powinny wiec uwzgledniaé ele-
menty losowe. Dlatego tez skonstruowane modele regresji liniowej po-
winny zawiera¢ element losowy, ktéory w takich badaniach moze wy-
stepowaé. Niniejszy artyku!l takiej analizy nie zawiera, ale zagadnienie
to moze sta¢ sie tematem nastepnych badan.

PE3HOME

B HacTosweHM cTatbe npefnpuHATa MONLITKA YCTAHOBMNEHMS B KBaH-
TOBaHHOM (hopMe 3NACTMUHOCTM BbIPaliMBaHus kaptodens B JliobauHckom
soesoacTBe. AHanus, oxBaTkiBarowmuin nepuosn 1959—1968 rr., ocHosbisan-
CS H@ MUCNOJMb3OBaHMM METOAO0B NPSAMOM, HYAaCTHOM M MHOXECTBEHHOW Kop-
pensuun. Ha 3T0M ocHoBe onpegensnocb BnusHME OTAENbHbIX PAKTOPOB
(ueHb! HaTkapTodens M POXb, MNOrONOBbE CBMHEH W NPUMMEHEHWe HaTy-
panbHbix yaobpeHui) Ha pasmeps! apeana KynbTypbl. [lpuMeHeHHbIM Me-
704 AAan OTBET Ha BOMPOC — UTO e [AETEPMUHUPYET BbIPALLMBAHWUIO KAp-
tonens B JllobnuMHCKOM BOEBOACTBE, @ MNONYYEeHHOE YpPasBHEHWEe MHOMKe-
CTBEHHOM perpeccqu BblpaxaeT BnusHue Haubonee cylLlecTBeHHbIX ¢axro-
pOB, onpeaensloWMx apean BbipallMBaHus KapTodens.

JononuutensHo, ans 6onee nonHoW paspabotku Bonpoca, B8 3akno-
YUTENBHOM YACTU CTaTbyu COAEPIKMTCH AHANM3 3SNACTUHHOCTM BbIPALLMBAHMS
KapTodens, npoBefeHHbIM NPU NOMOLLM MEeTOAa OTKNOHEHWs OT TpeHAaa.
OtoT MeTOoA 4an BO3MOXHOCTb ONpPeAenuTb YPaBHEHWE perpeccuu, KoTo-
poe B KBAHTOBAHHONH (hOpMe BLIPAXKAET BMAHME LieH Kaptogens csepx-
obszatenbHbLIX NOCTABOK HAa pa3mepsl apeana kaprodens.

MposeAeHHbIM aHanu3 MOKasan, 4ToO pelualollee BNAUSHUME Ha pPasmeps!
apeana kaptocens B JllobnuHcKOM BOEBOACTBE OKA3bIBAET NOTONIOBLE CBM-
Hei. OcranbHble aKTOPsl PO NpuuMHe HebonblWoN TOBAPHOW NPOAYKUMM
MM CPAaBHUTENbHO XOPOLUMX MOUYBEHHBIX YCNOBWH NMobnuHckoro Bsoesoa-
cTea He umeloT Bonbworo BAMSHMA HAa PasmMeps! apeana.

SUMMARY

In the article an attempt was made at establishing the flexibility
of potato cultivation in the Lublin province. The analysis covers the
period of 1959—1968 and was made with the use of straight, fragmen-
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tary and multiple method of correlation. On this basis the influence of
individual factors (prices of potatoes and rye, the number of swine,
manure) on the size of the potato acreage was estabiished. The applied
method answered the question ”what determines the cultivaticn of po-
tatoes in the Lublin province” and the obtained equation of multiple
regression shows the influence of the most significant factor on the
size of the potato acreage.

For a more complete presentation of the problem, the last part of
the article contains an analysis of the price flexibility of potato culti-
vation, when applying the trend declination method. This method
allowes to establish the equation of regression which in the quantitative
form showes the influence of potato prices on the size of potato acreage.

The carried out analysis indicates that the number of swine has
a decisive influence on the size of potato acerage. The remaining fac-
tors play an insignificant role either because of the low markertable
potato production or because of the good soil conditions in the Lublin
province.



