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Od rownowagi rynkowej do teorii produkcji (rozwoéj pogladéw Oskara
Langego)

Ot puiHOWHOro p2BHOBECHA A0 TEOPUM NPOM3BOACTBA (PasBuTue B3rnafos
Ockapa Jlaure)

From Market Stability to the Theory of Production

Zajmujgc sie problematykg matematycznego rozwoju teorii réwno-
wagi ogélnej nie mozna poming¢ w tej dziedzinie dorobku Oskara Lan-
gego. Uczony ten bowiem poswiecal tej wlasnie problematyce chyba
najwiecej uwagi. Rownowaga ogdlna, zaréwno w ujeciu walrasowskim
jak i marksowskim, stanowi gléowng o$ jego wczesnych i podzniejszych
prac teoretycznych. Opracowanie. niniejsze chcialabym poswieci¢ ukaza-
niu rozwoju problematyki badawczej i pogladow Langego na temat
ogdlnej réwnowagi ekonomicznej. Nie wdajac sie w precyzyjne definicje
przez rownowage ogoélna bede rozumiala zar6wno znany system réwnan
jednoczesnych Leona Walrasa, jak i tablice przeplywow miedzygalezio-
wych Wasyla Leontiefa, a takze marksowskie réwnania reprodukcji
prostej i rozszerzonej.

W pierwszej czesci szkicu pokaze skrotowo poglady Langego na ten
temat w latach trzydziestych i czterdziestych. W dalszych zas przedsta-
wie nieco bardziej systematycznie, dorobek Langego w przyswojeniu
i rozwoju marksowskich schematéw reprodukcji, zwracajgc szczegélng
uwage na ich stosunek do tablicy Leontiefa.

I ROWNOWAGA RYNKOWA

Lange byl dzialaczem lewicy socjalistycznej i juz od lat dwudziestych
byl zafascynowany Karolem Marksem. Cenil Marksa nie tylko jako
jednego z najwybitniejszych myslicieli spolecznych, ale jako wybitnego
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ekonomiste. Przez dlugi jednak czas uwazal, ze wkiad Marksa do eko-
nomii sprowadza sie do uwzglednienia jej socjologicznego aspektu. Na-
tomiast uwazal, ze wklad Marksa do tego, co Walras, a w pewnym okre-
sie takze Lange, nazywali czysty teorig ekonomii jest albo historycznie
przebrzmialy, albo malo wazny. Rozwoju teorii ekonomii szukal przede
wszystkim w ekonomii matematycznej i neoklasycznej. Najpelniej Lange
wypowiedzial sie na ten temat w 1935 r. w artykule pt. Marxian Eco-
nomics and Modern Economic Theory.! W artykule tym Lange dowo-
dzil, ze najwieksza zaslugg ekonomii marksowskiej bylo wyjasnienie
podstawowych tendencji rozwojowych systemu kapitalistycznego, a w
szczegblnosci: 1) przejScia od wolnokonkurencyjnego kapitalizmu do
monopolistycznego, spowodowanego wzrostem skali produkcji; 2) zasta-
pienia systemu laisser-faire interwencjonizmem panstwowym; 3) przejscia
od wolnego handlu do wysokiego stopnia protekcjonizmu; 4) wzrostu
niestabilnosci gospodarczej systemu kapitalistycznego.

Marks zdolal stworzy¢ teorie rozwoju kapitalizmu tylko dzieki temu,
ze w istnieniu klasy ludzi pozbawionych $rodkéw prcdukeji dostrzegl
zasadniczg ceche (wedlug Langego date instytucjonalno-socjologiczng),
ktéra odroznia kapitalizm od innych ustrojéw ekonomicznych.?

Z zakresu teorii ekonomii Lange zwrdécil w Kapitale Marksa uwage
wylacznie na prawo wartosci, jako na uproszczong forme réwnowagi
rynkowej.? W sumie jednak marksowska teoria ekonomiczna ma nie-
wiele do powiedzenia w zakresie probleméw czysto ekonomicznych i to
zar6wno w odniesieniu do gospodarki kapitalistycznej, jak i (a nawet
zwlaszcza) do socjalistycznej. Oto pytania Langego wskazujgce na ogra-
niczonos¢ (,,zupelng bezsilnosé”) ekonomii marksistowskiej:

,Co marksowska teoria ekonomii moze powiedzieé¢ o cenach monopolu? Co ma
do powiedzenia o podstawowych problemach teorii pienigdza i kredytu? Jakie na-
rzedzia moze zaproponowaé dla analizy efektow opodatkowania lub wplywu nie-
ktorych innowacji technicznych na place? C6z wreszcie (ironia losu!) moze eko-
nomia marksowska wnie§é do problemu optymalnego rozdzialu zasobéw wytwodr-
czych w gospodarce socjalistycznej.” 4

Ekonomia burzuazyjna rozwigzywala te problemy -— oOwczesnym
zdaniem Langego — ,z latwoscig”. Zwréémy przy tym uwage, ze
wszystkie te pytania (z wyjatkiem moze ostatniego) obracajg sie wokol

1 Review of Economic Studies” 1935, vol. 2, nr 3. Korzystam z przekladu
polskiego wypozyczonego z Zakladu Nauki i Techniki PAN.

2 To nie specyficzne kategorie ekonomiczne, jakimi postugiwal sie¢ Marks,
ale §cisle wyszczegblnienie instytucjonalnych ram, w ktérych odbywa sie proces
gospodarczy w spoleczenstwie kapitalistycznym, umozliwia zbudowanie teorii roz-
woju odmiennej od historycznego wylgcznie opisu” (Ibid., s. 10).

3 Ibid., s. 12.

s+ Ibid., s. 5.
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probleméw rynku i wymiany; ze brak tu pytan z zakresu teorii pro-
dukecji. Poza procesy rynkowe nie wychodzily pierwsze wieksze studia
ekonomiczne Langego, a zwlaszcza praca doktorska (Koniunktura w 2y-
ciu gospodarczym Polski 1923—1927, Krakéw 1928) oraz habilitacyjna
(Statystyczne badanie koniunktury gospodarczej, Krakow 1931).

Bezposrednio teoretycznej problematyce teorii réwnowagi ogoinej
poswiecil Lange ostatnig cze$¢ pracy habilitacyjnej, opublikowang takze
w jezyku niemieckim.

Jak wskazuje sam tytul niemieckiego artykulus, Lange zajal sie
tu stosunkiem metody Walrasa, badajacego wspolzalezno$é wielkiej liczby
zjawisk gospodarczych do metody réwnowag czastkowych, rozwijanej
przez Alfreda Marshalla i jego uczniow {szkoly neoklasycznej). Lange
dostrzegal nastepujgcy paradoks. Z trzech szkél kierunku subiekty-
wistycznego (austriackiej, matematycznej czyli lozanskiej i necklasycz-
nej) ,,szkola matematyczna zajmuje niewatpliwie pierwsze miejsce pod
wzgledem zasiegu, og6lnosci i S$cistosci swej metody”.¢ Ale wtlasnie
doskonalo$¢ metody i aparatu matematycznego tej szkoly, a zwlaszcza
zrozumienie wspolzaleznosci ogromnej liczby zjawisk gospodarczych
skazywala — zdaniem Langego — te szkole na bezplodnosé. Lange uwa-
zal, ze dorobek szkoly neoklasycznej w analizie zjawisk gospodarczych
byl znacznie wigkszy, chociaz jej metoda byla o wiele mniej doskonala.
Ten paradoks zachecil Langego do syntezy owych metod, do udowod-
nienia, ze teoria réwnowagi czgstkowej miesci sie w ramach metody
rownowagi ogdlnej (walrasowskiej). Aby te teze udowodni¢ Lange wpro-
wadzil zamkniety uklad gospodarczy skladajgcy sie z n elementéw
wspdlzaleznych ze soba.

x, =1 (x.x, .x)

x, =1 (X.. X, ....xn)

x,=f,(x, %, X,_,)
Kazdy z tych elementéw ukladu zalezy od wszystkich pozostalych,
ale stopienn wspolzaleznosci jest rozny dla réznych elementéw. Do
mierzenia tej wspélzaleznosci Lange postuzyl sie pojeciem wspdlezyn-

5 Ogdlna wspélzalezno$é wielkosci gospodarczych a metoda izolacji. Podaje
tytul w przekladzie polskim — jak wyzej.

8 Neoklasyczna szkola w ekonomice, ,Encyklopedia Nauk Politycznych”.
Warszawa 1939, t. 4.
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nika elastycznosci czgstkowej, dla oznaczenia ktérego Lange przyjmuje
n;j, €lementu «x, wzgledem elementu x; Gdy wartos¢ bezwzgledna
wspdlczynnika elastycznosci niektérych elementéw jest bardzo mata.
mozna przyjgé, ze jest rowna zeru. Te elementy mozna pomingé w réow-
naniach x,== f(x;) Metoda izolacji stosowana ostroznie i z umiarem moze
stuzy¢ gromadzeniu wiedzy przyblizajgcej nas do poznania ogélnej za-
leznosci zjawisk.

Lange za statystykiem amerykanskim Henry Schultzem zapropo-
nowal metode szukania wartosci liczbowych okreslajacych stopien zna-
czenia danego elementu w ukladzie rownowagi ogolnej. W tym widziat
zasadniczg réznice miedzy stosowaniem metody izolacyjnej (réwnowag
czgstkowych) w szkole matematycznej a metoda izolacji stosowang przoz
tzw. ekonomie literackya. Ta ostatnia naraza sie na ciggle niebezpie-
czenstwo abstrahowania od czynnikéw istotnych albo przywigzywania
nadmiernego znaczenia do czynnikéw malo lub nic ,,nie znaczacych”.

Gruntowna znajomos¢ teorii rownowagi ogélnej Leona Walrasa lezy
u podstaw sukcesu swiatowego, jaki przyniosla Langemu klasyczna juz
dzi§ praca On the Economic Theory Socialism (1936/1937). Tylko po-
zornie bowiem praca ta moglaby by¢ zaliczana do ,ekonomii literac-
kiej”, poniewaz nie ma w niej zadnych wzorow ani réwnan matema-
tycznych. Blizsze przyjrzenie si¢ wywodom Langego przekonuje, ze
nalezy ona do tradycji ekonomii matematycznej, Ze podstawg modelu
jest metoda Walrasa.

Praca Langego byla nie tyle polemikg z Ludwikiem von Misesem,
ktory zaprzeczal w ogoéle mozliwosci rachunku ekonomicznego w socja-
lizmie, co z Fryderykiem von Hayekiem, ktorego zarzuty nie szly tak
daleko. Hayek twierdzil, ze biorgc zagadnienie czysto teoretycznie,
centralna instytucja planujaca stoi przed problemem rozwigzania syste-
mu rownan réwnowagi ogolnej, odkrytego przez Walrasa. Do tego syste-
mu wchodzi jednak tak wiele niewiadomych, ze w praktyce trudno sobie
wyobrazié centrum zdolne do rozwigzania tego systemu rownan (nie
bylo wtedy maszyn matematycznych, z wyjatkiem arytmometrow).

Jak odpowiedzial na ten zarzut Lange? Zgodzil sie on, ze rozwigza-
nie systemu jednoczesnych réwnan w gospodarce o rozwinietym po-
dziale pracy znajduje sie poza praktycznymi mozliwo$ciami centralnego
vlanisty. Ale planista nie ma wecale potrzeby rozwigzywania setek ty-
siecy rownan. Wystarczy, jesli okresli zasadnicze wielko$ci podziatu
dochodu narodowego (na akumulacje i spozycie oraz poszczegdlne ga-
lezie rozwoju) oraz ustali generalne zasady produkcji obowiazujace
poszczegdlne przedsiebiorstwo oraz powszechny trust galeziowy. Nato-
miast réwnania walrasowskie moga by¢é rozwigzywane za pomocg me-
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chanizmu rynkowego, podobnie jak to ma miejsce w gospodarce wolno-
konkurencyjnej. Lange pisal:

»AzZeby ustalié ceny, Centralny Urzad Planowania bynajmniej nie musi po-
siadaé¢ «kompletnego wykazu réznych ilosei wszystkich débr, ktére zostalyby ku-
pione przy kazdej mozliwej kombinacji cen istniejagcych débr» ani tez nie musi
rozwigzywaé setek tysiecy réwnan (jak sadzi Hayek) badz milionow réwnan (jak
uwaza Robbins). Jedynymi «réwnaniami», ktére by trzeba bylo «rozwigzywaé», by-
lyby réwnania konsumentéw i kierownikéw zakladéw produkcyjnych, tj. dokladnie
te same réwnania, ktdre rozwigzywane sg przez te same kategorie osob w dzi-
siejszym ustroju gospodarczym. Konsumenci «rozwigzujg» te réwnania przez wy-
dawanie swoich dochodéw w taki sposéb, by z nich wydobywaé maksimum
uzyteczno$ci, kierownicy produkcji — przez takie kombinowanie czynnikéw pro-
dukeji, przy ktérych przecietny koszt jest najmniejszy i ustalanie takich rozmia-
réw produkeji, przy ktérych koszt krancowy roéwna sie cenie. «Rozwigzujg» je
metoda «kolejnych préb» robige (lub wyobrazajgc sobie) «drobne zmiany na kran-
cach» wedlug wyrazenia Marshalla i obserwujgc wplyw, jaki te zmiany wywierajg
na uzytecznos¢ czy na Kkoszt produkeji.”?

W gospodarce socjalistycznej mechanizm ustalania réwnowagi po-
legalby wiec na tym, ze CUP przyjmowalby jaki$ system cen, np. histo-
rycznie odziedziczony, a poédzniej na podstawie obserwacji odchylen
korygowalby je co pewien czas. Na tym miata polega¢ metoda ,kolej-
nych préb”.

»<«Kazdy blad» popelniony przez Centralny Urzad Planowania przy ustalaniu
cen przedstawialby sie w sposdb obiektywny, a mianowicie przez fizyczny brak
lub nadmiar danego dobra lub czynnika produkcji i nalezaloby go skorygowac
w celu zapewnienia normalnego biegu produkcji.” 8

Nietrudno zauwazy¢, ze zaréwno sposéb rozumowania, jak i zapro-
ponowany mechanizm wywodzg sie ze szkoly matematycznej. Uwypuklit
tc sam Lange, gdy po trzydziestu latach skorygowal on swoje poglady
w zwigzku z rozwojem maszyn elektronowych. Przy tej okazji Lange
opisal bardziej precyzyjnie procedure¢ matematyczna, ktora jest ta sama,
zarowno w przypadku wykorzystywania dzialania rynku, jak i nowo-

czesnej maszyny liczgcej.®

7 O.Lange: O teorii ekonomicznej gospodarki socjalistycznej [w:] O. Lange:
Pisma ekonomiczne i spoleczne 1930—1960, Warszawa 1961, s. 103—104.

8 Ibid., s. 101.

® |, Gdybym dzisiaj zamierzal ponownie napisaé moj artykut — pisal Lange —
moje zadanie byloby znacznie latwiejsze. Moja odpowiedZ Hayekowi i Robbinso-
nowi brzmialaby: na czym polega trudnos¢? Zaprogramujmy uklad jednoczesnych
réwnan na elektronowej maszynie liczgcej i otrzymamy odpowiedz w niecalg
sekunde. Proces rynkowy ze swa ucigzliwa metoda prob i bledow wydaje sig
przestarzaly. Moze on byé¢ traktowany jako urzadzenie rachunkowe wieku przed-
elektronowego [..]. Mechanizm rynkowy i metoda préb i bledéow proponowane
w mym artykule w rzeczywistosci spelnialy role urzadzenia rachunkowego dla
rozwigzania systemu jednoczesnych rownan [.]. Ten sam proces moze byé zrealizo-

10 Annales, sectio H, t. VI
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Zwrétmy uwage, ze nie tylko we wezesniejszych omawianych tu
pracach, ale i w studium o gospodarce socjalistycznej, podejscie Lan-
gego bylo zasadniczo mikroekonomiczne. Albowiem zasadniczym czyn-
nikiem dochodzenia do réwnowagi ogdlnej pozostalo zachowanie sig
jednostki gospodarujgcej (przedsiebiorstwa i konsumenta). Suma réwno-
wag tych jednostek miala daé¢ w zalozeniu réwnowage calej gospodarki
narodowej. Lange unikal tu nadal poje¢ agregatowych.

Nastepne lata (1936—1947), ktére Lange spedzil w USA, przyniosly
rozw6j metody makroekonomicznej. W ekonomii niemarksistowskie]j
zasadniczego wylomu dokonal J. M. Keynes, ktérego ,rewolucja” po-
legala na wprowadzeniu do analizy takich wielko$ci ekonomicznych, jak
dochéd narodowy, oszczednos$ci, konsumpcja, inwestycje. Odpowia-
dalo to zresztg wzrostowi interwencjonizmu panstwowego, a wiec roli
tych proceséw, ktéore muszg byé z natury rzeczy analizowane w ma-
kroskali.

W pracach Langego pojawiajg sie w tym okresie elementy podejscia
makroekonomicznego, zwlaszcza w odniesieniu do relnego zatrudnienia.
Ale dopiero zetkniecie sie z praktycznymi problemami gespodarki pla-
nowej w Polsce i innych krajach, ktére weszly na droge socjalistyczng,
sklonily Langego do przyjecia w swoich badaniach metody makroskali
i porzucenia mikroekonomicznego punktu widzenia. Jednoczesnie pro-
blemy rynku i wymiany zaczely ustepowaé¢ problemom teorii z zakresu
produkecji i reprodukeji. Punktem wyjscia dla tych problemow staly sie
teraz schematy reprodukcji Marksa.

Po raz pierwszy Lange dal! wyraz nowej metodzie podejscia w re-
feracie Praktyka planowania gospodarczego a optymalne alokacje za-
sobéw, wygloszonym w 1947 r. na konferencji Miedzynarodowego To-
warzystwa Ekonometrycznego. Dajgc w tym referacie zwiezly przeglad
zasad systemu planowania gospodarczego krajow Europy wschodniej
w okresie powojennym oraz konfrontujgc ten system z teorig dobrobytu
i ogélnymi zalozeniami planowania gospodarczego Lange skupil swojg
uwage na makroekonomicznych decyzjach centrum. Wywolalo to zdzi-
wienie jednego z uczestnikow dyskusji, czolowego ekonomisty fran-
cuskiego, F. Perroux. Powiedzial on wtedy:

wany przy pomocy analogowe] maszyny elektronowej, ktora na$laduje proces
iteracji zawarty w metodzie préb i bledow mechanizmu rynkowego. Taki analog
elektronowy [serwo-mechanizm] na$laduje dzialanie rynku. Twierdzenie to jed-
nakze moze by¢é odwrécone: to rynek nasladuje analogowa elektronowag maszyne
liczgca. Innymi slowy, mozna uwazaé rynek za sui generis maszyne liczacg, ktora
stuzy rozwiazaniu systemu jednoczesnych réwnan” (O. Lange: O socjalizmie
i gospodarce socjalistycznej, Warszawa 1966, s. 449—450).
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»Stwierdzam, ze ten teoretyk socjalistyczny calkowicie zmienil swojg metode.
Kiedys probowal on wykazaé, ze gospodarka socjalistyczna moze funkcjonowaé
prawie tak samo jak gospodarka rynkowa, w oparciu o rachunek ekonomiczny
odosobnionych jednostek (zasada kosztu krancowego). Obecnie opiera on swoja
teze na decyzjach makroekonomicznych par'l_stwa.” 10

Nastepnym dokumentem dajacym sSwiadectwo metodzie makreskali
byly napisane przez Langego prawdopodobnie na przetomie 1947/1948 r.,
lecz dotychczas nie opublikowane Uwagi o memorendum w sprawie
blednych metod opracowania planu gospodarczego ma r. 1948 przez
Centralny Urzad Planowania. W Uwagach tych Lange przyjal za podsta-
we teorii dochodu narodowego marksowskie schematy reprodukeiji.
W centrum o6wczesnej dyskusji (CUP-owskiej) staly jednak problemy
obliczania dochodu narodowego i czytajac te Uwagi trudno stwier-
dzi¢, czy Lange dostrzegl juz wowczas duzg wage tej konstrukeji Marksa
dla teorii gospodarki socjalistycznej.

Dopiero w pracy na temat przeplywéw miedzygateziowych Leontiefa
w 1955 r. Lange zainteresowal si¢ schematem reprodukcji Marksa jako
podstawg teorii produkcji. Zajmiemy sie tym bardziej szczegélowo oma-
wiajgc kilka po6zniejszych prac Langego.

II. TABLICE LEONTIEFA A SCHEMATY MARKSA

Ostatni etap zainteresowan Langego probemami rownowagi ogdlnej
zwigzany jest SciSle z analizg nakladow i wynikéw produkcji, ktorg
rozwingl Wasily Leontief. Jednoczesnie w tej fazie swojej twodrczosci
Lange dostrzegal znaczenie teorii Marksa jako teorii ekonomicznej. Dla
Langego schematy reprodukcji Marksa sg podstawa teoretyczng z jednej
strony bilanséw socjalistycznej gospodarki narodowej, z drugiej tablicy
przeplywéw miedzygateziowych. Metoda input-output jest konkretyzacja
gtéwnych idei Marksa dotyczacych powigzan miedzydzialowych w pro-
cesie reprodukcji produktu spolecznego. Tezy tej dowodzil Lange w
wielu swoich pracach. We Wstepie do ekonometrii, Analizie bilansu
nakladéw i wynikéw produkcji, Wstepie do cybernetyki ekonomicznej
oraz Teorii reprodukcji i akumulacji problem wzajemnego stosunku
schematow reprodukcji Marksa i tablic przeptywoéw miedzygateziowych
Leontiefa odgrywa pierwszorzedne znaczenie. Przed pokazaniem dowodu
Langego na istnienie §cistej analogii pomiedzy zalezno$ciami otrzymany-
mi przez Marksa i Leontiefa w dziedzinie réwnowagi ekonomicznej
krétko przypomne — zresztg za Langem i z pomocg jego symboliki —
na czym polegaja owe zaleznoSci.

10 O, Lange: The Practice of Economic Planning and the Optimum Alloca-
tion of Resources. Dyskusja ,Econometrica” vol. 17, Korzystam z maszynopisu
przekladu polskiego — jak wyzej.
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Marksowska analiza reprodukcji opiera sie na zalozeniu, ze wartosé
produktu spolecznego P w okresie pewnego czasu sklada sie z trzech
czesci: z wartoéci Srodkéw produkceji zuzytych w ciggu tego okresu
czasu, tj. kapitalu stalego ¢, z wartosSci sily roboczej zaangazowanej
w procesie produkecji, tj. kapitalu zmiennego v oraz wartosci dodatko-
wej m. Czyli P = ¢ + v + m, gdzie ¢ — fundusz odtworzenia zuzytych
srodkéw produkceji a v -+ m -— calkowita warto$¢ dodana (dochéd narodo-
wy). Marks dzieli caly gospodarke narodowa na dwa dzialy: pierwszy
dzial produkujacy srodki produkcji oraz drugi predukujacy srodki kon-
sumpcji. Czyli:

P, = ¢; + v, + m; produkcja §rodkéw produkeji
Py = ¢, + v, + m, produkcja s$rodkéw konsumpcji
P =c¢ + v - m produkcja calej gospodarki narodowej

W przypadku gospodarki statycznej catkowity popyt na srodki pro-
dukeji Py = c¢; + c;, a calkowity popyt na srodki konsumpcji P, =
= v; + v, + m; +m, Reprodukcja prosta zaklada, ze produkt globalny
zawiera tyle Srodkoéw produkceji, ile jest potrzebne na odnowe zuzytych
Srodkéw produkeji:

g te=c +ov,t+m

skad

cy =10, + my
oraz calkowite zapotrzebowanie na $rodki konsumpcji jest ré6wne pro-
dukeji tych $rodkow:

v v, + my + my, = cy + v, + My

czyli

v tFm=cy

Zalezno$¢ ¢, = v; + m; jest roéwnaniem roéwnowagi przeplywow
miedzy dwoma dzialami gospodarki narodowej w przypadku reprodukcji
prostej.

W podobny sposob mozna ustalié warunek réwnowagi procesu repro-
dukcji w przypadku gospodarki rozwijajacej sie. W gospodarce rozwi-
jajacej sie nie calty produkt dodatkowy m jest konsumowany. Czes¢
nieskonsumowana przeznaczona jest na akumulacje. Ta z kolei przezna-
czona jest na zwiekszenie kapitalu stalego m_ oraz kapitalu zmiennego
m, . Czyli produkt dodatkowy m sktada sie z akumulacji i czesci konsu-
mowanej m. Czyli m=m_+ m + m. W zwiazku z tym strukture pro-
duktu globalnego obu dzialéw gospodarki narodowej mozna przedstawic

w nastepujacy sposob:
I ¢ +o,+m + mm—\—;ll-_—_l’l
II ¢, + vy + My + my, + my=P,
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Caltkowite zapotrzebowanie na srodki produkecji jest réwne sumie
Srodké6w produkeji przeznaczonych na odtworzenie sSrodkéw produkeji
zuzytych w procesie produkcji w obu dzialach oraz na rozszerzenie
produkeiji.

¢ + v+ my, +m1,,+n7,=c1+cz+m13 + mac
a stad
D1+ My —f—ﬁl = Cp My
Calkowite zapotrzebowanie na $rodki konsumpcji rowna sie lgcznemu

funduszowi plac i igcznemu przyrostowi funduszu plac oraz lgcznej
wartosci dodatkowej skonsumowanej w obu dzialach. Czyli:

2+ Dy tMye +map + "_’lz =0, + 02—+ Mo+ Myt m1~+ m2
a stad

c2+m20=01+m10+al
Zaleinoéécz “+ mye=0;+ mp+ m, stanowi warunek réwnowagi prze-
plywow miedzydzialowych w przypadku reprodukeji rozszerzonej.

Podczas gdy Marks dzielil gospodarke narodowg na dwa (lub trzy)
dzialy, Leontief dzieli ja na wiekszg liczbe galezi gospodarki narodo-
wej. Leontief dzielil gospodarke narodowg na n galezi, ktérych pro-
dukty globalne oznacza sie przez X; (i=1, 2, .., n), produkty koncowe
tych galezi przez x (i=1, 2, .., n), sile roboczg zatrudniong w tych
galeziach x., a sile roboczg zatrudniong poza produkcja przez z,.
Przeplywy z gatezi i-tej do j-tej oznacza sie przez x,; . Tablice Leontiefa
mozna przedstawié nastepujgco:

v; Xo1 Xo2 Xon X Xo
Xy X,

Ci
Xny Xns......... Xxnn Xn Xn

Zrédlo: O. Lange, Teoria reprodukcji i akumulacji, Warszawa 1965, s. 62.
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Miedzy wielkosciami wystepujacymi w tej tablicy zachodzi szereg
zwigzkéw. Suma przeplywoéw z danej galezi do innej w kazdym wierszu
tablicy oraz produktu koncowego réwna sie produktowi globalnemu od-
powiedniej galezi. Sg to tzw. rownania bilansowe produkcji:

n
X=7= xi}.+ X,

=1

a dla sity roboczej:
XO:‘_E"1 x,; +%, (réwnanie bilansowe sily robocze])

Sila robocza zatrudniona w calej gospodarce n réwna sie sumie sily
roboczej zatrudnionej w n galeziach gospodarki narodowej oraz zatrud-
nionej poza produkcja.

Jezeli wielkosci tablicy wyrazone sa w jednostkach pienieznych,
mozna takze sumowac¢ wielkosci poszczegdlnych kolumn. Sumujgc wy-
razy dowolnej kolumny i-tej otrzymujemy koszt produkcji dzialu j-tego
zlozony z nakladéw sily roboczej xoj oraz z nakladéw na $rodki pro-
dukcji. Poniewaz wartosé produktu jest z zasady wieksza od nakladéw
powstaje pewna nadwyzka, czyli zysk m;

n
Xj::jézl X 1 X,y

(sg to tzw. réwnania nakladdéw produkcji lub kosztow).

Przyrownujac do siebie prawe strony réwnan bilansowych produkcji
oraz nakladéw produkcji otrzymamy rownanie réwnowagi przepltywow
miedzygaleziowych:

z xji+‘ X01+ m=x xij’ +x; (i=12,..,n;j=12,..n)
i=1

=1

Po obu stronach wystepuja te same wyrazy X, usuwajac je otrzymamy:
LIx 4+x. +m= 2 x, + x,
wi 4 0j PR Y i

Roéwnania réwnowagi przeplywow miedzygateziowych oznaczajg, ze
dla kazdej gatezi produkcji warto$é produktow, ktorg dana galgZ pobiera
z innych galezi plus warto$é sity roboczej plus zysk jest rowna wartosci
produktow, ktorg dana galaz oddaje innym galeziom plus produkt kon-
cowy danej galezi.

Po krotkiej charakterystyce schematéw reprodukcji Marksa i tablicy
przeptywow miedzygaleziowych Leontiefa oraz przedstawieniu zaleznosci,
jakie wynikaja z tych konstrukcji teoretycznych, mozna przejs¢ do
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wywodoéw Langego na temat podobienstwa schematéw Marksa i tablicy
Leontiefa. Wedlug Langego analiza wynikéw 1 nakladéw produkecji
Leontiefa jest jedynie rozszerzeniem schematéw reprodukcji Marksa.
Tablice nakladéw i wynikéw produkcji przeznaczone sg do badania po-
wigzan miedzy wigkszg liczbg galezi gospodarki narodowej niz schematy
reprodukeji produktu spolecznego Marksa.ll

W przypadku analizy Leontiefa, gdyby przyjgé, ze gospodarka na-
rodowa sklada sig tylko z dwu wyspecjalizowanych galezi (jedna w pro-
dukcji Srodkéw produkeji, druga Srodkéw konsumpcji) mozna dojéé do
identycznych zaleznosci, do jakich doszedl Marks.

Lange przeprowadzil tego rodzaju przeksztalcenie zaréwno dla gospo-
darki statycznej, jak i rozwijajacej sie.

Dla gospodarki narodowej statycznej skladajacej sie tylko z dwu
wyspecjalizowanych galezi tablica nakladéw i wynikéw przyjmie naste-
pujgcg postac:

Xo1 Xo2 Xo Xo
X11 X12 X1 X,
Xz3 Xg2 Xs X,
my msy
Xy Xq

Mozna latwo wykazaé, ze ogélne réwnania réwnowagi przeplywow
miedzygaleziowych w relacji Leontiefa sprowadzaja sie do warunku
rownowagi procesu reprodukcji ustalonego przez Marksa. Rownanie
réwnowagi przeplywow miedzy dwiema galeziami przyjmie postaé:

Xo1 + X11 + Xa1 + m; = X1 + X12 -+ Xy

Po zredukowaniu oraz przyjeciu, ze Xy = 0 (produkcja dzialu srod-
kow konsumpcji nie stuzy jako srodek produkcji dla dzialu srodkéw
produkceji) oraz x; =0 (w dziale 1 nie ma akumulacji) r6wnanie to przyj-
mie postaé:

Xo1 + My = Xy

11 O. Lange: Analiza bilansu naktadéw i wynikéw produkcji [w:] O. Lange:
Pisma ekonomiczne i spoleczne, Warszawa 1961, s. 317.
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Powyzsze réwnanie rownowagi przeplywéw miedzy dwiema galeziami
w relacji Leontiefa po przyjeciu oznaczen Marksa jest warunkiem rowno-
wagi reprodukcji prostej.i?

To1 =
my=m v+ m=c,
T2 = Cp

Sposéb otrzymywania réwnan réwnowagi przeptywoéw oraz roéwnania
rownowagi procesu reprodukcji jest taki sam. W obu przypadkach —
przez zrownanie warto$ci produktu danej galezi i jego podzialu wedlug
galezi, przy wyeliminowaniu po obu stronach réwnosci tej czesci pro-
duktu, ktéra pozostaje wewnatrz galezi.

W podobny sposob Lange wykazal podobienstwo miedzy relacjami
Leontiefa i Marksa w przypadku gospodarki rozwijajacej sie. W tym
celu Lange podzielit produkt koncowy kazdej galezi x; na dwie czeSci:
cze$é przeznaczong na konsumpcje x; i cze$¢ przeznaczong na inwestycje
x" Czylix,= x’+x’,. Przyjat rowniez, ze wartos¢ dodatkowa wytworzona
w danej galezi m; jest w czeSci konsumowana m;, a w czesci zuzywana
na zatrudnienie dodatkowej sity roboczej mi, oraz na powickszanie srod-
kow produkcji w danej galezi x’;. Czyli:

m,= m, 4 m, b x;

Jezeli przyjmiemy, Zze gospodarka sklada sie z dwu galezi, to odpo-

wiednia tablica nakladéw i wynikéw przyjmie postaé:

Xo Xot Xo2 X'01 X2 X"
X, Xu Xi2 X'y X"
X, Xa1 X2 X’y x”,

m, m;

myy ma

X’y X’

X, X,

Rownanie rownowagi przeplywow dla tej tablicy przyjmie postac:
X+ X + X+ X =X X+ my+ my, %1+ x4
X2+ X"  =Xo1 X1 + My +x1+my

12 O, Lange: Teoria reprodukcji.., s. 65, 66.

a stad
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Podobnie jak w przypadku gospodarki statycznej x, = 0. Uzywajgc
oznaczen jak poprzednio:
”

X1 =0 Xo2 =Dy X 1=my

X =0 X129 =, my, =My
otrzymujemy taks postaé¢ rownania:

€+ My =Dy + Myp + My
Roéwnanie to jest identyczne z réwnaniem réwnowagi procesu repro-

dukcji rozszerzonej Marksa.13

Podsumowujac powyzsze rozwazania Lange twierdzil:

»Bilans nakladéw i wynikéw produkeji jest wige konkretyzacja schematéw
reprodukcji Marksa. Ogélna my$§l Marksa o konieczno$ci bilansowania wymiany
produktéw miedzy poszczegélnymi dzialami gospodarki narodowej, w celu zapew-
nienia niezakl6conego przebiegu procesu produkeji i reprodukeji, zostala tutaj
zastosowana do powigzan miedzy duig liczbg galezi gospodarki narodowej.” 14

Kontynuujac swe studia nad omawianym tu kompleksem zagadnien
O. Lange przedstawil w bardzo ciekawy sposéb zaré6wno schematy re-
produkcji, jak tablice Leontiefa w cybernetycznych kategoriach transfor-
macji i regulacji.l®

We Wstepie do cybernetyki ekonomicznej O. Lange zajal sie miedzy
innymi cybernetyczng interpretacja schematéw reprodukcji Marksa
oraz tablicy nakladéw i wynikéw produkcji Leontiefa. Do analizy sche-
matow reprodukcji prostej Lange wprowadzil wspoétczynnik nakladow

srodkéw produkcji a, = Tc oraz wspdlczynnik nakladéw pracy zywej
v+m

8+m="p -
marksowskich w przypadku reprodukcji prostej otrzymamy:

P, = a;,P, + (v + m,)

P2=C2+az(o+m)Pz

Warunkiem réwnowagi procesu reprodukcji prostej jest jak pamig-

tamy réwnosé:

Wprowadzajac te wspolczynniki odpowiednio do réwnan

Cy = Vg + m,
Réwnanie reprodukcji prostej odpowiednio nalezy przeksztalcic: 16

13 0. Lange: Analiza bilansu...,, s. 320, 321.

11 Ibid., s. 322.
15 O. Lange: Wstep do cybernetyki ekonomicznej, Warszawa 1965. Byla

to ostatnia ksigzka napisana przed $miercig. Réwniez pracujac nad drugim tomem
Ekonomii politycznej podjal probe ponownego przedstawienia problematyki re-
produkcji w kategoriach cybernetycznych. Por.: O. Lange: Ekonomia polityczna,
t. II, Warszawa 1966, rozdz. IV (niestety nieukonczony).

16 Przeksztalcenie to ma na celu przedstawienie zalezno§ci Marksa w postaci

. .. 1 )
analogicznej do podstawowego wzoru teorii regulacji: Yy =T_—Sr Sx. gdze
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P,—ay Pr=v+m

Pi(1—ay) =v+my

P, = S (vy + my)
1 —ayc

Pz—az,v+m) P, =c,
P(1—a,y,)=C

1
Przeksztalcone wzory na wielkos$¢ produkeji globalnej srodkéw pro-
dukeji oraz $rodkéw konsumpcji mogg stuzyé do przedstawienia transfor-
macji w ukladzie regulacji. Schemat blokowy tego ukladu dla dzialu
I wyglada nastepujgco:

V1 hd m,.
a1c P1T
!—* a,

C

Ze schematu wynika, ze praca zywa v, + m,; przeksztalca sie na
produkt dzialu I P;, przy czym jest to transformacja identycznosci. Do
Co T

— 1

P2

32/v+ m/P2

a?/v+ m/

1
1—SR wyraza sprzeZenie zwrotne w ukladzie regulacji oraz okrefla dzialanie

1
regulatora, a S okre§la azialanie ukladu regulowanego. Wzér y = —=5 S

1—SR °x
pokazuje zwigzek zachodzacy miedzy stanem wejécia ukladu regulowanego S
po uwzglednieniu poprawki, jaka wnosi regulator R. (Por.: O. Lange: Wstep
do cybernetyki ekonomicznej, Warszawa 1965, s. 29).
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ukladu wigczony jest regulator o operatorze proporcjonalnosci a,.,
ktéry oznacza, ze czes¢ produktu P; musi byé przeznaczona na odtwo-
rzenie zuzytych $rodkéw produkceji.

Interpretacja drugiego schematu jest analogiczna do poprzedniego. Srod-
ki produkcji C, przeksztalcaja sie identycznie w produkt P, Cze$é tego
produktu zostaje zatrzymana w tym dziale na odtworzenie sity roboczej.
Nastgpuje tu transformacja odpowiadajgca sprzezeniu zwrotnemu ukladu
regulujacego o operatorze proporcjonalnosci @y +m).*

W podobny sposéb Lange przedstawil w cybernetycznych kategoriach
proces reprodukcji dla gospodarki narodowej skladajgcej sie z n galezi.
Jak pamietamy, réwnania bilansowe produkcji tablicy przeplywow
miedzygalteziowych majg postaé:

X‘=X‘.1+X‘2+...+Xm+xi
a réwnanie nakladéw produkeji:
X, =X +X +.oo ot Xt Xt m
Rownosé ostatniego typu ma strukture identyczng jak struktura réwnosci
wystepujaca w schematach Marksa. Lange wprowadzit do analizy jak

X
poprzednio wspo6lczynniki nakladéw Srodkéw produkeji a“.:}.('_’ Wpro-

]
wadzajgc te wspodlczynniki réwnania nakladéw produkeji mozna wy-

razi¢ nastepujaco:
X, =X, ta X, +...7a, X +x, +m,

stad: .
X, —au X, —a, X, —...—a, X, =x,+tm
X‘.[l—-—(al,«+a2,-+...+a,,,~)]=xo,-+mi
1
X = x .+m.
o1l —(ay +a2[+...+a,l,-)( w )

Jesli sume a;+ a, + .. +a, oznaczymy przez &, a X, przez v otrzy-

mamy:
1 .
Xi = ’1“:‘;‘(3,- + my) (i=12,..., n)

Wzér ten jest analogiczny do wzoru odpowiadajacego transformacji
otrzymanej na podstawie reprodukcji prostej Marksa.
Transformacje okreslong wzorem:
X R (x
iT 1 —(ay Ftay ...t e

oi+ m‘)

17 Ibid., s. 55.
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mozna przedstawié w cybernetyczny schemat blokowy w sposéb naste-
pujacy: '*

Xoj + mi X;

O = 1 T ——
) ¢

21 | X;

3g,+ a0 +--- +api/X \
az;
s
ani

Przy kresleniu tego schematu korzystamy z twierdzenia o sumie
operator6w.’® Ze schematu wynika, ze suma xo + m, przeksztalca sie
identycznie w produkt X,. Cze$¢ produktu zostaje zatrzymana w i-tym
dziale. Nastepuje tu transformacja odpowiadajgca sprzezeniu zwrotne-
mu n réwnolegle wlgczonych regulatorow o operatorach proporcjonal-
nosci rownych ayi, a,, ..., a.

Wecezesne prace Langego (z lat trzydziestych) wskazuja, ze Lange
jednostronnie odczytal teorie Walrasa, skupiajac swa uwage na pro-
cesach rynkowo-wymiennych, nie zwracal natomiast uwagi na istnie-
jace u Walrasa elementy teorii produkcji.

Zajecie sie¢ problematyka reprodukcji, programowania, przeplywow
miedzygateziowych musialo prowadzi¢ Langego do innego spojrzenia
na Walrasa. Juz w pierwszym tomie Ekonomii politycznej Lange zwro-
cit uwage, ze w przeciwienstwie do innych twoércéw kierunku subiekty-
wistycznego, tworca szkoly lozanskiej: ,,obiektywnym technicznym wa-

18 Jbid., s. 62.

19 Definicje sumy operatoréw moina zapisa¢ nastepujaco: (T, + T, + ..+
+T,)X=TX+T,X+..+T, X Oznacza to, ze suma operatorow Ty, T, .., T,
zastosowana do X, daje ten sam wynik, co zastosowanie poszczegblnych opera-
toréw do X oraz dodanie otrzymanych wynikéw. Sume operatoréw n w schemacie
cybernetycznym przedstawia sie za pomoca n ukladow sprzezonych réownoleglych.

(Por.: Lange: Wstep do cybernetyki.., s. 42, 46).
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runkom produkeji przypisuje zasadnicza role”. Zdaniem Langego Walras
analizowal stosunki produkcji, reprodukcji w sposéb zblizony do eko-
nomii klasycznej.2® Zalowaé nalezy, ze piszac swe bardziej specjalistycz-
ne prace Lange nie powrécil do tej czesSci dorobku Walrasa. Zwraca na
przyklad uwage, ze we Wstepie do ekonometrii Walras wystepuje jeszcze
tylko jako jeden z autoréw matematycznego sformutowania prawa po-
pytu i podazy. W konsekwencji, w pracach Langego nie znajdujemy
préby poréwnania koncepeji rownowagi ogélnej L. Walrasa z tablicami
Leontiefa, na ktérg ten ostatni tak chetnie sie powoluje. Nie znajdujemy
tym bardziej préby poréwnania marksowskich schematéw reprodukeji
z réwnaniami réwnowagi Walrasa. Tym zagadnieniem (Walras a Leon-
tief) zajagl sie (prawdopodobnie jako pierwszy) Robert E. Kuenne.?! Jest
to jednak zadanie bardzo trudne, wykraczajgce poza ramy niniejszego
szkicu.

PE3IOME

Cratbs nocBswaetcs pazeututo B3rnsgoe Ockapa JlaHre Ha iemy o6-
wero sKoHomuueckoro pasHoBecus. OHa cocTouT u3z 2 uyacTter. B nepso#
yYacTu paccmarpusatotcs Barnsfel O. JlaHre Ha npobnembr obuwero pas-
Hosecus 8 30--40 ropabl, BoO BTOPOH — ero TpyAbl NO YCBOEHWIO U PA3BM-
TUIO MAaPKCUCTCKUX CXxeM Bocnpowmssopaciea. Obpawaetcs occboe BHuMa-
HME Ha uX OTHoweHue Kk Tabnuuam JleoHTbesa.

B paHHem nepuope tBopuectBa O. Jlawre obuwee pasHosecue 6Ebino
pasHosecuem Banbpacosckoro Tuna. OHO Kacanocb, B OCHOBHOM, PbIHOY-
HeiXx npoueccoB. OCHOBHBIM (PAKTOPOM, HEOBXOAUMBIM ANst [OCTUMEHUS
obuwero pasHoBecus, HbINO cOXpaHeHWe XO3SMCTBEHHOM eAuHuLbl. Mcxo-
A8 M3 3TOFO, CYMMAa pPaBHOBECUM 3TUX €AMHML, [OMKHA [aTb pPaBHOBEcue
BCEMY HapOAHOMY X03sHcTey. Takum 0bBpa3om, MeToA, KOTOPLIM B TO Bpe-
ms nonb3osancs O. JlaHre, 6bIn MUKPOIKOHOMUHECKMM METOLOM.

TOABKO M3MEHEHWs, NPOUCXOASLLIME B TEOPWM DKOHOMMM NOA BAMS-
Huem KeliHeca, a Takdke 3HakomcTBo Jlavre ¢ npaktuueckumu npobnema-
Ma nnaHoBoro HapopgHoro xo3ssictea [onblwm M APyrux coumanucTuuec-
KWUX CTPaH CKNOHWUNM €ro K MPUHATUIO B CBOWUX WUCCNEAOBAHMAX METORA Ma-
kpowkansl. OgHoBpemeHHo npobnembl pbiHka u obmeHa Hauwanu oTxopuThb
Ha 3a4HMM NNaH, a nepsBoe MecTo B wuccneposadusx JlaHre sawsnu npo-
6nembi TEOpuM NPOM3BOACTBA M BOCNPOU3BOACTBA. MCXOAHBIM NYHKTOM
ANs 3Tux npobnem nocnyXunu cXemel BOCNpou3soAcTBa Mapkca.

2 R, E. Kuenne: Walras, Leontief, and the Interdependence of Economic

Activities, ,Quarterly Journal of Economics” August 1954, s. 323—334.
20 Por.. O. Lange: Ekonomia polityczna, t. I, Warszawa 1963, s, 257. Por.:

O. Lange: Ekonomia polityczna, t. II, Warszawa 1966, s. 99, 109.
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SUMMARY

The aim of the study is to show the progress of Oscar Lange’s views
on the general economical stability. It is composed of two parts. The
first discusses Oscar Lange’s views on the general stability in the
thirties and forties, the second shows his output in the assimilation
and development of Marxist schemata of reproduction, taking special
notice of their relation to Leontief’s table.

Oscar Lange’s earlier compositions on general stability were similar
to those of Walras. They concerned mainly market processes. The vital
factor of realising the general stability was the behaviour of the ma-
naging unit. The total stabilities within these units were to establish
stability in the national economy. The method which used was therefore
micro-economical.

Not until changes were made in the theory of economy by the
influence of J. M. Keynes, and Lange met up with the practical pro-

lems of planning economy in Poland and other socialist countries, was

he induced to accept in his research the macro scale method and
abandon the micro economical point of view. At the same time the
exchange and market problems began to give way to the theory of
production and reproduction. The starting point for these problems
were the Marx’s schemata of reproduction.



