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Zagrozenie Srodowiska naturalnego
w procesie wzrostu produkeji zywnosciowej

The Thkreat to the Natural Environment in the Process of Food Production Increase

Wzrost popytu na zywno$¢ oraz jakosciowe przemiany modelu kon-
sumpcji powodujg konieczno$é zwiekszania poziomu nakladow pochodze-
nia przemystowego w rolnictwie i przetworstwie. Stosowanie pasz pocho-
dzenia przemyslowego skraca okres tuczu zwierzat, nawozy zwigkszaja
plony roslin, a pestycydy chronia je przed szkodnikami. Jednak wszystkie
te Srodki mimo niewatpliwych zalet niosg niebezpieczenstwo przenoszenia
réznych szkodliwych substancji (takze skumulowanych) — do organizmu
ludzkiego. Zmiany w strukturze popytu na zywno$é¢, idgce w kierunku
wzrostu produktéw o wysokim stopniu przetworzenia i trwalosci, wyma-
gaja stosowania wielu konserwantow, specjalnych opakowan, urzgdzen
w transporcie, magazynach, handlu i gastronomii, a to z kolei wplywa na
wzrost zuzycia paliw i energii elektrycznej. Caly ,lancuch” przetwoérczy
potrzebuje w poszczegdlnych ogniwach coraz wigcej niebezpiecznych dla
zdrowia czlowieka Srodkéw, a takze pozostawia w $rodowisku coraz wiecej
zanieczyszczen. Przemianom w modelu konsumpcji sprzyja aktywizacja
zawodowa kobiet, denaturalizacja spozycia na wsi i przejmowanie wzor-
cow zywienionwych z innych krajow, a wiec nalezy liczy¢ sie z tym, ze
w przyszloSci obecnie wystepujace tendencje beda sie rozwijaly. Przyklad
krajow, ktéore wyprzedzily nas pod wzgledem poziomu wzrostu gospodar-
czego uczy, ze w warunkach szybkiego wzrostu produkcji rolnej i prze-
twoérstwa zywnosci oraz przemian w strukturze niezbedny jest wysoki po-
ziom nakladow pochodzenia chemicznego. Po zaspokojeniu za$§ potrzeb
ilosciowych — konsumenci zaczynajg poszukiwaé zywnosci nie tylko do-
brej gatunkowo, ale przede wszystkim zdrowej, tj. wolnej od skazen che-
mia, nawet gdy kosztuje ona drozej. Przywracanie srodowisku naturalne-
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mu jego pierwotnej wartosci zwigzane jest ze znacznymi kosztami pono-
szonymi na jego ochrone, np. wydatki na budowe oczyszczalni Sciekow,
na wdrazanie nowych bezodpadowych technologii w przemysle chemicz-
nym, w rolnictwie i przetwérstwie, na stosowanie alternatywnych zrodel
energii, na badania naukowe, doradztwo itp. Pojawia sie tu pytanie —
czy musimy powtarzaé¢ te droge lub — czy mozemy uniknaé¢ przynajmniej
niektérych zagrozen? Odpowiedz na to wymaga analizy obecnego stanu
Srodowiska naturalnego w rolnictwie i w dalszych fazach przetwérstwa
zywno$ci w celu rozeznania czynnikow stwarzajacych niebezpieczenstwo
oraz mozliwoéci dokonywania zmian w tym zakresie.

Na wstepie nalezy stwierdzié, ze rolnictwo jest nie tylko odbiorca Zré-
del skazenia $rodowiska (poprzez srodki produkeji pochodzenia przemysto-
wego), ale tez ich producentem, a zycie i praca na wsi dawno przestaly
by¢ ,,zdrowe”. Rolnicy choruja w ogole nie rzadziej niz mieszkancy miast,
a czelciej ponoszg konsekwencje kontaktu z réznymi szkodliwymi dla czlo-
wieka $rodkami, np. alergenami, truciznami, narazeni sa na urazy mecha-
niczne, zakazenia bakteryjne itd. Wedlug danych Instytutu Medycyny
Pracy i Higieny Wsi, np. w roku 1978 8,6% wszystkich zanotowanych cho-
réb zawodowych na wsi stanowily ostre i przewlekle zatrucia. Sg one
gléwnym powodem zatru¢ zwiagzanych z pracg.!

Zanieczyszczenia §rodowiska naturalnego w rolnictwie wystepujg w po-
wietrzu, wodach gruntowych, powierzchniowych i glebie. Jest to wynik
wzrostu poziomu mechanizacji, zastgpienia drewna opalowego — weglem
i stosowania $rodkow ochrony ro$lin, nawozé6w mineralnych oraz zapoz-
nien w gospodarce wodno-§ciekowej na wsi i zmian w systemie utrzyma-
nia zwierzat. Szczegdlnie niekorzystne dla $rodowiska jest utrzymywanie
archaicznej struktury energii wykorzystywanej w rolnictwie polskim. Do-
minujgca rola wegla wéréd zrodel energii (60—65%) powoduje znaczne
straty ekologiczne, a w konsekwencji wysokie koszty spoleczne, nie wspo-
minajac o niskiej sprawnosci energetycznej tego paliwa i duzej energo-
chlonno$ci gospodarki. Spalanie wegla o duzej zawartoéci siarki powoduje
wzrost zawartosci dwutlenku wegla i dwutlenku siarki w atmosferze i w
konsekwencji na przyklad tzw. , kwasne deszcze”, ktére ujemnie wpltywa-
ja na wegetacje ro§lin, odczyn gleby — i dalej na produkty rolne. Glow-
nym zrodlem emisji do atmosfery szkodliwych zwiazkéw jest oczywidcie
przemysl, ktéry wykorzystuje przewazajaca czes¢ wydobywanego w Polsce
wegla. Sytuacje pogarsza ,,import” zanieczyszczen z zagranicy (szczegélnie
z Niemiec i Czech) z uwagi na usytuowanie komplekséw wydobywczo-
przetworczych wegla brunatnego i kamiennego w poblizu granic z Polska.

1 B. Moskal: Stan zdrowia a $rodowisko zycia ludzi wsi, ,Wies i Rolnictwo™
1981, nr 4.
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Oceny zanieczyszczen powietrza dokonywane sg na podstawie przepiséw
prawnych (normy zanieczyszczen), ktére sa w Polsce wyjatkowo liberalne.
Na przyklad srednie dobowe stezenie dwutlenku siarki w powietrzu jest
dopuszczalne w wysokosci 0,35 mg/m?, podczas gdy norma amerykanska
wynosi 0,08 mg/m3,

Wiadomo, ze stezenie SO, w powietrzu réwne 0,15 mg/m? stanowi po-
wazne zagrozenie dla roslin i na tym poziomie ustalone sa normy w wielu
krajach, np. w Czechoslowacji i NRD. Szkody spowodowane kwa$nymi
deszczami w Polsce sg szczegdlnie dotkliwe, gdyz ok. 60% gruntéw ornych
w naszym kraju to gleby lekkie, o slabej buforowatosci, podatne na za-
kwaszenie. Dalszy rozwdj energetyki opartej na weglu oraz utrzymywanie
tego paliwa jako podstawowego w rolnictwie spowoduje wzrost zanie-
czyszczen powietrza tym zwigzkiem, tak ze w r. 1990 okolo polowa mie-
szkancéw naszego kraju bedzie zyla w warunkach obnizonej czystosci po-
wietrza z uwagi na zawarto$é w nim SO,.

Wzrost zawartosci dwutlenku wegla w powietrzu powoduje nie tylko
szkodliwy wplyw na organizmy zywe, ale tez moze przyczyni¢ sie do nie-
korzystnych w makroskali zmian klimatu (ocieplenie, topnienie lodowcéw).

Wzrost zuzycia paliw plynnych, to w konsekwencji takze wzrost za-
wartosci zwigzkéw olowiu i innych metali ciezkich oraz wielopierscienio-
wych weglowodoro6w — w powietrzu, roslinach, mleku i w organizmach
ludzi.

Zanieczyszczenie wod w rolnictwie polskim osiagnelo poziom niebez-
pieczny dla zdrowia i ograniczajgcy mozliwosci dalszego rozwoju produkcji.
Zlozyly sie na to dwie gléwne przyczyny:

— bledne stosowanie srodkéw chemicznych w produkceji rolnej,

— braki w dziedzinie kanalizacji i budowy oczyszczalni $ciekow.

W produkcji roslinnej zZrédlem zanieczyszczen wod sg glownie nawo-
zy mineralne: duze, nieumiejetnie stosowane dawki, zly sklad chemiczny
1 wlasciwosci fizyczne nawozéw powodujg nieprzyswajanie ich przez rosli-
ny, a wigc — pozostawanie w glebie wielu zwigzkédw chemicznych, ktore
przenikajg do wod gruntowych — i dalej, do studni i wodociggdéw. Rosliny
wykorzystuja niewiele ponad 50% ,czystego” skladnika stosowanych w
Polsce nawozéw, tj. mniej niz w rozwinietych krajach $wiata, a to z po-
wodu niskiej jakosci wytwarzanych przez przemyst $rodkow.2

Spozywanie wody z azotanami (lub spozywanie roslin zawierajacych te
zwiazki wskutek przenawozenia) powoduje choroby, a nawet upadki by-
dla, a takze metahemoglobinemie u ludzi. Badania studni wiejskich do-
wodza, Ze ok. 1/3 z nich zawiera azotany w ilosci wielokrotnie przekra-

2 Chemiczne zagrozenie $rodowiska w Polsce. Raport — ekspertyza, opr. red.
L. Pawlowskiego i Z. Kozaka, Wydawnictwo UMCS, Lublin 1984.
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czajacej normy zdrowotne, w pozostalych normy te sg takze przekroczone,
tylko w mniejszym stopniu.

Innym zrédlem zanieczyszczenia srodowiska sg srodki ochrony roélin,
szczegoOlnie pestycydy: preparaty miedziowe i rteciowe. Przyczyng jest
najczesciej nieprzestrzeganie okresu karencji, przedawkowanie, stosowa-
nie niezgodne z przeznaczeniem oraz skazenie innych, sgsiedzkich upraw.

Zuzycie pestycydoéw jest w Polsce wprawdzie duZzo nizsze niz $rednio
w Europie i wynosi ok. 0,74 kg/ha, podczas gdy w krajach wysoko rozwi-
nietych 2—3 kg/ha. Jednakze zagrozenie nie jest mniejsze, gdyz brakuje
nam $rodkéw technicznych do wykonywania zabiegéw, a wiec rolnicy ro-
big to recznie, przy tym nieodpowiednio przechowujag rézne trujace sub-
stancje i porzucajg opréznione opakowania, co umozliwia przedostanie sie
ich resztek do wody pitnej, paszy i zywnosci.

Zanieczyszczenie zywnos$ci roznymi szkodliwymi substancjami jest wieg-
ksze i bardziej zrdéznicowane niz na przyklad zanieczyszczenie woéd, po-
wietrza, gleb i roslin ze wzgledu na narastanie réznych przyczyn w kolej-
nych fazach przetworstwa. Nieodpowiednie opakowania, urzgdzenia tran-
sportowe i magazyny, powszechny brak higieny, takze w handlu, powodu-
Ja wzrost zanieczyszczen. W zywnosci znajdujg sie pozostalosci lekow dla
zwierzat, komponentéw paszowych, hormony i stymulatory wzrostu sto-
sowane w hodowli oraz inne niebezpieczne dla zdrowia substancje.

Spozywanie skazonej zywnosci moze spowodowaé rozne skutki: od na-
tychmiastowych objawoéw chorobowych do utajenia procesu wchlaniania
zanieczyszezen i ujawnienia ich w nastepnych pokoleniach, jak to ma miej-
sce w przypadku substancji karcinogennych i metagennych. Te ostatnie
sg najbardziej niebezpieczne, a mechanizm ich dzialania niedostatecznie
poznany. Czlowiek wykorzystuje rozne skladniki zywnosci powstajgce
w tzw. ,Jlancuchu troficznym?”, gdzie szkodliwe $rodki kumuluja sie. Ste-
zenia metali ciezkich (np. olowiu w ro$linach uprawianych przy traktach
komunikacyjnych), pestycydéw czy substancji radioaktywnych rosng wraz
ze zwiekszaniem sie pozycji produktu w tymze lancuchu, np. wieksze sg
stezenia trucizn w mleku krowim niz w roslinach pastewnych.

Do roslin najbardziej wrazliwych na skazenia naleza: zboza (szczegol-
nie zyto), groch, koniczyna i lucerna, a wiec — te o najwiekszym znacze-
niu gospodarczym. Bardziej odporne sg: cebula, ogérki, ziemniaki, kuku-
rydza, rzepak i seler. Mozna wiec je wybiera¢ do uprawy w szczegoélnie
zagrozonych rejonach.

Na terenach uprzemyslowionych wystepuje niebezpieczenstwo zanie-
czyszczenia gleb i rodlin réznymi szkodliwymi substancjami, np. w rejo-
nach kopalA, hut metali kolorowych — fluorem, ktory powoduje fluoroze
u ludzi i zwierzat hodowlanych, objawiajacg sie zwiekszona podatno$cig
kosci na zlamania, uszkodzeniami zebéw itp. Szczegdlnie duzo fluoru ku-



Zagrozenie $rodowiska naturalnego w procesie wzrostu produkcji... 129

muluje sie w liciach roslin uprawnych, takich jak: buraki, pietruszka,
lucerna oraz w sianie i owocach. Za bezpieczne uwaza si¢ stezenie 1 mg
F/kg, podczas gdy badania w Polsce wykazaly od kilku do kilkuset razy
wigksze stezenie tego pierwiastka w wymienionych roslinach.

Jednym z warunkéw wzrostu poziomu produkcyjnosci ziemi w Polsce
jest uregulowanie stosunkow wodnych w glebie, a wiec przeprowadzenie
melioracji. Zwazywszy wielkg skale potrzeb w tym zakresie nalezy liczyé
si¢ ze znacznymi kosztami spolecznymi, jakie muszg by¢ poniesione na
te inwestycje i ich konserwacje. Jednakze melioracje w polaczeniu ze
wzrostem poziomu nawozenia mineralnego moga wywiera¢ takze nieko-
rzystny wplyw na Srodowisko. Osuszenie bagien i innych podmoktych
terenéw powoduje zachwianie réwnowagi ekologicznej, np. wyginiecie
niektorych gatunkéw roslin i zwierzat, zmiany klimatu oraz podatnosé gleb
na erozje wietrzng. Woda zbierajgca sie w drenach i kanalach jest zaso-
lona w nastepstwie stosowania nawozéw i w takiej postaci przedostaje sie
do zbiornikéw wodnych, studni i rzek.

Zwiagzki pomiedzy intensyfikowaniem produkcji rolnej a zagrozeniem
dla Srodowiska sg widoczne takze woéweczas, gdy rodnie skala tej produkeji.
Na przyklad we Francji obserwuje sie¢ symptomy zachwiania réwnowagi
biologicznej gleb wskutek zbyt intensywnej uprawy roslin, gléwnie zboz
i kukurydzy. Gl6wna przyczyna tego stanu rzeczy jest wyjalowienie gleby
spowodowane brakiem nawozenia organicznego i nadmiarem stosowania
chemikaliéw w fermach nastawionych wylgcznie na produkcje roslinna.?
Jednostronne uzytkowanie ziemi w monokulturze prowadzi do oslabienia
odpornosci roslin na choroby, zarazy, szkodniki — co z kolei wymaga ko-
sztownych i szkodliwych czesto zabiegéw ochronnych. Podobne zjawiska
mozna zaobserwowaé¢ takze w Polsce, w rolnictwie wielkoobszarowym,
zwlaszcza wyspecjalizowanym w jednym kierunku produkeji. W wielkich
fermach hodowlanych powaznym problemem jest usuwanie gnojownicy,
ktéra odprowadzana do wdd rzek i jezior zatruwa je, podczas gdy w wielu
innych gospodarstwach brak nawozu organicznego obniza plony.

Obserwacje sytuacji w rolnictwie polskim dowodza, Ze stan zanie-
czyszczenia $rodowiska naturalnego osiagng! w niektérych rejonach wy-
soki poziom i nie tylko zagraza zdrowiu spoleczenstwa, ale tez ogranicza
mozliwosci wzrostu produkceji zywnosci i eksportu. Wywéz nadwyzek, np.
owocow, warzyw, zidl, miodu czy chmielu czesto napotyka na przeszkody
w postaci wysokich wymagan jakosciowych stawianych zywnosci w kra-
jach wysoko rozwinietych, ktére nie chca kupowac produktéw zanieczy-
szczonych szkodliwymi substancjami. Nalezy wiec przedsiewzigé dzialania

3 A. Pavneau: Niebezpieczenistwo zbyt intensywnego i jednostronnego uzyi-
kowania ziemi, ,Rolnictwo na Swiecie” 1978, nr 7—38.

9 Annales, sectio H, vol. XXVI
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hamujace procesy niszczenia $rodowiska naturalnego i zatruwajace zy-
wnosé, przy jednoczesnym wzroscie produkeji i poprawie jej jakosci. Czy
mozliwe jest pogodzenie tych — z pozoru — przeciwstawnych tendencji?
Dodwiadczenia wielu krajow wskazuja, ze jest to wrecz konieczne i ze
istniejg metody oraz technologie prawdziwie nowoczesne, ktore spelniaja
podane wyzej warunki. Zmiany powinny obja¢ wszystkie fazy wytwarza-
nia i przetwdrstwa surowcow zywnosciowych.

Jedng z mozliwo$ci w dziedzinie ochrony $rodowiska naturalnego na
wsi jest zmiana w strukturze nakladéw energetycznych w rolnictwie. W
polskim rolnictwie paliwem dominujacym jest wegiel — wraz z koksem
stanowi ok. polowy zuzytych do produkcji paliw, podczas gdy olej na-
pedowy — ok. 28%, energia elektryczna — 10%, benzyna — 7%, a po-
zostale zrédla (tj. gaz przewodowy i ciekly, drewno, torf itp. lacznie 5%).
Powyzsza struktura powoduje emisje wielu szkodliwych zwigzkéw do
atmosfery (CO,, olowiu, siarki). Zmiany w tej dziedzinie dokonuja sie
w kierunku ograniczenia udzialu paliw stalych, na rzecz plynnych, gazu
i elektrycznosci, ale sg to zmiany powolne. Pozadane byloby przyspiesze-
nie przemian przez polityke stymulujgca wybor zrédel mniej szkodliwych,
szczegdlnie odnawialnych no$nikéw energii, np. wiatru, wody, slonca oraz
wykorzystanie niekonwencjonalnych rezerw, jak np. biogaz.

Zrédla te mogag byé wykorzystywane szczegélnie dobrze w rolnictwie
drobnotowarowym, gdzie niewielka skala produkcji stwarza przeciez sto-
sunkowo malg skale zapotrzebowania na energie. W wielu bogatych kra-
jach wykorzystuje sie wiatr, wode i odpadki w znacznie wiekszym stopniu
niz obecnie w Polsce. Zrédla te sg ponadto tanie, daja szanse na ogranicze-
nie stosowania innych zZrodel szkodliwych dla srodowiska, drogich i im-
portowanych (wegiel, ropa naftowa). W ostatnich latach znacznie rozsze-
rzyl sie zakres wykorzystania energii wiatru w rolnictwie Japonii, Stanéw
Zjednoczonych, RFN, Szwecji, Danii i W. Brytanii. Oblicza sie, ze ok.
roku 2000 energia wiatru bedzie mogla zaspokoi¢ ok. 20% potrzeb ener-
getycznych wsi w USA i W. Brytanii.t

Alternatywsg dla wegla moze by¢ torf, odpadki poprodukcyjne i drze-
wne. Do ich spalania potrzebne sg piece dobrze wykorzystujace te pro-
dukty. Na przyklad w USA instaluje sie piece, ktére spalajac stome z 1 ha
moga ogrza¢ dom mieszkalny w ciggu 1 miesigca. W Austrii powszechnie
uzywa sie w gospodarstwach rolnych nowoczesnych piecéw zuzywajacych
resztki poprodukcyjne i odpadki jako wylgczne zrodio ciepla. Natomiast
w kuchniach i do suszenia plodéw rolnych stosuje sie gaz, tak wiec wegiel
ma tam bardzo niewielkie znaczenie w rolnictwie. Podobnie w USA rozwi-
ja sie pomys$lnie ogrzewanie pomieszczenn odpadkami drzewnymi. W nie-

4 Wind energy — Blowing hard, ,,The Economist” 9.12.1980.
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ktéorych wysoko rozwinietych krajach swiata (np. w RFN) eksperymentuje
sie produkcje szybko rosngcych plantacji wikliny i topoli w celu spalania
tych rodlin w piecach wraz z resztkami pozniwnymi i wyniki tych do-
$wiadczen wykazuja, ze moze to by¢ alternatywa dos¢ interesujaca dla go-
spodarstw rolnych z uwagi na niskie koszty produkcji. Potrzebne sg nie-
wielkie turbiny wodne do konstrukcji malych wiejskich elektrowni oraz
urzadzenia do produkeji biogazu. Biogaz zawiera 55% metanu i 45% dwu-
tlenku wegla, moze by¢ stosowany jako zrodlo ciepla i §wiata w wiekszych
gospodarstwach hodowlanych lub nawet — jako paliwo do silnikow Diesla.

Ze stada liczacego 10 kréw mozna uzyskaé w ciagu roku ilosé biogazu
réwng wartosci kalorycznej 1 tony wegla.’

Uzyskanie biogazu wymaga zamknietych siloséw do gromadzenia i bez-
tlenowe]j fermentacji odpadkéw oraz urzadzen do spalania, nalezaloby wiec
podjaé ich produkcje, gdyz rowniez oszczedza to tradycyjne zrodla energii
i chroni §rodowisko naturalne, a obornik po fermentacji moze by¢ uzywa-
ny do nawozenia po6l.

Mozliwosci wykorzystania energii stonecznej w rolnictwie polskim sg
ograniczone ze wzgledu na nasz klimat, ale istnieja. Na przyklad dobre
rezultaty uzyskuje sie stosujac kolektory stoneczne do instalacji w su-
szarniach ziarna lub owocéw 1 warzyw, co ma te dodatkowg zalete, ze
zastepuje szkodliwe dla czlowieka paliwa weglowodorowe, mozna tez je
wykorzystywaé¢ do produkcji energii elektrycznej potrzebnej do dzialania
instalacji chtodniczych m.in. w magazynach.

Szok naftowy na poczatku lat siedemdziesiatych spowodowal w $wiecie
poszukiwanie zrédel energii zastepujacych rope naftows, jednoczesnie naj-
bogatsze kraje szukaly tez sposoboéw ograniczenia nadwyzek zywnoSci.
Poszukiwania te daly w sumie rezultat w postaci rozpowszechnienia rézno-
rodnych zrodel energii produkowanych w rolnictwie, nie tylko odpadkoéw,
ale tez na przyklad oleju rzepakowego jako napedu do ciggnikow.

Rzad austriacki finansuje badania i wdrozenia w tej dziedzinie, co po-
woduje, ze to nowe paliwo bedzie powszechnie uzywane w rolnictwie juz
w najblizszych latach. Jest to olej napedowy nieszkodliwy dla §rodowiska,
ale na razie drozszy od oleju z ropy naftowej, jednakze z makrospoleczne-
go punktu widzenia upowszechnienie oleju rzepakowego jako paliwa jest
tam pozadane ze wzgledu na mozliwo§é¢ likwidacji nadprodukeji rolnej,
ktorej koszty powaznie obcigzajg gospodarke, oraz jednoczesnego spelnie-
nia warunku ochrony $rodowiska.

Niezbedna jest rekonstrukcja sieci energetycznej na wsi. Potrzeby w
tym wzgledzie sa tak duze, Zze nalezaloby wlasciwie powtorzy¢ program

5 W. Ciechanowicz: Problemy rozwoju systemu paliw i energii, PWN,
Warszawa—Lodz 1981.
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elektryfikacji realizowany w latach pieédziesigtych i sze$édziesigtych, gdyz
okolo polowy gospodarstw rolnych nie ma instalacji tréjfazowej niezbednej
dla silnikéw elektrycznych uzywanych w produkcji, a stan instalacji
oSwietleniowej jest na tyle zly, Ze powszechne i codzienne sg awarie i wy-
taczenia, co uniemozliwia racjonalng gospodarke oraz zaspokojenie potrzeb
bytowych mieszkancéw wsi. Energia elektryczna jest najlepszym zrédiem
zasilania w rolnictwie, gdyz nie zanieczyszcza Srodowiska i moze byé uzy-
skiwana — jak juz wspominano — z réznych zrédel, ale warunkiem wstep-
nym jest uzupelnienie, remont lub wymiana instalacji.

Energia jest jednym z elementéw nakladéw kapitalowych, ktore de-
cyduja o poziomie produkcyjnosci ziemi i wydajnosci pracy w rolnictwie,
a wigc takze o tempie wzrostu w tym dziale. W sytuacji deficytu zywno-
Sciowego pozadane jest wysokie tempo wzrostu, ktére przybliza sytuacje
zaspokojenia popytu. Na dalszy plan usuwane sg jego niekorzystne kon-
sekwencje, np. niszczenie $rodowiska naturalnego oraz wysokie koszty
produkcji surowcow zywnoSciowych i gotowych produktéw. Nieréwnowa-
ga na tym najwazniejszym ze spolecznego punktu widzenia rynkéw po-
wodowala czesto dazenie do wzrostu produkeji ,,za wszelky cene”. Sprzyjat
temu tez istniejgcy w Polsce do niedawna system gospodarczy, ktory nie
wymuszal efektywnego dzialania podmiotéw gospodarczych, z uwagi na
rozpowszechnione dotacje do,cen zaopatrzeniowych w rolnictwie i powig-
zang z tym reglamentacje srodkéw produkciji.

Wysoki, czesto nieuzasadniony wynikami poziomnakladow $rodkéw po-
chodzenia przemyslowego w rolnictwie uspolecznionym powodowal w kon-
sekwencji nie tylko wysokg dynamike kosztéw produkcji, ale tez narasta-
nie strat w Srodowisku naturalnym. Nierzadkie byly przypadki marno-
trawstwa Srodkéw lub stabego ich wykorzystania, co wplywalo na podnie-
sienie poziomu tzw. energochtonno$ci skumulowatej produkcji rolniczej ®
(w gospodarstwach chlopskich niski poziom wykorzystania $rodkéw byl
wynikiem malej skali produkcji). W rolnictwie indywidualnym na wypro-
dukowaniej jednej jednostki energetycznej w produktach zywnosciowych
potrzeba bylo 2,6 jednostek nakladéw energii ciagnionej, w panstwowych
gospodarstwach rolnych — 3,4, w rolniczych spoéldzielniach produkeyjnych
— 3,9.7 Poziom energochlonnosci skumulowanej moze byé miernikiem jego
kapitalochlonnosci w ogodle, gdyz wszystkie naklady mozna wyrazi¢ w po-
staci zawartej w nich energii. W latach 1980—1990 naklady energii bez-

6 Energochlonnos$é¢ skumulowana (ciggniona) to suma energii zuzytej w réznych
postaciach i na roznych etapach powstawania produktu, np. na wytworzenie jed-
nostki produktu roslinnego skilada sie suma energii zuzytej do wytworzenia na-
wozu, maszyn, sadzonek lub nasion, zabiegow pielegnacyjnych, paliw do ciggnika itp.

7 W. Maciejko: Energochlonnosé¢ produkcji rolniczej, ,Wie§ Wspdlczesna”
1981, nr 1.
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posredniej (paliwa) wzrosly z 2,2 do 3,7 mln ton rocznie, energii przetwo-
rzonej (zawartej w maszynach z 25,7 do 38 mld KWh rocznie, koricowa
za$ produkcja rolnicza wzrosla w tym czasie z 440 do 500 mln jednostek
zbozowych (JZ).! W omawianym okresie §rednioroczne tempo wzrostu na-
kladoéw energii paliw (kg/1 JZ) wynosilo w latach 1980—1985 — 2,2,
1985—1990 — 2,8, natomiast energii przetworzonej odpowiednio 3,8 i 1,8
(kWh/1 JZ). Poziom efektywnosci energii ogétem w przeliczeniu na jedno-
stke produkcji by! coraz nizszy, co w praktyce oznacza konieczno$é zuzy-
wania coraz wigkszej ilo$ci $rodké6w pochodzenia przemyslowego, aby uzy-
ska¢ przyrost produkcji.

Obecnie zmienily sie realia: nie ma dotacji do cen $rodkéw produkcji,
rolnicy nie maja pieniedzy na ich zakupy z powodu niskiej oplacalnosci
produkcji i bardzo wysokiego oprocentowania kredytow, wystgpila takze
bariera popytu na zywno$é. Dyrektywne zarzadzanie rolnictwem (i gospo-
darka w ogole) zastapil mechanizm rynkowy, ktéry reguluje ceny, a przez
nie — popyt i podaz zar6wno na $rodki produkeji, jak i na artykuly zyw-
nosciowe. Jak w tej sytuacji ksztaltujg sie mozliwosci ochrony srodowiska
naturalnego w rolnictwie? Czy mozliwe jest kontynuowanie dotychczaso-
wego, energochlonnego i szkodliwego z punktu widzenia ekologii modelu
wzrostu?

Od tzw. ,urynkowienia” gospodarki na przelomie roku 1989 i 1990
uplynelo niewiele czasu, tym niemniej mozna zauwazyé pewne zmiany
w zachowaniach podmiotéw gospodarujacych i konsumentéw. Wzrost cen
zywnosci i spadek realnych dochodéw ludnosci, a takze konkurencja to-
war6w importowanych wplynely na obnizenie popytu konsumpcyjnego na
zywno$¢ krajowa. Ponadto monopol skupu surowcéw rolnych sprzyja
utrzymywaniu sie niskich cen skupu, a w konsekwencji — niskich docho-
dow rolnikéw i zwigzanych z tym mozliwosci rozwojowych gospodarstw.
IERIGZ szacuje, ze w roku 1991 nie wiecej niz 25% gospodarstw osiggneto
akumulacje o wartosci przekraczajgcej 15 mln zl rocznie, a wiec nisky,
a tylko 2,3% gospodarstw ma akumulacje wiekszg niz 50 mln, a wiec taks,
ktora daje szanse na rozwdéj. Reszta (przewazajaca cze$é gospodarstw) ma
akumulacje zerows lub ujemns, co w praktyce oznacza ,,przejadanie”
oszczednos$ci, sprzedaz stada podstawowego, degradacje srodkéow trwalych
itp. zjawiska.?

W zakresie nakladéw na produkcje rolnicza zaszly dosé istotne zmia-
ny — zmniejszyl sie poziom nawozenia mineralnego. Spadl popyt na we-

8 Obliczenia na podstawie danych Instytutu Budownictwa, Mechanizacji i Elek-
tryfikacji Rolnictwa oraz Instytutu Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki Zywnos-
ciowej.

9 A. W o§: Zte prongozy, ,,Zycie Gospodarcze” 1992, nr 9.
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giel, paliwa ptynne (olej napedowy do ciggnikéw i maszyn samobieznych)
0 20% oraz na chemiczne $rodki ochrony roslin, a takze na maszyny i inne
Srodki trwale. Wskazywaloby to na ograniczenie procesu zatruwania Sro-
dowiska, ale pogorszy!l sie stan agrotechniki, nie wykonuje sie wielu za-
biegéow pielegnacyjnych, zmniejsza sie poglowie kréw, nie remontuje sie
maszyn i budynkéw z powodu braku funduszy.

Spadek popytu na zywno$¢ spowodowal zastéj w inwestycjach i zaku-
pach obrotowych $rodkéw produkceji, a wiec takze oslabienie tempa wzro-
stu w rolnictwie, na co wskazujg wyniki produkcyjne. Wystapily tez skutki
innego rodzaju: wobec trudno$ci ze zbytem wyprodukowanych surowcéow
i zywno$ci producenci rolni zaczeli poszukiwaé mozliwosci zbytu i pod-
wyzki dochodow przez poprawe, tj. produkcje tzw. ,,zdrowej” Zywnosci.
Sa to jeszcze eksperymenty, za wczesnie jest, by méwié o efektach eko-
nomicznych i ekologicznych tych zmian. Wydaje sie jednak, Ze mamy do
czynienia ze wstepnym etapem przemian jako$ciowych w polskim kom-
pleksie zywnosciowym, polegajacym na zwréceniu uwagi na pewne mozli-
woséci utrzymywania sie na coraz bardziej wymagajacym rynku.

Obserwujac tendencje, jakie wystapily w krajach, ktére wyprzedzily
nas w poziomie rozwoju gospodarczego, mozemy stwierdzi¢, ze bariera
popytu na zywnos¢ spowodowala tam m.in. selekcje producentow najdroz-
szych (malych gospodarstw, w ktérych sg wysokie jednostkowe koszty
produkcji) oraz wzrost liczby i udzialu yospodarstw produkujacych zgodnie
z zasadami ekologii. Rolnictwo ekologiczne bazuje na maksymalnym wy-
korzystaniu naturalnych wlasciwosci gleby i organizméw zywych w za-
kresie mechanizméw regulacji i wzajemnego oddzialywania na siebie roz-
nych elementéw ekosystemow. Tzw. biotechnologie polegaja na zastgpie-
niu $rodkéw chemicznych naturalnymi stymulatoram ochrony i wzrostu
roslin oraz zwierzat, np. nawozow mineralnych — organicznymi, chemicz-
nych $rodkéw ochrony rolin — preparatami ziolowymi, zwiekszeniem
liczby mechanicznych zabiegéw pielegnacyjnych itp. Wykorzystanie wie-
dzy o korzystnym lub niekorzystnym wplywie sasiedztwa roslin ogranicza
potrzeby w zakresie zwalczania szkodnikéw, natomiast wykonywanie za-
biegow agrotechnicznych wedlug kalendarza astronomicznego wyznacza
optymalne terminy sprzyjajace osigganiu wysokich plonéw. Zasadg rol-
nictwa ekologicznego jest traktowanie gospodarstwa rolnego jako orga-
nicznej calosci, laczacej w naturalny sposob produkcje zwierzeca i roslin-
ng w zamknietym cyklu produkeyjnym, z niewielkim doplywem Srodkow
produkeji pochodzenia rolniczego z wymiany z innymi gospodarstwami
tego typu. Te znane od dawna metody produkcji zostaly zarzucone, gdy
celem w rolnictwie stalo sie osigganie szybkich przyrostéw produkeji, z po-
minieciem jej jako$ci; jednakze w miare wzrostu konkurencji o konsumen-
ta, a takze wiedzy w spoleczenstwach o konsekwencjach skazenia Zywnosci
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i $srodowiska naturalnego dla zdrowia czlowieka — nastepuje renesans za-
pomnianych metod i §rodkéw produkcji.

W wyniku przestawienia gospodarstw na technologie alternatywne,
w stosunku do dominujgcych, nastepuje spadek produkcyjnosci ziemi. Wie-
loletnie obserwacje prowadzone przez prof. Bockenhoffa i jego wspoipra-
cownikow z Uniwersytetu Rolniczego Hohenheimn wykazaly, ze w przy-
padku warzyw gruntowych w ciggu 5 lat stosowania metod biologicznych
w badanych gospodarstwach plony byly znacznie nizsze od otrzymywa-
nych przy stosowaniu metod konwencjonalnych. W okresie 6 do 10 lat
stopniowo zblizaly sie do plonéw uzyskiwanych w innych gospodarstwach,
a w okresie dluzszym (ponad 10 lat) osiggano wyzsze plony. Spadek pro-
dukcyjno$ci w produkeji zwierzecej jest znacznie nizszy.1® Jednakze, z uwa-
gi na wyzszy poziom cen zbytu produktéw pochodzgcych z gospodarstw
ekologicznych, produkcja taka jest oplacalna, w miare wzrostu popytu —
oplacalnosé rosnie. W roku 1988 w RFN bylo 1600 takich gospodarstw, co
stanowi 0,2% ich ogolnej liczby. Barierg upowszechnienia alternatywnych
technologii w rolnictwie jest ograniczony popyt na ,,zdrows” zywno$¢ nie
tylko ze wzgledu na wysoki poziom cen na te produkty. W rolnictwie kra-
jow wysoko rozwinietych przeszkode stanowi brak sily roboczej. Zmiany
w strukturze nakladéw na produkcje rolniczg wywolane zastgpieniem
technologii konwencjonalnych (kapitalochtonnych) — biotechnologiami (ka-
pitalooszczednymi) zwigzane sg takze z substytucjg kapitalu — praca, nie
tylko w aspekcie iloSciowym, ale tez i jakoSciowym.

Technologie alternatywne stawiaja producentom inne wymagania do-
tyczace kwalifikacji fachowych z dziedziny agrotechniki, obserwacji rynku,
mozliwosci przyswojenia sobie wiedzy o zdrowe]j zywnoSsci itp.

W rolnictwie polskim mamy relatywnie wysoki poziom zatrudnienia,
male gospodarstwa i nizszy od zachodnioeuropejskiego poziom zastosowa-
nia chemicznych $rodkéw produkeji w rolnictwie. Te przejawy opoznienia
w zakresie technicznym i technologicznym w stosunku do krajow wysoko
rozwinietych moga byé szansg na utrzymanie sie i rozwoj dla gospodarstw
ekologicznych, a takze na wzrost eksportu rolno-spozywczego, co nie ozna-
cza, ze bedzie to w przyszlosci zjawisko masowe. Liczbe gospodarstw sto-
sujacych biotechnologie wyznaczy rynek — a dokladniej — popyt na droz-
sza 1 lepsza zywno$é, co w warunkach ogélnego niskiego poziomu docho-
déw mieszkancow naszego kraju nie moze oznaczaé¢ duzej skali. Ponadto
rolnictwo ekologiczne ma perspektywy rozwoju w warunkach gorszych
od przecietnych, gdyz obnizenie tu produkcyjnosci gleby po zmianie tech-
nologii jest niewielkie. Na dobrych glebach, o wysokim poziomie inten-
sywnoéci uzytkowania, spadek moze by¢ duzy. Rozwdj liczbowy gospo-

1 S Urban: Produkcja rolna alternatywna (organizacje i biodynamiczna) w
RFN, ,,Nowe Rolnictwo” 1989, nr 4.
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darstw ekologicznych powoduje spadek globalnej produkcji poszczegdl-
nych artykuléw zywnos$ciowych, co pozadane jest w krajach dysponujg-
cych nadwyzkami i dlatego rzady tych krajow popierajg réznymi instru-
mentami polityki rolnej (np. nizszymi podatkami lub tanszymi kredytami)
produkcje w takich gospodarstwach.

Upowszechnienie technologi kapitalooszczednych jest popierane takze
z powodu pozytywnego wplywu, jaki wywieraja one na stan Srodowiska
naturalnego. Dzialalno§é¢ partii ,,zielonych”, spolecznych ruchow konsu-
menckich i instytucji propagujacych oswiate zdrowotng doprowadzila w
wielu krajach do wyksztalcenia mechanizméw i instrumentéw gospodar-
czych przywracajgcych zdegradowanemu $rodowisku jego pierwotne wa-
lory i chronigcych je przed niszczeniem. Produkcja rolna stosujgca meto-
dy biologiczne czy organiczne zgodna jest wiec z priorytetami spoleczny-
mi. Druga, oprocz rozwoju biotechnologii, szansg na ograniczenie tempa
wzrostu kapitatochlonnosci i zwigzanego z tym niszczenia $rodowiska na-
turalnego w rolnictwie jest postep w dziedzinie genetyki i hodowli oraz
zastosowanie jego wynikéw w praktyce. Postep biologiczny moze przy-
czyni¢ sie do wyselekcjonowania rodéw zwierzat i roslin dajacych wieksza
produkcje przy mniejszym zuzyciu réznych postaci energii. Chodzi tu o or-
ganizmy odporne na stresowe warunki $rodowiskowe, ktére mozna uzy-
skaé¢ tylko metodami inzynierii genetycznej. Ponadto — o ro$liny, ktore
zawierajg znacznie wiecej cennych skladnikéw odzywczych w danym plo-
nie oraz o rody zwierzat lepiej wykorzystujace pasze (z jednostki paszy
moga daé¢ wiecej miesa, mleka itp.). Postep genetyczny moze przyczynic
sie do poprawy jakosci produkcji — latwiejszej w przetworstwie i prze-
chowywaniu, cenniejszej z zywieniowego punktu widzenia. Przyrost efek-
to6w produkcyjnych w aspekcie iloSciowym i jakosciowym moze wiec od-
bywact sie z zachowaniem stanu srodowiska naturalnego.

Ten typ postepu w rolnictwie jest wiec najbardziej pozadana alterna-
tywsg rozwoju, majgcg przysziosé nie tylko w polskim rolnictwie. W kra-
jach wysoko rozwinietych zdobycze postepu naukowego sa bardziej zaa-
wansowane w praktycznym stosowaniu, co powoduje wyzszg niz w Polsce
produkecyjnosé ziemi i innych czynnikéw. Mozliwosci w zakresie rozwoju
badan naukowych i worozen mamy jednak bardzo ograniczone z uwagi
na deficyt budzetowy. Badania takie sg dlugotrwale i kosztowne, a wiec
watpliwe jest, bySmy mogli sami dokonaé¢ postepu w krotkim czasie. Wska-
zane byloby raczej korzystanie z osiggnie¢ juz dokonanych za granicg
i temu powinna byé podporzadkowana polityka handlu zagranicznego
w dziedzinie rolnictwa przez zwolnienia z cla przywozowego, a takze two-
rzenie innych zachet do naplwu do Polski rzeczywiscie nowoczesnych
technologii, ,,know-how” i niekt6érych §rodkow produkcji, np. zwierzat za-
rodowych, nasion itp.
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Zaréwno w dziedzinie upowszechniania ekologicznych metod produkcji
w rolnictwie, jak i osiagnige¢ postepu w naukach biologicznych niezbedna
jest polityka panstwa wyraZnie popierajaca te kierunki rozwoju. Zmiana
systemu gospodarczego, polegajaca na zastapieniu administracyjnych me-
tod zarzadzania podmiotami gospodarczymi przez dzialanie rynku, nie
oznacza jednak, Ze panstwo nie powinno mie¢ wplywu na te podmioty,
wymaga tego bowiem interes spoleczny. Interwencjonizm panstwowy na
rynku rolnym jest niezbedny, gdyz mechanizm rynkowy nie uwzglednia
w swym dzialaniu aspektéw pozaekonomicznych proceséow gospodarczych,
jak np. stan Srodowiska naturalnego, obrona konsumentéow przed duzymi
wahaniami cen Zywnos$ci, a producentéw rolnych — przed zmonoplizowa-
nym otoczeniem w handlu i ustugach. Jak uczy doswiadczenie innych kra-
jow, zakres interwencjonizmu w gospodarce rynkowej sensu stricto nie
jest mniejszy niz w gospodarce centralnie kierowanej, ale metody, cele
1 instrumenty sg diametralnie inne. Cele sg zawsze uzaleznione od kon-
kretnej sytuacji i potrzeb kraju na danym etapie rozwoju: moze to byé
np. ograniczenie nadwyzek produkcyjnych lub pobudzenie rozwoju nie-
ktérych galezi, samowystarczalno$é zywnosciowa czy ograniczenie tempa
wzrostu kosztéw utrzymania. Zasadnicza réznica miedzy omawianymi mo-
delami funkcjonowania gospodarki w zakresie interwencjonizmu dotyczy
jednak metod i narzedzi. W przeciwienstwie do gospodarki centralnie kie-
rowanej, gdzie panstwo bezposrednio reguluje ceny s$rodkéw produkeji
1 artykuléw rolnych oraz okresla (przez zarzadzanie przedsiebiorstwami)
rozmiary podazy $rodkéw i popytu na surowce do przetworstwa — w go-
spodarce rynkowej stosuje sie posrednie metody oddzialywania na rynek
rolny stymulujgc pozadane zachowania uczestnikéw wymiany przez regu-
lowanie stopy procentowej branku centralnego (a wiec tez podazy i ko-
sztu kredytow), podatkow, wspomagajac rozwoj oswiaty ogdlnej i rolni-
czej, nauki i calej infrastruktury produkcyjnej oraz przebudowe struktury

agrarnej wsi, np. przez system emerytalny. Reasumujac — narastajace
w trakcie wzrostu zagrozenia dla Srodowiska naturalnego w rolnictwie
mozna ograniczy¢, a w wielu przypadkach — wyeliminowaé¢, wymaga to

jednak aktywnej polityki panstwa zmierzajgcej w nastepujacych kie-
runkach:

1. Proefektywnosciowej orientacji w polityce gospodarczej, zapewnia-
jacej wzrost stopnia wykorzystania zasobdéw czynnikéw wytworezych,
likwidacje za§ marnotrawstwa i szkéd w §rodowisku naturalnym. Dotych-
czasowa polityka nosila znamiona gospodarki rabunkowej w zakresie za-
sob6w naturalnych (takze wody i czystego powietrza). Obecny brak aktyw-
nosci panstwa w oddzialywaniu na procesy gospodarcze w rolnictwie nie
stwarza dobrych prognoz na przyszlo§é. Zadaniem painistwa jest tu stymu-
lowanie zmian w technologiach i technikach wytwarzania w gospodarce
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zywnos$ciowej w kierunku ich unowoczednienia, ograniczania zakresu sto-
sowania technologii kapitalochlonnych i energochlonnych n arzecz wzro-
stu udzialu technologii oszczedzajacych $rodki produkeji.

2. Przyspieszenie tempa wdrazania postepu naukowo-biologicznego
oraz tworzenie warunkéw do jego percepcji przez rolnikéw. Podstawowym
warunkiem powodzenia jest tu rozwéj nauki i o$wiaty w rolnictwie, gdyz
obecny stan wyksztalcenia i przygotowania zawodowego rolnikow jest
czesto barierg uniemozliwiajacg przyswojenie nowych metod gospodaro-
wania i technologii. Wymaga to systemowych zmian w organizacji i finan-
sowaniu nauki i wdrozen w Polsce.

SUMMARY

The development of agricultural production is accompanied by the demand for
different industrial products. In the Polisk conditions, the energetic requirements
of agriculture grow especially fast in view of the progress in mechanization of the
production processes and growth of the equipment in hoseholds as far as different
kinds of energy receivers are concerned. The demand for direct conveyers of energyv
increases, and this refers for example to oil, gas and coal as well as the transfor-
med forms, i.e. mineral fertilizers, different means of plant protection, fodder com-
ponents, veterinary medicines, etc. Besides the financial consequences of these
changes we also experience another kind of effects: the natural environment is de-
graded by the chemical agents, fumes and other waste. The pollution of the natu-
ral environment in the country caused by intensified production exerts a negative
influence on the quality of food stuffs, and in effect also on the consumers’ health,
The air pollution is caused by the fumes containing sulphur dioxide, carbon dioxide,
lead, hydrocarbons and other harmful compounds. The effect is called “acid rain”
which is harmful to the living organisms and also contributes to the negative cli-
matic changes within the biosphere.

The soils are also contaminated by different harmful chemical substances as
the results of improper use of fertilizers, pesticides, herbicides and other compounds
as well as the result of agrotechnical errors.

The further growth of agricultural production does not however have to be
connected with equally fast increase of the contamination of the natural environ-
ment, It is possible and purposeful to replace the harmful forms of energy by
others, harmless and often cheaper ones. In this respect, so-called renewable energy
sources can be used, that is the sun, water, falls, winds and also other potentiai
reserves in agriculture, eg. burning the post-production wastes and the production
of bio-gas. A return to the traditional wind-mills and local water power stations
does not mean recession, since the modern constructions allow good results in the
production of electricity on a small scale with simultaneous preservation of the
environment and saving the expenditures. To reconcile the production growth, im-
provement of its quality and saving of the expenditures with simultaneous preser-
vation of the natural environment, it is necessary to undertake some actions in the
sphere of agrotechnics and to spread the truly modern technologies in agriculture,
food processing, the services and education in the rural area.
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Therefore, consistent and coherent agrarian policy of the state is necessary and
it should draw perspective goals, mobilize the means for their realization in the
general social interest. An important role can be played in the future by the farms
applying the methods consistent with the requirements of ecology, whick means
giving up chemical agents, basing on the natural stimulators of the plant growth
(organic fertilizers) and their protection (eg. herb preparations) and on careful soil
cultivation, care of the animals, etc. Stimulating the development of this kind of
agriculture by means of for example credits, tax reductions, stands in agreement
wtih the interest of food consumers, and besides it can also provide a chance for
exporting the products of the Polish farmers.



