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Poréwnanie miernikéw wspétliniowosci

A Comparison of the Measurements of Colinearity

Aktualny stan wiedzy na temat wspolliniowosci zmiennych objasniaja-
cych jest w literaturze bardzo obszerny. Szczegdlnie duzo jest publikacji
na temat ujemnych skutkéw wspélliniowosci w procesie estymacji param-
teréw strukturalnych metoda najmniejszych kwadratéw. Do najwazniej-
szych prac dotyczacych tego problemu mozna zaliczyé [4], [5], [11], [19].
Poniewaz zjawisko wspodlliniowoéci ma szczegdlnie negatywny wplyw na
szacowanie modelu klasycznymi metodami estymacji, dlatego w literatu-
rze pojawilo sie wiele prac na temat metod eliminujacych wspolliniowoscé
zmiennych. Sa to miedzy innymi metoda regresji grzbietowej podana przez
E. Hoerla i W. Kennarda w pracy [9], metody ortogoalizacyjne (por. prace:
[7], [10], [12], [13], [16], [17], [18]), metoda rdzniczki zupelnej, opisana np.
w pracy [14] i metoda transformacji zmiennych (por. [16]). Ze wzgledu na
brak precyzyjnosci w definicji wspélliniowosci zmiennych objasniajacych,
ktéra méwi, ze zmienne objaéniajace sa wspdlliniowe, jezeli co najmniej
jedna z nich jest silnie skorelowana z pozostalymi, opracowano w litera-
turze duza liczbe kryteriow, na podstawie ktérych mierzy sie natezenie
wspolliniowosci.

Niniejszy artykul poswiecony jest eksperymentowi symulacyjnemu do-
tyczacemu poréwnan charakterystyk zmiennosci funkcji opisujacych pewne
wybrane mierniki wspélliniowosci w zaleznosci od natezenia wspélliniowo-
$ci miedzy zmiennymi objasniajacymi liniowego modelu ekonometrycznego.
Miernikami wspdlliniowosci, ktore badano w przeprowadzonym ekspery-
mentcie byly:! ’

! We wszystkich rozwazanych miernikach wspéliniowoséci & oznacza liczbe zmiennych
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— integralny wspélczynnik zasobu informacji brutto

k

Q=2 r¥x,
J:

=1

gdzie ryx, jest wspolczynnikiem korelacji migdzy zmienna objasniong
Y a j-ta zmienna objasuiajaca X;,
— integralny wspdlezynnik zasobu informacji netto

k
G = Z.’/ﬁ
J=1

gdzie
gi =4 Pitvx, s edy Biryx, >0
? 0 ,gdyBiryx; <0’

przy czym B]- jest ocena j-tego parametru strukturalnego 3; modelu,
— integralny wspdlczynnik zasobu informacji powtérzonej

F'=Q-G,

— integralny wspdlczynnik pojemnosci

k
H =Y hj,
=1

gdzie
2
— "YX;
= - ,
L+ Yz Imxix,]

— statystyka Farrara—Glaubera

I

i = - [n -1- é(?k + 5)] log det R,

gdzie R jest macierza wspdlczynnikéw korelacji miedzy zmiennymi ob-
jasniajacymi, za$§ n oznacza liczbg obserwacji zmiennych modelu,
— statystyka Haitovskiego

== [n- 1~ 32k + )] log(1 - der ),

objasniajacych modelu. Blizsze informacje na temat tych miernikéw mozna znaleZé np.
w pracach: 1], [3], [5], [6], [8], [15].
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— integralny wspdlczynnik wspdliniowosci
A=Q - R?,

gdzie R? jest wspdlczynnikiem determinacji,
— przecietny wspotczynnik indywidualnej wspélliniowosci

Z&‘ §2 3
5= J=1";
(=24)

gdzie
) det R
det R;;

0; =
przy czym det R;; jest minorem gléwnym macierzy R otrzymanym przez

skreslenie j-tego wiersza oraz j-tej kolumny,
— przecietny wspolczynnik Farrara—Glaubera

gdzie

przy czym 797 jest j-tym elementem gléwnej przekatnej macierzy R™1!,
— przecietny wspdlczynnik zasobu informacji brutto

— przecietny wspdlezynnik korelacji miedzy zmiennymi objasniajacymi

k .2
Li=Li#i TXX,
k(k—-1)

— ogdlny wspélezynnik wspdlliniowodci
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— przecietna wartos¢ statystyk Studenta

_ / k 3.
t(ﬂ") — ZJ:I(;(ﬂJ))Z,

— przecietny wspolczynnik regresji standaryzowanej

_ / E§=1 (‘Bj)2
/ - k 9

gdzie Bj jest ocena j-tego parametru strukturalnego $; modelu o zmien-
nych standaryzowanych na 0 — 1,

oy

— przecietny wspolczynnik okreSlonoéci indywidualnej

_ Z;?:l((ij)z
= V ——k R

7 3 Z?:l(yz - g)(l'ij - ‘;l_j)
d: = ’8 = 2] 3
’ \/ ’ m(yi—9)?

NZ]

(

gdzie

przy czym y; , &;; sa ¢-tymi realizacjami odpowiednio zmiennych Y oraz
X;, zas
i

1< &
fj'—‘;Zl‘ij, Z7=;Z‘yi7
=1 =1

— przecietny wspdlczynnik zasobu informacji netto

G:I.r’

— przecietny standaryzowany wspdlczynnik wspdlliniowosci
- Eow
TENTR

k
mj =Y Bifjrx.x,

=1

gdzie
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— przecietny wspdlczynnik integralnej koincydencji
k
- Zj:l p?
pP= T’

k
Pj = Z T'X'.,\'] [lidj - de 7')’_\’1-

=1

gdzie

za$ d; jest i-ta wspdlrzedna wektora d = U~ Ry, przy czym Ry oznacza
k-elementowy wektor o wspdlrzednych ry x;, natomiast U jest macierza
o elementach réwnych

uij = ryx,;ryx, (7= 1,2, ki # j)
ui; =1 (J= 1,2,---,k),

— przecigtny wspdélczynnik pojemnosci
i
g

Aby méc przeprowadzié¢ eksperyment symulacyjny na wyzej przedsta-
wiony temat nalezalo przede wszystkim zaprojektowaé taki model ekono-
metryczny, w ktorym mozna by bylo zmienia¢ natezenie wspélliniowosci

w zbiorze zmiennych objasniajacych. Modelem takim byl model, dla kté-
rego macierz korelacji miedzy zmiennymi objasniajacymi miala nastepujaca

H=

postaé:? &
1 0 --- 0 d cera ]
1 P 0 a . a
Ripya)=| 0 0 1 a , (1)
¢ a a 1 a
z
e e - a e - 1 T kxk

glzie a = rg_pypij dlaj £k —p+i(i=1,2,--,p; j=1,2,---,k).

Natezenie wspdlliniowoéci w zbiorze zmiennych objasniajacych bylo
zmieniane na skutek zmian wartoci wspdlczynnika a, tak by dla odpo-
wiedniego a macierz 2 ,)(a) byla macierza korelacji, czyli kazdy jej minor
gléwny musi mie¢ warto$é wigksza lub réwna zero.

2 Taka lokalizacja p-elementowego zbioru wierszy zostala wybrana dla jasnoéci prowa-
dzonego wywodu, nie zmienia to jednak ogdlnoéci rozwazan.
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Aby wykazaé jaki jest najwiekszy przedzial okreSlonosci wspélczynnika
a, by macierz (1) byly macierza korelacji sformulowano i udowodniono
nastepujace dwa twierdzenia, ktére sa potrzebne do tego celu.
Twierdzenie 1
Jezeli k,p € N (N — zbidr liczb naturalnych) oraz2 < p<k -1, to

det R py(a) = (1—a)p™" [-p(k - p)a® + (p— Da+ 1],  (2)

gdzie R )(a) jest macierza okreslona wzorem (1).
Dowadd

Aby wykazaé réwnosé (2) postepujemy wedlug nastepujacego algorytmu:
(1) W wyznaczniku macierzy (1) od kolumny o numerze k—p+1 odejmujemy
kolumne o numerze k — p + i + 1 dla kazdego wskaznika i = 1,2,-+-,p— 1.
W wyniku tego przeksztalcenia otrzymujemy wyznacznik postaci:

1 0 - 0 0 0 ceeoa

1 - 0 0 0 @
6o 0 --- 1 0 0 e
¢ a - a l—a O @
¢« a -+ a a—-11-a --- a
¢ a -+ a 0 0 cee 1

(2) W powyzszym wyznaczniku k — p pierwszych kolumn mnoiymy przez
—a 1 dodajemy kolejno do ostatniej kolumny. Po tym przeksztalcenin otrzy-
mujemy nastepujacy wyznacznik

1 0 --- 0 0 0 0
0 1 -+ 0 0 0 0

0 --- 1 0 0 0
¢ a a 1—-a 0 - a—(k-p)d?
a a -+ a a—1 1-a -+ a—(k-p)a?
¢« a - a 0 0 <o 1= (k-p)?

(3) W wyznaczniku otrzymanym powyzej kolumne o numerze k£ — p + ¢
mnozymy przez wyrazenie

i(a - (k- p)a?)
l—-a

(a# 1)
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dla i =1,2,---, p—11iodejmujemy kolejno od k-tej kolumny. (Dla a = 1
macierz (1) ma p jednakowych kolumn i wtedy jej wyznacznik jest réwny 0).
W wyniku tego przeksztalcenia otrzymujemy wyznacznik postaci

Tt 0 --- 0 0 0 0
1 - 0 0 0 0
o o0 --- 1 0 0 0
a a - a l—-a 0 0
« a --- a a—1 1—a --- 0
a a -« 0 0 coo 1= (k=p)e® +(p— Dla— (k- p)a?]

Poniewaz jest to wyznacznik macierzy tréjkatnej dolnej, wigc jest on réwny
nastepujacemu wyrazeniu

(1= a1 = (k= p)a® + (p— 1)(a = (k - p)a®)].
Pokazaliémy wiec, Ze
det R py(@) = (1= ) '[1 = (k = p)a + (p = 1)(a = (k = p)a?)]
czyli ostatecznie
det Ritpy(@) = (1= @)’ [=p(k = p)a® + (p = D) + 1]

c.b.d.o.
Zanim przedstawimy drugie z zapowiedzianych twierdzen udowodnimy
nastepujacy lemat, z ktérego bedziemy korzystaé w trakcie dowodu tego
twierdzenia.
Lemat 1
Jezelip,k e N,2<p<k-1loraza€ (41, 1), to:

(1) (loE(—l,O)ibQE(O, 1) (3)
(2) det Rppy(a)=0& a=aVa=1Va=lbo (4)
(3) det Rk )(¢) > 0 & a € (ag, bo) (5)
(4) det Ry p)(a) <0 & a€(=1,a0) V (bo, 1), (6)
gdzie
o = p—1—=(p—=1)2+4p(k-p) P 14+ V(p=1)2+4pk —p)

2p(k - p) ’ 2p(k = p) -
( L
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Dowdéd

Warunek (3) jest oczywisty na mocy elementarnych przeksztalcen. Nato-
miast warunek (4) wynika wprost ze wzoréw (7) oraz (2). Z kolei z zaleznoci
(2) oraz (4) otrzymujemy nastepujace réwnowaznosci:

a<lANag<a<hby
det R(;.p)(a) >0 & a>1ANag<ae<byAp-1 jest parzysta
a>1A(e<aVa>b)Ap—1 jest nieparzysta

oraz

a<lA(a<agVa>b)
det Ry p)(a) <04 ¢ a>1A(a<aANa>b)Ap—1 jest parzysta
a>1NA(ep<a<by)Ap—1  jest nieparzysta

Stad po uwzglednieniu warunku (3) otrzymujemy, ze

det R p)(@) > 0 ¢ ag < ¢ <bpV(a>1Ap—1jest liczha nieparzysta)
oraz
det R;. »)(a) <04 a<agVby <a<l{a>1Ap—1jestliczba parzysta)

czyli réwnowaznoéci (5) i (6) dla @ € (—1,1) sa prawdziwe,

c.b.d.o.
Twierdzenie 2
Jezeli p,k € N 12 < p < k-1, to przedzial (ap,bo) jest najwiekszym
przedzialem zawartym w (-1, 1) takim, ze

A /\  det Rj—ip_iy(a) 2 0 (8)

ﬂvE(ﬂvO,b0> £=0111"'7p_1

gdzie ag, by okreslone sa wzorem (7), natomiast Rj_;,_;)(a) jest podmacie-
rza macierzy (1), ktéra powstaje przez skreslenie w niej ¢-ostatnich wierszy
oraz i-ostatnich kolumn.

Dowéd
Niech @ € (-1,1), wéwczas z lematu 1 wynika, Ze
/\ a € ((Li,bi> = det R(k—i.p—i)((l’) >0, (9)
i=0,.,p—1
gdzie

p—i-1-\(p—i-1)2+4(p-i)k=p) . _ T
= 2= k=) (i=0,1,---,p—1) (10)

a;
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p—i—1+/(p—i-1)*+4(p— i)k -p)
2(p—i)(k-p)

Z warunku (9) wynika, ze aby zakoticzy¢ dowdd wystarczy wykazaé, ze ciag

(a;) jest malejacy, za$ ciag (b;) niemalejacy, gdyz wtedy

by = (i=0,1,---,p—1) (11)

czyli

ﬂ (a;,0) = {ao,0) oraz ﬂ (0,5;) = (0, bo)

1=0,1,-++,p—1 1=0,1,-+,p—1
Ponizej najpierw wykaZemy, Ze ciag («;) jest malejacy czyli, ze

/\ a; > a;4 (12)
1=0,1,,p—2

Poniewaz dla a € (—1,0) w my$! lematu 1 mamy warunek
det R(x—i—1p-i-1)(@) > 0 & a € (¢i41,0) (: = 0,1,---,p—2) (13)
wiec aby udowodni¢ nieréwnos¢ (12) wystarczy wykazaé, ze
det Ripeimy poiony() > 0 (i =0,1,--,p—=2)  (14)

gdyz a3 € (—1,0) (na mocy lematu 1), czyli wtedy z réwnowaznosci (13)
otrzymamy, ze a; > @;41 (¢ = 0,1,---,p—2).

W celu wykazania nieréwnosci (14) przeksztalcamy det R(x_;,—i)(¢) W na-
stepujacy sposéb:

det Rj_; p—5)(a) =
=(l—a) " =(p=—i-14+1)(k-p)l+(p-—i-2+1Da+1] =
=(1-a)P T -(p—i-1)k—-p)a®+(p—i—-2)a+1]+
+(1 - @) =(k = p)® + a] =
= (1 —a)det R(j_j—y p—i—1){a) + (L - a)P = (k - p)a? + a).

Stad dla a # 1

det R_;p_iy(a)

: —i=20 (12 :
—a ~(1-a)? [—(k=p)a“+a] (15)

det R(p_;_1 p_i—1)(@) =

Poniewaz na mocy lematu 1, ¢; # 1 oraz det R;_; ,_;)(a;) = 0, wiec

det R(j—i—1p—i—1y(ai) = —=(1 — @)’ 7 *[=(k — p)a? + a;].  (16)
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Z faktu, ze a; € (—1,0) oraz réwnosci (16) wynika, ze
det Ry p—i-1)(@:) > 0 & 1> (k- plai,
a stad korzystajac ze wzoru (10) otrzymujemy réwnowaznosé
det Rip_j_qp_i—1)(@i) >0& p<hk~1(i=0,1,---,p~2),

czyli nieréwnosé (14) jest prawdziwa.
Z kolei udowodnimy, ze ciag (b;) jest niemalejacy czyli, Ze

bi < biyq (17)
l=07] yep—2

Poniewaz jak latwo sprawdzi¢ zachodzi nastepujacy warunek
bi=1lep=k-1(i=0,1,---,p—2) (18)

wiec gdy p = k — 1, to ciag (b;) jest ciagiem stalym.

Z lematu 1 wynika, ze b; € (0,1) wiec nalezy jeszcze rozwazyé przypadek
gdy b; € (0,1). Ponizej pokazemy, ze w tym przypadku ciag (b;) jest ciagiem
rosnacym.

Poniewaz dla b; € (0,1) z warunku (5) wynika, ze

det R(k_i_ly,,_i_l)(b;) >0&b; €(0,bi41)(1=0,1,---,p—2),
wiec aby udowodni¢ nieréwnosé
bi < biy1 (1=0,1,---,p—2)
wystarczy wykazac nastepujaca réwnowaznosé
det Rij_ij—1p-i—1)(bi) >0& p<k~1(i=0,1,---,p—2).

Zauwazmy, ze dla b; # 1 na mocy zaleznosci (4) i (15) zachodzi réwnoéé

det R(j—i—1,p—i—1)(bi) = (1= b;)P " "2 [=(k = p)b] +b] (i = 0,1,---,p—2).
(19)

7Z kolei wykorzystujac wzér (11) i (19) otrzymujemy po przeksztalceniu, ze

det Rij_i—1,p-i-1)(bi) >0 p <k -1,

c.b.d.o.
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Na podstawie twierdzenia 2 widzimy, Ze macierz (1) jest macierza
korelacji wtedy i tylko wtedy gdy a € (ao,bp) lub @ = 1. Natezenie
wspolliniowosci w zbiorze zmiennych objasniajacych o macierzy korelacji
okreélonej wzorem (1) mozemy zmienia¢ w sposéb regularny np. dzielac ag
lub bg przez dowolna liczbe naturalna m. Wtedy otrzymujemy nastepujace
wzory:

3 p=1—-V(p-1)2+4pk —-p) :
(r) = =
a 2mplk = ) -1) (r=1,2,---,m+1) (20)

Mn:P—1+V@—LV+@M—PMT
2mp(k — p) ‘

okreslajace m + 1 kolejnych wartosci wspdlczynnika a odpowiednio dla
« € {ap,0) oraz (by,0).

Aby sig¢ przekona¢ jaka jest monotonicznos¢ funkeji det Ry (@) w prze-
dziale < ag,bo > udowodnimy nastepujace
Twierdzenie 3
Jezeli p,k € N oraz 2 < p < k—1, to funkcja det Ry ,)(@) ro$nie w przedziale
{@o,0) oraz maleje w przedziale (0, bg).
Dowéd
Korzystamy z nastepujacych implikacji

-1) (r=12,---,m+1) (21)

(1) Ase(wizs) ['(2) < 0= funkcja f jest malejaca w (z1,29)  (22)
(2) Aoy ) ['(%) > 0 = funkcja f jest malejaca w (z1,22)  (23)

Zauwazmy, ze pochodna funkcji det Ry ,)(a) liczona wzgledem zmiennej a
wyraza si¢ wzorem

(det Rgpp(@)) = (1= alP~p{(k = p)(p + 1)a? = (2(k = p) + p = 1)a] (24)
Z réwnoéci (24) wynika, ze

a<1/\0<a<—1ﬂk~1
(k= P)(P+

/ 1+2(k
(det Rippy(@)) <06 ¢ a>1A0<a< p(k = (p+1)

p=1+2(k—p) tact 1} —
a>1A (a <0Ve> =)o) A p jest nieparzysta

A p jest parzystaV

Ale dla p < k — 1 prawdziwa jest nieréwnos¢é

p—1+4+2(k-p)

“<(k—mw+1)-

1, (25)
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wiec
0 < a < BrAt2t=p)
(E=p)(p+1) :
(det R(k,p)((.l,))’ <0& \V i (26)

@ > 1 A p jest liczha nieparzysta
Poniewaz jak latwo sprawdzié¢ zachodzi nieréwnosc
p=1+V(p—1)*+4p(k - p) cP=1+2(k-p)
2p(k — p) S (k-p)p+1)]
wiec z warunku (22), (26) oraz powyzszej nieréwnosci wynika, ze jesli

0. P 1+ V(P — 1) +4p(k - p)
’ 2p(k - p)

a€( )s

to det R(; ,)(a) jest funkcja malejaca.
7 kolei
<0

\

(det Ry py(a)) > 06§ po142(k-p)
F=—mpt) <4< 1
a > 1A p jest liczba parzysta,

czyli z warunku (23) wynika, ze jesli

p—1—(p-1)2+4pk - p)
2p(k - p)

a €< ,0),

to det R ,)(@) jest funkcja rosnaca.
c.b.c.o.
7 twierdzenia 3 wynika, ze zmieniajac wartosci wspolezynnika ¢ w mysl
wzoréw (20) lub (21) dla kolejnych wartosci r powodujemy, ze warto$¢ wy-
znacznika macierzy (1) zmienia si¢ w sposéb malejacy od maksymalnej
wartoéci réwnej 1 do minimalnej réwnej 0, tzn. natezenie wspolliniowosci
zmienia sie do najmniejszej do najwiekszej osiagalnej wartosci. W celu wy-
generowania k-wymiarowej zmiennej losowej (A zmiennych objadniajacych)
o rozkladzie normalnym z wartos$cia oczekiwana p = (g1, ft2, - -+, ftx) i odchy-
leniem standardowym o = (01,02, --,0%) oraz macierza korelacji R ,)(a)
korzystano z nastepujacego wzoru®

X =CY + 4,

% Por. prace [2].
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gdzie Y = (¥1,Ys,--+,Y%) jest k-wymiarowa zmienna losowa, dla ktérej
Y;(j = 1,2,---,k) sa niezalezne i maja jednakowy rozklad N(0,1) za$§ C
jest macierza nieosobliwa taka, ze CCT jest macierza wariancji-kowariancji
zmiennej losowej X.

Dla kazdej wartosci a(’“)(r = 1,2,---,m + 1) wstawionej w miejsce a
w macierzy (1) otrzymywano, wykorzystujac powyzszy generator k-zmien-
nych objasniajacych oraz zmienna objasniana a nastepnie odpowiadajacy
im liniowy model (takie rozwazano w niniejszej pracy) estymowano metoda
najmniejszych kwadratéw. Po estymacji obliczano warto$¢ wszystkich ba-
danych miernikéw wspoélliniowosci. Poniewaz opisane postepowanie powta-
rzano m--1 razy wiec dla kazdego miernika wspdlliniowosci otrzymano m+1
réznych jego wartosci, odpowiadajacych kolejno coraz wiekszemu natezeniu
wspoélliniowosci. Aby otrzymana w ten sposob zalezno$¢ danego miernika
wspolliniowosci od natezenia wspdlliniowosci opisa¢ odpowiednia funkcja
natezenie to wyrazano za pomoca wyznacznika macierzy korelacji. Nastepnie
dla kazdego miernika wspolliniowosci aproksymowano otrzymane dla niego
wartosci wykresem tej funkcji wybranej sposrdd kilkunastu réznych typow
funkcji, dla ktérej wspdlczynnik indeterminacji byl najmniejszy. Potem dla
wszystkich analizowanych miernikéw wspolliniowosci obliczano wartoséci na-
stepujacych charakterystyk zmiennosci funkcji:

— $redniej predkosci wzglednej wvsy oraz sredniego przyspieszenia
wzglednego asy zmiany wartosci funkeji w przedziale (0, 1),

— predkosci wzglednej vy oraz przyspieszenia wzglednego ay zmiany
warto$ci funkcji w punkcie 01 1,

— $redniej elastycznosci eg funkeji w przedziale (G, 1) oraz elastycznosci
e funkcji w punkcie 01 1.

Jezeli chodzi o uporzadkowanie miernikéw wspélliniowosci wedlug miary
lvsw |, to ukladaja si¢ one w nastepujacej kolejnoéci (od najmniejszej do
najwiekszej) '

~

0, 1,Q,6,4(8),G.G,B8.Qudsm F' g, X3 By Py Ay Yoo @,

i

przy czym wartoéci miary |vsw| dla miernikéw A, x% oraz & doéé znacznie
réznia si¢ od wartoéci tej miary dla pozostalych miernikow. Ze wzgledu
na miare |vw(1)| rangi od najmniejszej do najwiekszej otrzymuja kolejno
mierniki:

Q,G",i(_,é),zz, ﬁlag,é7 Hv}_IvQ7GaF‘,agaﬁs/\/%—la"-‘ax%a“—)a’\-

Z kolei w wyniku porzadkowania miernikéw wspolliniowosci ze wagledu na
bezwzgledng warto$¢ miary vy(0), rangi od najmniejszej do najwigkszej



276 Elzbieta Maksymiak

otrzymuja kolejno mierniki:
II) ﬂa Qa Ea G’,B, Q’ F/J G7 t(/é)a (_Za 'ﬁl’ﬁv i:a /\,X%',[],JJ,X%] .

Miara |vw (0)] dla miernikéw x%, g, @, X% przyjmuje zdecydowanie wieksze
wartosci anizeli w przypadku pozostalych miernikéw wspdlliniowosci. Jezeli
chodzi o miare elastycznosci sredniej oraz elastycznosci w punktach 1,0
to mierniki wspdlliniowosci otrzymuja analogicznie rangi jak odpowiednio
w przypadku miar vsyw, vw (1), v (0). Z kolei miary |asw /|, |aw(1)], |aw (0)
przyjmuja najwieksza warto$¢ dla miernika @, natomiast najmniejsza dla
miernika H. Uporzadkowanie wszystkich miernikéw wspdoHiniowosci pod
wzgledem wyzej wymienionych miar przedstawia tablica 1.

Tab. 1. Bezwzgledne wartoéci miar asw, aw (1), aw (0) dla miernikéw wspdélliniowosci

The absolute value of measurements asw, aw(l), aw(0) for the measurements of

collinearity
Mierniki lasw| Jaw (1) | law(0)]
H 0,196 0,196 0,573
A 0,196 0,196 0,573
I 0,573 0,196 0,573
4 0,573 0,196 0573
G 1,640 0,317 1,099
Q 2,244 0,393 1,146
1(8) 2,244 0,393 1,146
Fij 2,244 0,393 1,146
Q 2,244 0,393 1,146
F' 2,244 0,393 1,146
g 2,244 0,393 1,146
A 2,244 0,393 1,146
F 2,982 0,440 1,283
d 5,716 0,453 2,085
m 5,716 0,453 2,085
¢ 5,891 0,465 2,124
P 9,197 0,467 3,037
% 91,847 0,714 7,041
o 802,158 0,749 | 21,774

Zrédlo: opracowania wlasne.

7 przeprowadzonych badai wynika, Ze mierniki wspélliniowosci reaguja
na zmiane natezenia wspélliniowosci bardzo réznie. Najwieksza ,zmienno$é”
wartosci wskutek rosnacego natezenia wspdlliniowoéci wykazuja mierniki o,
XF, natomiast najmniejsza (oprécz miary vy (1)) mierniki H, H,56.
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SUMMARY

The present paper is devoted to a stimulating experiment concerning a comparison of

the characteristics of variability of functions describing certain selected measurements of
collinearity between the interpretative variables of the model.



