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ABSTRAKT

Na catym $wiecie trwa nowe gazowe szalenstwo. Gaz ziemny pozostaje jednym z wiodacych zrodet
pozyskiwania energii w XXI wieku, co pozwala zakladac, ze jego udzial w miksie energetycznym UE
bedzie si¢ zwigkszat. Wielka gazowa goraczka dotarta do Polski. Coraz wigksza popularnos$¢ zdobywa
dzi$ w Polsce paliwo niekonwencjonalne, jakim jest gaz uwigziony w skatach ilastych, czyli w tzw. tup-
kach. W ostatnich latach gaz z tupkow stat si¢ nadzieja dla Polski na poprawienie bilansu energetycznego
iuniezaleznienie si¢ od importu gazu lub przynajmniej znaczace jego zmniejszenie. Polska jest obecnie
jednym z najbardziej atrakcyjnych rynkow poszukiwan zt6z gazu ziemnego w tupkach w Europie. Gaz
z tupkow jest dla Polski szansa, ale i wyzwaniem, z uwagi na skomplikowanie warunkow ztozowych,
ktore wymagaja nowoczesnej technologii, specjalistycznej wiedzy i dos§wiadczenia. Publikacja ana-
lizuje bariery, ktore musi pokona¢ Polska, aby urealni¢ wydobycie gazu: technologiczne, spoleczne,
finansowe, srodowiskowe i prawnoadministracyjne. Celem publikacji jest ocena stanu obecnego oraz
perspektyw poszukiwan gazu na terenie Polski w $wietle doswiadczen i innowacyjnych technologii,
glownie amerykanskich, na tle najnowszych badan polskiej opinii publiczne;.

Stowa kluczowe: gaz konwencjonalny, tupki ilaste, gaz termogeniczny, prawo geologiczne i gornicze,
bezpieczenstwo energetyczne

WPROWADZENIE

Popularny na YouTube film pt. Gasland jest przyktadem, jak niewiedza wywotuje
strach i podsyca obawy spoteczne. Polska debata o gazie tupkowym przypomina



54 CEZARY TOMASZ SZYJKO

fenomen potwora Yeti, poniewaz obu zjawisk nikt jeszcze nie widziat, ale kazdy boi
si¢ spotkac je na swojej drodze. Wzrastajace ceny ropy naftowej i gazu ziemnego,
jak rowniez czesciowo wyczerpujace si¢ zasoby konwencjonalnych zt6z, spowodo-
watly ostatnio globalny wzrost zainteresowania niekonwencjonalnymi ztozami wg-
glowodoréw!. Gaz tupkowy robi furore w polskich mediach i juz zmienia krajobraz
energetyczny Europy. Europa to drugi najwigkszy rynek gazu ziemnego na $wiecie,
a jej zapotrzebowanie na gaz, zwlaszcza jako surowca do produkcji energii, ciagle
wzrasta.

W $wietle burzliwych wydarzen w Afryce Pin. i Japonii geopolityka nabiera
nowego sensu, bo bedzie coraz czesciej kojarzy¢ sie z geologia i zasobami weglo-
wodorow. Rynek energetyczny w UE zmienia si¢ dynamicznie. Europejska geopo-
lityka gazowa jest w okresie bezprecedensowych przemian. Rada UE zdecydowatla,
ze do roku 2015 nie ma by¢é wysp energetycznych: Europe potgczy innowacyjna
infrastruktura gazowa w postaci interkonektorow i zbiornikéw magazynowania,
a na obrzezach kontynentu wyrosng terminale LNG?. Celem jest zwigkszenie bez-
pieczenstwa energetycznego przez uniezaleznienie si¢ od dostawcow zewnetrznych.
Obecnie, zaktadajac, ze wielko$¢ popytu na gaz si¢ utrzyma, udokumentowane ztoza
gazu ziemnego wystarcza na pokrycie tego zapotrzebowania przez nastgpne 60 lat.
Zdaniem Migdzynarodowej Agencji Energetycznej (MAE), wykorzystanie zt6z gazu
niekonwencjonalnego wydtuzyloby ten okres do 250 lat. Zasoby gazu tupkowego
w Polsce, szacowane przez amerykanska agencje ds. energetyki EIA na 5,3 mld m.
sze$¢, moga by¢ warte nawet bilion dolarow?.

Gaz tupkowy moze by¢ jednym z fundamentéw suwerennos$ci energetycznej Polski
—uwaza dr Tomasz Teluk, prezes Instytutu Globalizacji. — A czy tak si¢ stanie, w du-
zym stopniu zalezy od strategicznych decyzji podejmowanych na etapie planowania.
Dlatego Instytut zlecit badania opinii publicznej, poszukujac odpowiedzi na pytanie,
czy bardziej korzystne byloby rozwijanie rodzimych technologii wydobycia gazu,
czy lepiej catkowicie opiera¢ si¢ na rozwigzaniach z zagranicy*. Eksperci Instytutu
uwazaja, ze ze wzgledow ekonomicznych Polska powinna zachowa¢ jak najwicksza
kontrolg nad swoimi bogactwami naturalnymi.

Tymczasem juz na poziomie wydawania koncesji widag, ze interes ekonomiczny
naszego kraju nie jest nalezycie uwzgledniany. Optaty na rzecz budzetu z racji wy-
dobycia z16z, wedtug przeciekéw prasowych, miatyby wynies¢ jedynie 1,5 proc., to

! C.T. Szyjko, Spoteczenstwo europejskie wobec dylematow gospodarczej integracji regionalnej na
tle swiatowych procesow geopolitycznych, ,,Gospodarka i Spoteczenstwo”, Zeszyty naukowe Uczelni
Warszawskiej im. M. Sktodowskiej-Curie, 2011, nr 31, s. 137-159.

2 Idem, Nowa europejska strategia rozwoju infrastruktury energetycznej, ,Nowa Energia”, 2011,
nr 2(20), s. 4-11.

3 http:/www.iea.org/publications/free all.asp (dostgp z dnia 2.07.2011)

4 XVIII edycja Sniadan Instytutu Globalizacji pt: ,,Gaz tupkowy — ekonomiczne konsekwencje
wykorzystania nowych surowcow energetycznych, zapewnienie finansowania inwestycji”’, www.insty-
tutglobalizacji.org.pl (dostep z dnia 2.07.2011)
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najtaniej na $wiecie. Analogiczne optaty na rzecz panstwa w Wielkiej Brytanii czy
Norwegii wynoszg 50-70 proc. W Turkmenistanie, gdzie niedawno odkryto drugie
na $wiecie pod wzgledem potencjatu zasoby gazu konwencjonalnego, wydobycie
powierzane jest wylgcznie firmom krajowym, a firmy zagraniczne moga by¢ jedynie
podwykonawcami’.

Z racji uczestnictwa Polski w Unii Europejskiej, prawo unijne nakazuje rowne
traktowanie przedsigbiorstw krajowych i zagranicznych. Takich wymogéw nie ma
w Norwegii, ktora do UE nie nalezy. Jesienig zesztego roku do Trybunatu Spra-
wiedliwo$ci w Luksemburgu zaskarzono polskie prawo geologiczne i gornicze, jako
niezgodne z prawem unijnym. Wszystko wskazuje, ze firmy zagraniczne wszelkimi
sposobami bgda staraly maksymalizowac korzysci z eksploatacji krajowych z16z.
W lipcu Sejm uchwalit nowe prawo geologiczne i1 gornicze®. Dostosowuje ono nasze
przepisy do europejskiego prawa i np. koncesje na poszukiwanie zt6z gazu i ropy beda
wydawane w przetargach. Zakonczy to postepowanie Komisji Europejskiej wobec
Polski wszczete z powodu niedostosowania naszych przepisow do prawa UE. Jest
wielu przeciwnikow gazu tupkowego i Polske czeka powazna debata. Czy jesteSmy
do niej przygotowani? Przedstawiamy potencjalne bariery, z jakimi bedziemy musieli
si¢ zmagac, chcac skorzystac¢ z surowcowego dobrodziejstwa natury.

AMERYKANSKIE DOSWIADCZENIA

Amerykanska firma doradcza Wood Mackenzie ocenia, ze §wiatowe zapotrze-
bowanie na gaz w roku 2010 wyniosto okoto 8 miliardéow metréw szesciennych
dziennie, a wedtug wiekszos$ci prognoz zapotrzebowanie to w najblizszych latach
bedzie rosto w zwiagzku z coraz wigksza popularno$ciag gazu ziemnego jako paliwa
wykorzystywanego w produkcji energii. Zapotrzebowanie na gaz mozna czg$Ciowo
pokry¢ za pomoca 920 bilionow metrow szesciennych gazu tupkowego, gazu za-
mknietego 1 metanu poktadow wegla, ktérych ztoza znajdujg si¢ na catym $wiecie.
Na $wiecie wstepnie zidentyfikowano prawie 700 tupkow w 142 basenach, a MAE
stop¢ wydobycia gazu tupkowego na $wiecie szacuje na poziomie 40%’. W Europie
do odkrycia moze by¢ okoto 35 bilionow metréw sze$ciennych gazu niekonwencjo-
nalnego. Skala jego wydobycia na §wiecie ulega cigglym zmianom?.

W 2009 roku w Stanach Zjednoczonych doszto do tak zwanej ,,fupkowej rewolu-
cji”, kiedy to produkcja gazu tupkowego wzrosta z 1 do 20% catkowitego wydobycia

5 M. Goss, Zloza gazu jak stragan z pietruszkq, ,,Nasz Dziennik” z 10.06.2011..

¢ Internetowy System Aktow Prawnych, http:/isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU19940270096
(dostep z dnia 2.07.2011)

7 Dane za: Organizacja Polskiego Przemystu Poszukiwawczo-Wydobywczego http:/ www.opppw.
pl/ (dostep z dnia 2.07.2011)

§ Ibidem.
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gazu w tym kraju. Szacuje si¢, ze do roku 2035 produkcja ta osiagnie poziom 50%°.
Ale gaz tupkowy przestaje by¢ fenomenem tylko amerykanskim. Niekonwencjonalne
ztoza weglowodordw staja si¢ obecnie w Polsce jednym z najwazniejszych wyzwan
dla przemystu naftowego'®. Wedlug niedawno opublikowanego raportu amerykanskiej
Agencji Informacji ds. Energii (EIA) zasoby gazu tupkowego w Polsce szacuje si¢ na
5,3 bilionéw metréw szesciennych, co daje Polsce pierwsze miejsce wsrdd objetych
badaniami panstw europejskich; przy obecnym rocznym zuzyciu gazu zasoby te
wystarczytyby na ponad 300 lat!'. Poszukiwania gazu lupkowego maja petne poparcie
ze strony polskiego rzadu. Méwi si¢ nawet o powolaniu pelnomocnika, ktory by za
te kwestie odpowiadat, ale jeszcze nie zostat wyznaczony'?.

Pierwszymi krajami, w ktorych na duza skalg rozpoczgto produkcje gazu ziem-
nego z tupkéw, byty Stany Zjednoczone i Kanada. Szybki rozwoj nowych, niekon-
wencjonalnych koncepcji poszukiwan z16z ropy i gazu, jak rowniez rozwoj technik
eksploatacji takich zt6z, nastapit pod koniec XX wieku, zwlaszcza w latach 90.
Wprowadzenie strategii poszukiwania niekonwencjonalnych systemoéw weglowo-
dorowych zaowocowalo w ciggu ostatnich 20 lat nieoczekiwanym sukcesem. Stany
Zjednoczone sg $wiatowym liderem w produkcji gazu z tupkéw. W ubiegtym roku
stanowit on ok. 23 proc. calego wydobycia tego surowca. Rocznie w 2010 roku w USA
wyprodukowano ok. 137 mld m sze$c. gazu tupkowego, czyli o prawie potowe wigcej
niz rok wczesniej'®. Eksploatacja z roku na rok rosnie. Szacuje si¢, ze okoto roku
2016 z nickonwencjonalnych zt6z mozna bedzie uzyska¢ okoto 60—65% produke;ji
gazu ziemnego w USA. Ze 716z gazu w tupkach pochodzi obecnie 10% produkcji
gazu w USA, jednak wedtug prognoz do roku 2020 udziat tej produkcji osiggnie co
najmniej 20-30%. FERC (US Federal Energy Regulatory Commission) szacuje, ze
w Ameryce Potnocnej zasoby gazu w tupkach siggaja ~20 000 mld m?, tj. ok. 750
trylionow stop szesciennych (Tcf)™.

Skala mozliwos$ci przemystu poszukiwan i produkcji gazu ziemnego z niekon-
wencjonalnych z16z, uwidoczniona przez rynek pétnocnoamerykanski, spowodowata
proby przeniesienia tych do§wiadczen na inne kontynenty. Wstgpne prace zwigzane

® R. Morningstar, specjalny wystannik ds. energii w Eurazji oraz przedstawiciele innych ame-
rykanskich agend rzadowych, wystapienie na konferencji: Optymalne wykorzystanie nowego zrodta
energii w Polsce, Warszawa Centrum Nauki Kopernik, 18.05.2011. http://shale-gas.itc.pw.edu.pl/pl/
program (dost¢p z dnia 2.07.2011)

10 Konkluzje uczestnikow panelu ,,Gaz tupkowy w Polsce”, Europejski Kongres Gospodarczy,
Katowice, 17 maja 2011. www.eec2011.eu

' Informacje o gazie tupkowym wydane przez U.S. Department of Energy, http://www.eia.gov/
analysis/studies/worldshalegas/ (dost¢p z dnia 2.07.2011)

12 C.T. Szyjko, Gorgczka ztota XXI wieku, ,,Wiadomosci Naftowe i Gazownicze” Czasopismo
Naukowo-Techniczne, 2011, nr 5(157), s. 38.

13 www.halliburton.com/public/projects/pubsdata/Hydraulic_Fracturing/index.html (dostep z dnia
2.07.2011)

4 U.S. Department of Energy, DOE’s Early Investment in Shale Gas Technology Producing
Results Today, 2011, http:/www.netl.doe.gov/publications/press/2011/11008-DOE_Shale Gas_Re-
search_Producing_R.html (dostgp z dnia 2.07.2011)
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z poszukiwaniami z16z gazu ziemnego w tupkach prowadzi si¢ obecnie w pdinoc-
nym Meksyku, pdinocnej Argentynie, centralnej Libii, Turcji, Indiach, poludniowo-
wschodniej Australii, péinocnej Rosji oraz Chinach. Duze nadzieje sg obecnie wigzane
zwlaszcza z potencjalnymi systemami z gazem w tupkach i réwnocze$nie z gazem
zamknigtym w prowincji Syczuan w Chinach. W Europie ztoza zidentyfikowane
zostalty w Polsce, Niemczech, Francji, Holandii, Szwecji, Danii, na Ukrainie i na
Wegrzech, w Rumunii, Turcji oraz Wielkiej Brytanii. W wielu miejscach prowadzone
sg juz prace poszukiwawcze. Shale Gas Research Initiative (europejski program badan
nad gazem tupkowym, znany jako GASH) to interdyscyplinarny projekt badawczy,
ktorego celem jest stworzenie bazy danych na temat tupkéw czarnych. W Niemczech
Federalne Ministerstwo Edukacji i Badan Naukowych sfinansowato utworzenie pro-
jektu GeoEn majacego zintensyfikowaé poszukiwania gazu tupkowego w Europie'.

Na tym tle Polska jest jednym z atrakcyjniejszych w Europie obszaréw poszukiwan
gazu w tupkach. Najwieksze perspektywy wydobycia gazu stwierdzono w tupkach
dolnego paleozoiku na kratonie wschodnioeuropejskim — w basenie battyckim, ob-
nizeniu podlaskim i regionie lubelskim. Ale z drugiej strony nie brak watpliwos$ci,
czy eksploatacja na skal¢ przemystowa faktycznie bgdzie mozliwa? Bo Polska to nie
Stany Zjednoczone, ktorych wielkie terytorium i niezaludniona przestrzeh umozliwiaja
bezkonfliktowe wykonywanie skomplikowanych prac wiertniczych z wykorzystaniem
duzej ilosci wody i1 chemikaliow. Swoje watpliwosci zglaszaja coraz intensywniej
polscy ekolodzy i spolecznosci lokalne. Cz¢$¢ ekonomistéw uwaza, ze z powodoéw
finansowych nie wszystkie firmy przetrwaja w Polsce do etapu produkcji, bo nie-
ktorych nie bedzie sta¢ na astronomiczne wydatki. USA staty si¢ adwokatem Polski
w poszukiwaniu nowego zrodta energii. Tymczasem tylko najwigksi entuzjasci uwazaja,
ze gaz tupkowy moze by¢ dla Polski tym, czym stat si¢ dla Stanéw Zjednoczonych's.

GAZ ZIEMNY — WYBOR CZYSTSZEJ ENERGII

Gaz tupkowy jest najczystszym z paliw kopalnianych. Gaz pochodzi z materii
organicznej wystepujacej w skatach osadowych i jest generowany przez bakterie (gaz
biogeniczny) lub w efekcie wzrostu temperatury towarzyszacej pogrzebaniu osadow
(gaz termogeniczny)"”. Gaz moze zaspokoi¢ zapotrzebowanie na czystsza energie
w wielu sektorach, w tym coraz wicksze zapotrzebowanie w zakresie wytwarzania
energii oraz ciepta. Produkcja energii elektrycznej na bazie gazu ziemnego jest spraw-
dzona i kosztowo konkurencyjna metodg; nowe i wydajne elektrownie gazowe mozna

5 C.T. Szyjko, Ewolucja polskiego prawa w swietle trzeciego pakietu liberalizacyjnego, ,,Elektro-
energetyka — Wspolczesnosé i Rozwoj” 2011, nr 5(7).

' M. Dowgielewicz, Sekretarz Stanu, Ministerstwo Spraw Zagranicznych RP, wystapienie na
konferencji: Optymalne wykorzystanie nowego zrodta energii w Polsce, Warszawa Centrum Nauki
Kopernik, 18.05.2011. http://shale-gas.itc.pw.edu.pl/pl/program (dostep z dnia 2.07.2011)

17-0d greckiego stowa oznaczajacego ,,uksztattowany przez ciepto”.
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zbudowaé w trzy lata, a koszt produkcji elektrycznosci z gazu jest zwykle nizszy niz
koszty jej wytwarzania z innych zrodet, takich jak wegiel, wiatr czy energia atomowa.
Urzadzenia zasilane gazem ziemnym majg takze wyzsza wydajno$¢ konwersji niz
te zasilane tradycyjnymi paliwami kopalnymi: w przypadku nowoczesnych turbin
gazowych wynosi ona ok. 60%, czyli prawie dwa razy wiecej niz wydajnos¢ turbin
uzywanych w standardowych elektrocieptowniach.

Gaz ziemny jest ponadto mniej szkodliwy dla srodowiska: emisja CO, ze spa-
lania gazu jest do 30% mniejsza niz w przypadku ropy oraz do 60% mniejsza niz
w przypadku wegla’®. Znacznie zredukowana jest takze emisja innych substancji,
w tym rteci, siarki oraz dwutlenku azotu. Rozwd¢j nowych technologii, takich jak
sekwestracja dwutlenku wegla (ang. Carbon Capture Storage — CCS), moze z biegiem
czasu sprawic, ze korzysci srodowiskowych ptynacych z wykorzystania gazu ziemnego
bedzie jeszcze wigcej?®. Dzigki wszystkim tym wilasciwo$ciom, gaz ziemny bedzie
odgrywat istotng role w czystszym miksie energetycznym w Europie i na calym
$wiecie.

Nie kazde ztoza wegla i tupkéw sg odpowiednimi skatami zbiornikowymi dla
gazu ziemnego. Aby doszto do jego powstania, musi zaj$¢ szereg istotnych czynnikow,
z ktérych najwazniejszym jest to, aby dana skata byta odpowiednio organicznie bogata
i dojrzata termicznie. Zalezy to od glebokosci i sposobu umiejscowienia skaty pod
ziemig: im glebiej znajduje si¢ skata, tym bardziej oddziatuje na nig ciepto, tworzac
w ten sposob optymalne warunki do powstania gazu ziemnego?'. Bogactwo organicz-
ne tych obszarow mierzy si¢ za pomocg poziomu catkowitego wegla organicznego,
zwanego takze ogélnym weglem organicznym (OWO). Ztoza gazu najbardziej na-
dajace si¢ do oplacalnej eksploatacji maja poziom OWO wynoszacy 2% lub wigcej.
W skatach tupkowych z OWO mniejszym niz 2% brak odpowiednich zawartosci
organicznej moze by¢ jednak zréwnowazony innymi pozadanymi wlasciwosciami,
takimi jak rozmiar skaty albo jej dojrzatosc cieplna?.

Od poczatku istnienia przemystu naftowego, w trakcie poszukiwan i eksploatacji
konwencjonalnych zt6z weglowodorow, odkrywano rowniez, zazwyczaj przypadko-
wo, niekonwencjonalne akumulacje gazu ziemnego i ropy naftowej. W poréwnaniu
z gazem konwencjonalnym, ztoza gazu niekonwencjonalnego zajmuja o wiele wigcej
powierzchni — setki Iub nawet tysigce kilometréw kwadratowych. Jednak odnale-
zienie takich miejsc, z ktérych gaz ten moze by¢ wydobywany na skalg komercyjna

8 C.T. Szyjko, Potencjat rozwoju energetyki gazowej w swietle najnowszych inicjatyw UE, ,Wia-
domosci Naftowe i Gazownicze” Czasopismo Naukowo-Techniczne, 2011, nr 3(155), s. 11-18.

19 Informacje o gazie tupkowym na stronie Ministerstwa Srodowiska, http://www.mos.gov.pl/
kategoria/195_geologia/ (dost¢p z dnia 2.07.2011)

2 C.T. Szyjko, Technologie skiadowe CCS, ,,Czysta Energia”, 2011, nr 4(116), s. 18-19.

2l Idem, Prawo gazowe: mit czy rzeczywistos¢?, ,,Wiadomos$ci Naftowe i Gazownicze” Czasopismo
Naukowo-Techniczne, 2011, nr 4(156), s. 18-22.

22 Materialy konferencyjne, Optymalne wykorzystanie nowego zrodta energii w Polsce, Warszawa
Centrum Nauki Kopernik, 18.05.2011. http://shale-gas.itc.pw.edu.pl/pl/program (dostep z dnia 2.07.2011)
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(okreslanych po angielsku mianem ,,stodkich miejsc” — sweet spots), nie jest wcale
zadaniem latwym?. Historia komercyjnej eksploatacji niekonwencjonalnych zt6z gazu
ziemnego ma swoj poczatek co najmniej od roku 1821, kiedy to we Fredonii (stan Nowy
Jork, USA) uzyskano gaz z dewonskich tupkow Dunkirk. Jednak przez blisko dwa
stulecia tego typu zasoby gazu nie odgrywaly znaczacej roli w przemysle naftowym
i energetyce. Ztoza te albo nie byty eksploatowane, albo tez produkcja z nich byta na
tyle niewielka, ze z powodow ekonomicznych zainteresowanie niekonwencjonalnymi
weglowodorami bylo marginalne. Nie rozumiano tez modelu tego typu zt6z, przez
co nie prowadzono ich $wiadomych poszukiwan?*.

Z geologicznego punktu widzenia najczesciej wyrdzniamy nastepujace rodzaje
zt6z gazu niekonwencjonalnego: gaz z duzych glgbokosci (deep gas), ztoza zawierajace
biekitne paliwo w izolowanych, trudno dost¢pnych porach skalnych, czyli gaz zamkniety
(tight gas), metan poktadow wegla (coal bed methane, CBM), hydraty gazowe oraz
gaz tupkowy (shale gas - od angielskiej nazwy skaly, z ktora jest zwiazany, czyli
tupka ilastego)®. Mianem gazu zamknigtego okresla si¢ gaz uwieziony w izolowa-
nych porach skalnych. Wystepuje on w nieprzepuszczalnych skatach, nieporowatych
piaskowcach i utworach wapiennych, zazwyczaj na gltebokosci ponizej 3500 m p.p.m.
O optacalnoséci wydobycia gazu uwigzionego w piaskowcach decyduje ich porowa-
to$¢ (ilo$¢ otwartej przestrzeni pomi¢dzy ziarnami skaty) i przepuszczalnos¢ (czyli
»1atwosc¢”, z jaka gaz przemieszcza si¢ w skale)?®. Niekiedy gaz zamkniety znajduje
si¢ na niewielkich obszarach oddalonych od siebie o zaledwie kilka metrow, jednak
gestos¢ skaty uniemozliwia dotarcie do nich za pomocg pojedynczego pionowego
otworu. W USA gaz zamkniety wydobywa si¢ juz od ponad czterdziestu lat i na
dzien dzisiejszy jego wydobycie stanowi tam okoto 40% catkowitego wydobycia gazu
niekonwencjonalnego. Ten rodzaj gazu wydobywany jest obecnie rowniez w Europie,
przede wszystkim w Niemczech.

Co si¢ za$ tyczy metanu poktadow wegla, to tworzy si¢ on w nastepstwie roz-
ktadu materii organicznej zawartej w weglu, ktory jest zlokalizowany zbyt gleboko
lub ma jako$¢ zbyt niskg do tego, aby mozna bylo go wykorzystywac go w celach
komercyjnych. Aczkolwiek jego poktady mozna niekiedy odnalez¢é na ptytszych
glebokosciach, to zazwyczaj znajduja si¢ one nawet od 1000 do 2000 m pod zie-
mig. Na tej glebokosci cisnienie wod gruntowych wypycha metan na powierzchnie
wegla, dzigki czemu mozna go wydoby¢. Najczesciej wydobywa si¢ go w otworach

2 G.E. King, Thirty Years of Gas Shale Fracturing: What Have We Learned?, SPE Annual Techni-
cal Conference and Exhibition (SPE 133456), Florence, 2010.

24 P. Poprawa, System weglowodorowy z gazem ziemnym w tupkach — potnocnoamerykanskie
doswiadczenia i europejskie perspektywy, ,,Przeglad Geologiczny”, 2010, vol. 58, nr 3, s. 216.

¥ Idem, Potencjal wystgpowania zI6z gazu ziemnego w tupkach dolnego paleozoiku w basenie
battyckim i lubelsko-podlaskim, ,,Przeglad Geologiczny”, 2010, vol. 58, nr 3, s. 226.

2 M.J. Kotarba, Warunki generowania i akumulacji weglowodorow oraz charakterystyka geoche-
miczna substancji organicznej w utworach miocenu autochtonicznego zapadliska przedkarpackiego,
Pr. Panstw. Inst. Geol., 168/99, s. 279.
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pionowych, tworzac szczeliny mniejsze od tych uzywanych w produkcji gazu tup-
kowego. Na niektérych obszarach coraz powszechniej stosowane sg jednak otwory
poziome. MAE szacuje, ze w 2010 roku z metanu poktadow wegla pochodzito 10%
amerykanskiego catkowitego wydobycia gazu, podczas gdy w Australii byto to 8%,
a w Kanadzie 4%?". Programy pilotazowe zwigzane z CBM prowadzone s3 obecnie
we Francji i w Wielkiej Brytanii.

Gaz tupkowy to najbardziej znany gaz niekonwencjonalny. Lupki sa powszechnie
wystepujacag na Ziemi skatg osadows. Sg to drobnoziarniste skaty, ktore sktadajg sie
glownie z ptytek itu i malych fragmentéw innych mineratéw. Lupki moga zawiera¢
ztoza gazu, ale tylko te o odpowiednich wiasciwosciach moga by¢ wydobywane. Gaz
termogeniczny tworzy si¢ w efekcie rozktadu materii organicznej w wysokiej tempe-
raturze, ktéra powstaje w warunkach panujacych glteboko pod ziemia. Nastepnie jest
on ponownie wchianiany przez materi¢ organiczng i zamykany w tupku?.

BARIERY FINANSOWO-TECHNOLOGICZNE

O potencjale gazu tupkowego, gazu zamknigtego i metanu poktadow wegla wie-
dziano juz od dawna, a pierwsze otwory wydobywcze gazu niekonwencjonalnego
powstaty w latach 20. XIX wieku. Niezwykty czy niekonwencjonalny jest jednak
nie tyle sam gaz tupkowy, lecz sposob jego wydobywania®. O ile wydobycie gazu
konwencjonalnego mozliwe jest bez uzycia specjalnego uzbrojenia otworu, to wy-
dobycie gazu niekonwencjonalnego w wigkszosci przypadkéw wigze si¢ z koniecz-
no$cig wytworzenia szczelin w skale Iub takiej stymulacji skaty, aby gaz wydostat
si¢ ze skaty do otworu wiertniczego. To wlasnie powodowalo, ze wydobywanie gazu
niekonwencjonalnego byto ekonomicznie nieoplacalne niemal do konca XX wieku,
poniewaz dotarcie do z16z i ich wydobycie wymagato zastosowania specjalnego
uzbrojenia otwordw*. Chociaz wydobycie komercyjne na niewielka skale rozpoczgto
si¢ w latach osiemdziesigtych, to dopiero na przetomie XX i XXI wieku potaczenie
dwoch stosowanych wcezesniej technologii — wykonywania otwordw poziomych
i szczelinowania hydraulicznego gorotworu —umozliwito rozpowszechnienie si¢ wy-
dobycia gazu nickonwencjonalnego. Zabieg szczelinowania to w praktyce zatlaczanie
do otworu wody pod wysokim ci§nieniem z dodatkami chemicznymi i piaskiem (7,5
— 11 mln litréw ptynu szczelinujacego i 0,5 tys. t piasku)’.

Najwazniejszym sposobem, wykorzystywanym w eksploatacji niekonwencjonal-
nych zt6z gazu, jest opracowany przez amerykanskich geologéw naftowych system

27 Raport sporzadzony przez U.S. National Petroleum Council www.npc.org/Study Topic_Papers/
29-TTG-Unconventional-Gas.pdf (dost¢p z dnia 2.07.2011.)

2 C.T. Szyjko, Lupkowa rewolucja, http://www.biznesiekologia.pl/index.php (dostep z dnia 2.07.2011.)

» http:/www.europagazniekonwencjonalny.pl/ (dostgp z dnia 2.07.2011)

30 Idem, Biznes a bezpieczenstwo energetyczne, ,,Biznes & Ekologia” 2011, nr 99, s. 24-25.

3' ].B. Curtis, Fractured shale-gas systems, AAPG Bull., 86 (11)/2002, s. 1921-1938.
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generowania i akumulacji gazu w centralnych, najglgbiej pogrzebanych czgsciach
basendéw sedymentacyjnych, nazwany basin-centered gas system (BCGS). System
ten dotyczy przede wszystkim akumulacji gazu w zwieztych piaskowcach (tight gas
sands)®. Efektywne szczelinowanie mozna uzyska¢ bowiem w skonsolidowanych
skalach ilastych, o duzej zawartosci krzemionki oraz matej zawartosci hydrofilnych
mineratow ilastych. Z uwagi na niewielki zasieg drenazu gazu konieczne jest ponadto
wykonanie gestej siatki wiercen.

Charakterystyczng cechg wiercen majacych na celu ujmowanie gazu ze ztoz
niekonwencjonalnych jest duza ilo$¢ zabiegdw zwigkszajacych doplyw gazu do
otworu. W zaleznosci od warunkéow geologicznych, konstrukcji otworow wielo-
dennych oraz ich dtugosci w strefie zlozowej, wykonuje si¢ w nich od kilku do
kilkunastu zabiegdéw szczelinowania. Pocigga to za sobg konieczno$¢ wykorzystania
do celow technologicznych bardzo duzych ilosci wody oraz srodkéow chemicznych,
niezbednych do przygotowania cieczy technologicznych. Zabiegi stymulacji gene-
rujg réwniez duze ilosci odpadow, ktore musza by¢ nastepnie poddane zabiegom
utylizacji®.

Po odwierceniu otworu wiertniczego, ktorego glebokos¢ moze wynosi¢ nawet
cztery kilometry pod powierzchnig ziemi, na plac wiercenia sprowadza si¢ kilka
specjalistycznych urzadzen wyposazonych w pompy wysokoci$nieniowe, ktore sg
niezbedne do przeprowadzenia procesu szczelinowania. Pompy te wtlaczaja ptyn
szczelinujacy (sktadajacy si¢ z wody, piasku oraz dodatkéw chemicznych) do otworu
oraz rezerwuaru gazu pod wysokim ci$nieniem, co powoduje powstanie glgbokich,
osiggajacych dtugos¢ nawet do 30 metrow, szczelin w strukturach skalnych. Znaj-
dujacy si¢ w ptynie szczelinujagcym piasek uniemozliwia zamknigcie si¢ szczelin, co
pozwala na doptynigcie gazu do otworu.

Odwierty to gigantyczny koszt. Mowa o miliardach dolaréw, skoro wykonanie
jednego odwiertu pionowego to wydatki od 800 tys. do 2 min dolaréow (do 1,5 km),
natomiast na odcinku poziomym to nawet 6 — 8 miIn dolaréw (do 3 km). Wykonanie
jednego pelnego odwiertu ze szczelinowaniem to okoto 15 min dolarow. Zwykle
w umowach na koncesj¢ poszukiwawczg jest zobowiazanie wykonania dwoch —
trzech odwiertéw. Zatem kazda firma, majgca zezwolenie, powinna zainwestowaé
co najmniej 45 min dolaréw*. Obecnie kilkanascie firm posiada koncesje na po-
szukiwania gazu niekonwencjonalnego. Udzielono im 80 koncesji, zatem taczne
naktady na rozpoznanie z16z moga siegnaé ponad 3 mld dolaréw. Z drugiej jednak
strony, prof. Stanistaw Nagy z Akademii Gorniczo-Hutnicza w Krakowie zwra-

32 H. Kiersnowski, A. Buniak, M. Kuberska, A. Srokowska-Okonska, Wystegpowanie gazu ziemnego
zamknigtego w piaskowcach Polski, ,,Przeglad Geologiczny”, 2010, vol. 58, nr 4, s. 335.

% J. Macuda, Srodowiskowe aspekty produkcji gazu ziemnego z niekonwencjonalnych z16z, ,,Prze-
glad Geologiczny”, 2010, vol. 58, nr 3, s. 266.

3 Raport i prezentacje z konferencji na temat gazu niekonwencjonalnego w Europie zorganizo-
wanej przez Atlantic Council (USA) oraz I’Institut frangais des relations internationales, 2011r, www.
ifri.org/?page=contribution
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ca uwage na fakt, ze w zwiazku z postgpem technologicznym koszty wydobycia
obnizajg si¢ w tempie 2% rocznie, a wykorzystywane technologie stajg si¢ coraz
doskonalsze®.

BEZPIECZENSTWO SPOLECZNOSCI LOKALNE]J

W ramach projektu edukacyjno-badawczego pt. ,,Gazowa rewolucja”, prowadzo-
nego przez Instytut Globalizacji, TNS OBOP zrealizowal badanie opinii publicznej
metodg wywiadu bezposredniego w dn. 2-5 czerwca br. na grupie ponad 1000 osob.
Wyniki badania opinii publicznej sa do$¢ jednoznaczne. Z ankiet wynika, ze opinia
publiczna chce, aby Polska miata kontrolg¢ nad wiasnymi ztozami bogactw natural-
nych. — Powinien to by¢ czytelny sygnat dla rzadu, aby stworzy¢ rodzimym firmom
wlasciwe mozliwosci inwestycji w wydobycie gazu z tupkéw — uwaza dr Tomasz
Sommer, wiceprezes Instytutu Globalizacji. — Obecnie najlepsze warunki do startu
maja firmy zagraniczne — dodaje®. 82 proc. pytanych Polakoéw uwaza, ze panstwo
polskie powinno inwestowaé w wydobycie gazu tupkowego. W tej kwestii 14 proc.
ankietowanych nie ma wlasnego zdania, a 4 proc. jest przeciw lub zdecydowanie
przeciw. Az 80 proc. respondentdéw jest zgodnych, ze Polska powinna rozwija¢ wlasne
technologie wydobycia i eksploatacji gazu tupkowego. Tylko 2 proc. jest zdecydowanie
przeciw temu twierdzeniu.

Przytlaczajaca wiekszos$¢ — 85 proc. ankietowanych jest zdania, Zze nasz kraj musi
sprawowac kontrolg nad zlozami gazu. Przeciwng opinie wyraza zaledwie 2 proc. py-
tanych. Wiekszo$¢ Polakow sadzi, ze wydobycie gazu z tupkéw powinno by¢ domeng
firm krajowych. Taki poglad wyraza 74 proc. pytanych. 9 proc. respondentow blizszy
jest poglad, ze eksploatacja rodzimych zt6z moga zaja¢ si¢ takze przedsigbiorstwa
zagraniczne. — Z badania wynika jasno, ze obywatele oczekuja wickszej kontroli
nad ztozami ze strony panstwa oraz dominujacego zaangazowania rodzimych firm
w przedsiewzigciach zwigzanych z poszukiwaniami i eksploatacjg gazu tupkowego
— podsumowuje dr Tomasz Sommer.

Wsrod barier sSrodowiskowych eksperci wskazujg na czterokrotnie wigksza ge-
sto$¢ zaludnienia w Polsce anizeli w USA¥. W zwiazku z rosnaca lawinowo liczba
przyznawanych w Polsce koncesji antycypuje si¢ powazny problem lokalny zwigzany
z coraz intensywniejszg ingerencjg w srodowisko zaludnione, a moze nawet miejskie.
Amerykanskie do$wiadczenia pokazujg jednakze, ze eksploracja tupkow mozliwa

3 Wystapienie na konferencji: Optymalne wykorzystanie nowego zrodta energii w Polsce, War-
szawa Centrum Nauki Kopernik, 18.05.2011. http://shale-gas.itc.pw.edu.pl/pl/program (dost¢p z dnia
2.07.2011)

% www.instytutglobalizacji.org.pl (dostep z dnia 2.07.2011)

7 P. Blough, Wiceprezes ds. komercjalizacji gazu, Chevron Global Gas, wystapienie na konferen-
cji: Optymalne wykorzystanie nowego zrodta energii w Polsce, Warszawa Centrum Nauki Kopernik,
18.05.2011. http://shale-gas.itc.pw.edu.pl/pl/program (dost¢p z dnia 2.07.2011)
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jest nawet w aglomeracji miejskiej*®. Firmy wydobywcze zapewniaja, ze rozwoj
technologiczny ostatnich lat oraz ulepszenie samego procesu wydobycia sprawity, ze
poszukiwanie i wydobycie gazu niekonwencjonalnego stalo si¢ nie tylko optacalne, ale
rowniez bezpieczniejsze dla cztowieka. Bezpieczenstwo 0sob i1 spotecznosci lokalnych
powinno by¢ priorytetem dla wszystkich firm i wladz pracujacych przy wydobyciu
gazu niekonwencjonalnego. Przy wyborze miejsca na otwor powinno uwzgledniac si¢
obawy, jakie spoteczno$¢ lokalna moze zywi¢ w kwestiach ekonomicznych i $rodo-
wiskowych. We wspotpracy z lokalnymi wladzami powinny by¢ oceniane zagrozenia
1 korzy$ci mogace wystapi¢ na danym terenie. Nalezy podejmowaé réwniez dziala-
nia majace na celu zapewnienie jak najsci§lejszego potaczenia celéw firmy i celow
spotecznosci lokalnej. Po oméwieniu tych kwestii zbiera si¢ informacje odnosnie do
wszelkich obowigzujacych przepiséw prawnych oraz koniecznych zezwolen i doku-
mentow oraz przeprowadza si¢ ocene oddzialywania na $rodowisko (OOS) w celu
rozpoznania potencjalnych zagrozen i przeciwdziatania im.

W przypadku gazu niekonwencjonalnego najbardziej intensywne dzialania
prowadzone sg podczas wiercenia otworu, ktore trwa zazwyczaj od 4 do 6 tygodni.
Woéwcezas ma miejsce wzmozony ruch samochodow ci¢zarowych oraz intensywna
praca urzadzen do wiercenia otworow, ktore mogag sigga¢ nawet do 4 kilometrow
pod powierzchnig ziemi. Proces szczelinowania trwa zaledwie kilka dni, w czasie
ktorych niezwykle wazna role odgrywaja dostawy zapewnione przez samochody cig-
zarowe. Gdy tylko wiercenie i proces szczelinowania dobiegaja kofica i poprzez otwor
wiertniczy zaczyna si¢ wydobycie gazu, hatasy wtasciwie ustajg. Taki stan rzeczy
utrzymuje si¢ do konca eksploatacji na danym obszarze, czyli przez okoto 20-30 lat.

W celu uniknigcia nadmiernych zaktocen ruchu drogowego, transport sprzetu
oraz ptynu szczelinujgcego na miejsce wydobycia moze odbywac si¢ w ciggu dnia
poza godzinami szczytu. Chociaz hatas powstajacy na placu wiercenia miesci si¢
w przedziale dopuszczalnych pozioméw, niekiedy w celu jego dodatkowego ogra-
niczenia dookota obszaru wydobycia mozna postawi¢ dzwigkoszczelne bariery.
Warto podkresli¢, ze od momentu rozpoczgcia wydobycia gazu wszystkie czynnos$ci
odbywaja si¢ juz bez hatasu.

Technologia wykonywania otworéw poziomych doprowadzita do rozwoju techniki,
dzigki ktorej z jednego placu wiercenia mozna odwierci¢ wigcej otwordéw i dosigg-
na¢ tym samym rezerwuaréw gazu oddalonych od siebie nawet o tysigce metrow.
Dlatego w poréownaniu do placow z jednym otworem, place z wicloma otworami
moga znaczaco ograniczy¢ negatywny wpltyw prac wiertniczych na uksztaltowanie
terenu. Wszystkie etapy wydobycia gazu powinny odbywac si¢ wedtug szczegdtowych
i sprawdzonych standardow i praktyk, ktorych celem jest zapewnienie bezpiecznej
i nieszkodliwej dla srodowiska dziatalno$ci. Muszg by¢ one zgodne z wszystkimi
europejskimi, krajowymi i lokalnymi przepisami dotyczacymi wydobycia. Przez

3% @G. Pytel, Ekspert ds. Energii, Instytut Sobieskiego, http:/shale-gas.itc.pw.edu.pl/pl/program
(dostep z dnia 2.07.2011)
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caty okres dzialan zwigzanych z wydobyciem, tzn. od rozpoczecia prac poszuki-
wawczych do zakonczenia eksploatacji, powinny czynione by¢ starania w kierunku
ograniczenia wszelkich negatywnych skutkéw tych dziatan zarowno dla spotecznosci,
jak 1 srodowiska naturalnego.

Reinhard Pongratz z firmy Halliburton podkre$la znaczenie zebrania jak najwigk-
szej ilo$ci informacji oraz optymalnego zarzadzanie danymi geologicznymi i sejsmicz-
nymi oraz ich integracji w adekwatnym systemie informatycznym. Nina Rézanska
z Biura Wojewody Lubelskiego oraz Ryszard Swilski, cztonek Zarzadu Wojewodztwa
Pomorskiego potwierdzaja pozytywne do$§wiadczenie wspolpracy z realizatorami
pierwszych w Polsce koncesji na terenie swoich gmin. Pawet Pudlowski z OPPPW
podkresla znaczenie umiejetnie prowadzonego dialogu ze spoteczenstwem, ktorego
podstawg powinna by¢ transparentno$¢ biznesu spotecznie odpowiedzialnego oraz
otwarto$¢ na informowanie®. Polskie spotki naftowo-gazowe wydobywaja 4,5 mld
gazu rocznie 1 dokonaty juz 7 tys. odwiertow w polskiej historii, 1700 odwiertéw
funkcjonuje teraz na terenie Polski, a wigc polskie firmy majg wielkie do§wiadczenie
we wspotpracy z lokalnymi spoteczno$ciami, ale w przypadku gazu tupkowego skala
bedzie duzo wicksza.

ZROWNOWAZONY ROZWOJ: SRODOWISKO I WODY GRUNTOWE

Ekolodzy bijg na alarm, Ze technologia szczelinowania hydraulicznego stanowi
zagrozenie dla wod gruntowych i zasobow wody pitnej.** Tymczasem nieprze-
puszczalne skaly, ktére otaczajg i czasami zawierajg gaz ziemny, uniemozliwiaja
przeniknigcie gazu do gleby, stad tez do jego wydobycia potrzebne jest wykonanie
procesOw wiercenia i szczelinowania. Ta naturalna przegroda z nieprzepuszczalnych
skat, ktora oddziela rezerwuar gazu od wod gruntowych, moze mie¢ grubos¢ od
kilkuset do nawet kilku tysiecy metrow. Pomimo istnienia tych naturalnych barier,
aby zapobiec ewentualnym przeciekom otwory wykladane sg dodatkowo licznymi
warstwami stali i cementu. Po zakonczeniu wydobycia caty otwor wypetniany jest
cementem i1 plombowany tuz pod powierzchnig ziemi, co zapewnia dalszg ochrone
gleby i wod gruntowych.

Do tej pory mialy miejsce nieliczne przypadki, niezwigzane bezposrednio z pro-
cesem szczelinowania, kiedy to plyn szczelinujacy i wydobywajaca si¢ w procesie
szczelinowania woda przedostaly si¢ na powierzchni¢ z powodu nieszczelnosci
$cian otworu wiertniczego i niewlasciwego postgpowania z woda powierzchniows.
Chociaz konsekwencje tych sytuacji nie byly powazne, to jednak mozna im byto

3 Wszystkie cytaty pochodza z wystapien z panelu Gaz tupkowy a spotecznosci lokalne w ramach
konferencji: Optymalne wykorzystanie nowego zrodta energii w Polsce, Warszawa Centrum Nauki
Kopernik, 18.05.2011. http://shale-gas.itc.pw.edu.pl/pl/program (dost¢p z dnia 2.07.2011)

4 B, Rappold, Biuro ds. Postepowania Cywilnego, Amerykanska Agencja Ochrony Srodowiska,
http://www.epa.gov/oecaerth/civil/index.html (dostep z dnia 2.07.2011)
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zapobiec poprzez wlasciwe zaplanowanie i wykonywanie odpowiednich czynno$ci.
Pawet Poprawa z Panstwowego Instytutu Geologicznego twierdzi, Ze na jedno szcze-
linowanie potrzeba do 5 tys. m* wody, przy czym nie musi by¢ to woda pitna, a np.
powierzchowna*. Jego zdaniem polska stuzba hydrologiczna ocenia, ze w Polsce
wykorzystywane jest jedynie 11% wod pitnych i ewentualne jej wykorzystanie do
szczelinowania nie wptynie na bilans hydrologiczny.

Co si¢ za$ tyczy zarzutow o dewastacje krajobrazu, to zdaniem ekspertow
ekonomiczne optacalne zrédta gazu niekonwencjonalnego czasami znajdujg si¢ na
niewielkich obszarach oddalonych od siebie o zaledwie kilka metrow. Dlatego pod-
czas wiercenia najpierw drazy si¢ pionowy otwor wiertniczy o gltebokos$ci siegajacej
nawet do czterech kilometréow pod powierzchnig ziemi, a nastepnie kilka otworéw
poziomych pozwalajacych na dotarcie do wszystkich zbiornikéw gazu na tym obsza-
rze. Wykorzystanie jednego otworu wiertniczego w celu dotarcia do wielu warstw
skalnych sprawia, ze plac wydobycia gazu niekonwencjonalnego zajmuje stosunkowo
niewiele miejsca. Oczywiscie w wyniku ingerencji teren jest cz¢$ciowo zdewasto-
wany w czasie wiercenia, ale potem musi podlegaé rekultywacji i zwykle powraca
do swego poprzedniego przeznaczenia.

Czy zagrozone sg lokalne rezerwuary wody pitnej? Geolodzy zwracaja uwagg na
specyficzne warunki w Polsce, gdzie poktady wodonosne sg srednio na giebokosci
okoto 200-300 m, a szczelinowanie wykonuje si¢ na glebokosci ponad 2 km, czyli
sporo ponizej poziomu zroédet wody pitnej. Liczne warstwy nieprzepuszczalnych skat
oddzielajacych wody gruntowe od skal gazono$nych uniemozliwiajg przedostanie
si¢ do nich dodatkow chemicznych. Ta naturalna przegroda pomiedzy zrodtem gazu
a zrodtem wody gruntowej moze wynosi¢ od kilkuset do nawet kilku tysiecy metréw*2.

Miejscem, w ktorym ryzyko zanieczyszczenia wod gruntowych jest najwieksze,
jest odcinek otworu przechodzacy przez warstwe wodonosng. Takie zagrozenie istnieje
jednak w przypadku kazdego otworu wierconego przez podziemny zbiornik wodny,
w tym w przypadku otworéw konwencjonalnych ropy i gazu, otworéw niekonwen-
cjonalnych, otworéw geotermalnych, a nawet studni. Aby nie dopusci¢ do ryzykow-
nych sytuacji i zagwarantowaé bezpieczenstwo wod gruntowych, otwor wiertniczy
wyktadany jest licznymi warstwami stalowych rur oktadzinowych i cementu, dzigki
czemu powstaje kilka nieprzepuszczalnych barier. Technika ta podlega w Europie
surowym przepisom, a odpowiedzialni operatorzy na calym $wiecie zobligowani sa
do przestrzegania surowych standardow budowy otwordw.

Prawdziwym wyzwaniem jest utylizacja pltynu szczelinujacego, ktory sktada sie
z wody, piasku i chemikaliow, ktdre usprawniaja proces szczelinowania (zmniejszaja
tarcie, zapobiegaja korozji, zahamowuja rozprzestrzenianie si¢ bakterii itd.). Ilo§é

4 Wystapienie na konferencji: Optymalne wykorzystanie nowego zrodla energii w Polsce, Warszawa
Centrum Nauki Kopernik, 18.05.2011. http://shale-gas.itc.pw.edu.pl/pl/program (dost¢p z dnia 2.07.2011)

© H. Jezierski, Podsekretarz Stanu, Ministerstwo Srodowiska RP, gléwny geolog kraju, http:/
www.mos.gov.pl/ (dostep z dnia 2.07.2011)



66 CEZARY TOMASZ SZYJKO

wody potrzebnej do wykonania procesu szczelinowania zalezy od lokalnego uksztat-
towania danego terenu oraz czynnikéw geograficzno-hydrologicznych. I1o$¢ stodkiej
wody wykorzystywanej w procesie wiercenia i szczelinowania otworu poziomego
odpowiada mniej wigcej ilosci wody potrzebnej do zapetnienia od trzech do szesciu
basendéw olimpijskich o powierzchni 50 metréw na 25 metréw. Woda uzyta w pro-
cesie szczelinowania hydraulicznego i woda powstata podczas samego procesu musi
by¢ poddana utylizacji, co wiaze si¢ z dodatkowymi kosztami. Wyttaczany ptyn jest
bardziej zasolony i mulasty niz zatlaczany, ale jego sktad nie jest kontrowersyjny,
lecz nie moze by¢ on odprowadzony bezposrednio do srodowiska. Na §wiecie znane
sa pozytywne przyktady ponownego wykorzystania wody na wiele sposobow, na
przyktad do nawadniania oraz wykorzystanie wody morskiej do szczelinowania®.

REGULACJE PRAWNOADMINISTRACYJNE

Eksploatacja gazu tupkowego w Polsce w dtuzszej perspektywie nie bedzie
mozliwa bez adekwatnych regulacji prawnych, np. poprzez analogi¢ do specjalnych
rozwigzan legislacyjnych zastosowanych w specustawach dla LNG i energii atomo-
wej. Szacowanie z16z i kolejne probne odwierty to podstawa do decyzji o mozliwej
produkcji. Ale ta zaleze¢ bedzie od szczegdtowych analiz optacalnosci. Kazda z firm
decydowac¢ bedzie samodzielnie, czy warto wystapi¢ o koncesje na wydobycie gazu
1 przej$¢ trudng droge prawng z tym zwigzang. Zwlaszcza ze w Polsce nie ma szcze-
gblnego prawa na potrzeby poszukiwan i eksploatacji niekonwencjonalnych zt6z
gazu. Firmy, majac rozpoznane i udokumentowane ztoze, mogg si¢ stara¢ o drugg
koncesje, by méc wydobywaé surowiec. Jedyna preferencja to taka, ze firmie przez
dwa lata po opracowaniu dokumentacji geologicznej i przekazaniu jej organowi ad-
ministracji geologicznej przystuguje prawo pierwszenstwa przy wydawaniu koncesji
na wydobycie gazu. Eksperci oceniaja, ze nawet dwa — trzy lata moze potrzebowac
na zatatwienie wszystkich formalnosci z tym zwigzanych.*

Na razie jedna z gtéwnych zachet dla inwestoréw sa niskie koszty zwigzane
z uzyskaniem koncesji na poszukiwania zt6z, a takze niewielkie w porownaniu
z innymi krajami stawki optat eksploatacyjnych. Wynosza one tylko 1 — 2,5 proc. od
przychodu z wydobycia gazu, ale w zaleznosci od jego wielkoS$ci, zatem sg bardzo
korzystne. Sledzac histori¢ rozwoju sektora gazu tupkowego w USA i Kanadzie,
mozna tatwo dostrzec wigksze jego podobienstwo do przemystu wysokich technologii
niz do przemystu wydobywczego, do ktérego nalezy wydobycie gazu konwencjo-
nalnego. O powstaniu i rozwoju sektora gazu tupkowego nie przesadzity tradycyjne
wielkie koncerny wydobywajace rop¢ i gaz konwencjonalny, ale mate, niezalezne

# C.T. Szyjko, Atom i tupki, ,Wiadomosci Naftowe i Gazownicze” Czasopismo Naukowo-Techniczne,
2011, nr 6(158), s. 9-14.
4 A. Lakoma, J. Kurasz, Polska droga do gazu tupkowego, ,,Rzeczpospolita” z dnia 12.04.2011.
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firmy wspierane przez inwestorow finansowych. Jak twierdza glowny ekonomista
PKN Orlen Adam Czyzewski i Pawel Swieboda z demosEuropa, my$lac o tworzeniu
warunkow dla rozwoju sektora gazu tupkowego w Polsce, nalezy wyltaczy¢ firmy
w nim dzialajace spod regulacji dotyczgcych gornictwa i przemystu wydobywczego
i zastosowa¢ wzorce stymulowania rozwoju pochodzace z do§wiadczen sektora high
-tech, najsprawniej rozwijajacego si¢ w warunkach silnej konkurencji®*. To zadanie
dla rzadu.

Rzad powinien urealni¢ stosowang skale optat eksploatacyjnych i oprze¢ jg na
wartosci sprzedazy, a nie produkcji surowca. Srodki z eksploatacji zt6z gazowych
powinny by¢ lokowane w specjalnie utworzonym funduszu kapitatowym, prowadza-
cym dziatalno$¢ inwestycyjna, z przeznaczeniem na cele wpisujace si¢ w strategie
modernizacji kraju. Na przyktad, by zacheci¢ inwestorow do wykonania kosztownych
prac eksploatacyjnych w ztozach tupkowych, rzad USA przygotowal system wsparcia
w postaci ulg podatkowych. Poza tym stabilny system optat naktadanych na firmy
utatwia oceng oplacalnosci inwestycji.

ANALIZA PRAWODAWSTWA EUROPEJSKIEGO

UE powaznie podchodzi do obaw $rodowiskowych i monitoruje rozwdj wydobycia
gazu tupkowego w UE, ale na chwilg obecng jej postawa jest neutralna wzgledem
poszukiwan i wydobycia gazu tupkowego w UE. Zdaniem Komisji Europejskiej na
obecnym etapie poszukiwan gazu nie ma potrzeby tworzenia nowych przepiséw
UE*. Komisja bedzie bada¢ sprawe i nie wyklucza zmian, gdy produkcja gazu
z tupkoéw ruszy w Europie na duza skale. Analiza prawna potwierdza, ze nie ma
natychmiastowej potrzeby zmiany prawa UE — o§wiadczyt komisarz UE ds. energii
Giinther Oettinger*’. Kraje cztonkowskie sa odpowiedzialne za swoje decyzje co do
uzycia wlasnych zasobow energii. Mimo ze nie ma europejskich regulacji prawnych
stricte odnoszacych si¢ do gazu tupkowego, ale zdaniem Mihaia Tomescu z Dyrekcji
Generalnej ds. Srodowiska obowiazujace prawo unijne mozna stosowaé do tupkow.

Wspdlnoty Europejskie juz od dawna zaczety zajmowac si¢ oceng oddziatywania
na $rodowisko (OOS) jako cata procedura oceny. Juz w polowie lat siedemdziesiatych
Komisja EWG zaczeta serio rozwaza¢ konieczno$¢ wprowadzenia regulacji prawnej
narzucajacej pafistwom cztonkowskim procedure OOS oparta na jednolitych zasadach*.

4 A. Lakoma, J. Kurasz, Polska droga... op.cit.

46 Final Report on Unconventional Gas in Europe, In the framework of the multiple framework
service contract for legal assistance TREN/R1/350-2008 lot 1; Prepared by the law firm Philippe &
Partners, Brussels, 8 November 2011.

4 http://www.greens-efa.eu/shale-gas-5213.html (dostep z dnia 2.02.2012)

4 Zob. M. McSwiney, Environmental Impact Assessment: The European Community Perspective,
[w:] Understanding US and European Environmental Law, red. T.T. Smith i P. Kromarek, Graham and
Trotman/Martinus Nijhoff, 1989, s. 132-133.
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Po trwajacych okoto 2 lata wstepnych pracach i przygotowaniu przez konsultantow
Komisji kilku obszernych raportéw, Komisja wystapita w 1977 r. oficjalnie, w tzw. 11
Action Programme, z inicjatywa opracowania dyrektywy dotyczacej OOS®. Zrodtem
prawa wspolnotowego w tym zakresie stala si¢ Dyrektywa Rady 85/337 EWG z dnia
27 czerwca 1985 roku w sprawie oceny skutkow niektorych publicznych i prywatnych
przedsigwzie¢ dla srodowiska, znowelizowana Dyrektywa Rady 97/11 z dnia 3 marca
1997 roku. Dyrektywa ta wyrasta z przekonania, iz najlepsza polityka ekologiczna to
polityka prewencyjna, najskuteczniejszym za$ instrumentem proceduralnym takiej
polityki jest instytucja oceny oddzialtywania na §rodowisko.

W obszarze ochrona wody majg zastosowanie trzy Dyrektywy: o jako$ci wody
pitnej z 1998 oraz w sprawie ustanowienia ramowego programu dziatan w zakresie
polityki UE wzgledem zasobdw pitnych z 2000°! oraz najmtodsza z nich w sprawie
ochrony wod podziemnych z 2006%. Zdaniem Komisji, woda nie jest produktem
handlowym takim jak kazdy inny, ale raczej dziedzictwem, ktoére musi by¢ chronio-
ne, bronione i traktowane jako takie. Wody powierzchniowe i wody podziemne sg
w zasadzie odnawialnymi zasobami naturalnymi; w szczegolnosci zadanie majace
na celu zapewnienie dobrego stanu wod podziemnych wymaga wczesnych dziatan
1 stabilnego, dlugoterminowego planowania dziatan ochronnych, z powodu naturalnego
opoznienia czasowego zachodzacego w ich formowaniu i odnawianiu. Dyrektywy
maja na celu utrzymanie i poprawe Srodowiska wodnego we Wspdlnocie. Cel ten
jest szczegdlnie zwigzany z jakoscig danych wod. Kontrola ich ilosci jest elementem
pomocniczym w stosunku do zapewnienia dobrej jakosci wod, dlatego powinny by¢
rowniez ustanowione pomiary ilosci wod, stuzace zapewnieniu ich dobrej jakosci.
Wody podziemne sg wartosciowym zasobem naturalnym, ktory jako taki powinien
by¢ chroniony przed pogorszeniem stanu i zanieczyszczeniem chemicznym. Jest to
szczegolnie wazne dla ekosystemow zaleznych od wod podziemnych oraz w przypadku
wykorzystywania wod podziemnych do zaopatrzenia ludnos$ci w wodg przeznaczong
do spozycia.

W krajach cztonkowskich réznorodnos$¢ biologiczna jest chroniona w ramach
Europejskiej Sieci Ekologicznej ,,Natura 2000” utworzonej decyzja Komisji z roku
1996%. Podstawg prawna tworzenia sieci Natura 2000 jest dyrektywa Rady 79/409/

4 Zob. Title IV Chapter 1. Environmental Impact assessment, Official Journal of the European
Communities, C139, 15.6.1977.

% Dyrektywa Rady 98/83/WE z dnia 3 listopada 1998 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi, Dz.U. WE nr L 330/32 z dnia 5.12.1998.

st Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r.
ustanawiajgca ramy wspolnotowego dzialania w dziedzinie polityki wodnej, Dz.U. WE nr L 327/1
z dnia 22.12.2000.

52 Dyrektywa 2006/118/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 12 grudnia 2006 r. w sprawie
ochrony wod podziemnych przed zanieczyszczeniem i pogorszeniem ich stanu, Dz.U. UE nr L 372/19
z dnia 27.12.2006.

53 Decyzja Komisji z dnia 18 grudnia 1996 r. dotyczaca formularza zawierajacego informacje
o terenach proponowanych jako tereny Natura 2000, Dz.U. UE nr L 107 z dnia 24/04/1997.
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EWG z dnia 2 kwietnia 1979 roku w sprawie ochrony dzikich ptakéw™* i dyrektywa
Rady 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 roku w sprawie ochrony siedlisk przyrodni-
czych oraz dzikiej fauny i flory”, ktore zostaty transponowane do polskiego prawa,
gtéwnie do ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody. Sie¢ Natura 2000
tworza wigc dwa typy obszardw: obszary specjalnej ochrony ptakéw (OSO) oraz
specjalne obszary ochrony siedlisk (SO0).>** W $wietle kontrowersji wokot Rospudy
nalezy podkresli¢, Ze na pewno na obszarach chronionych w Polsce i obj¢tych pro-
gramem NATURA 2000 nie bedzie mozliwa zadna produkcja wydobywcza zwigzana
z gazem tupkowym.

Dyrektywa ptasia odnosi si¢ do ochrony wszystkich gatunkow ptactwa wystepu-
jacych naturalnie w stanie dzikim na europejskim terytorium Panstw Czlonkowskich,
do ktorego stosuje si¢ Traktat. Obejmuje ona ochrong, gospodarowanie oraz kontrole
tych gatunkow i ustanawia reguty ich eksploatacji. Panstwa Cztonkowskie podejmu-
ja wszelkie niezbgdne $rodki w celu zachowania populacji gatunkéow okreslonych
w art. 1 na poziomie, ktory odpowiada w szczegdlnoSci wymogom ekologicznym,
naukowym i kulturowym, majac na uwadze wymogi ekonomiczne i rekreacyjne lub
w celu dostosowania populacji tych gatunkéw do tego poziomu. Natomiast gtowny
cel dyrektywy ,,siedliskowej” to wspieranie zachowania réznorodnos$ci biologicznej
przy uwzglednieniu wymagan gospodarczych, spotecznych, kulturowych i regional-
nych, niniejsza dyrektywa przyczynia si¢ do realizacji ogolnego celu polegajacego
na trwatym rozwoju; zachowanie takiej ré6znorodno$ci biologicznej moze w nie-
ktorych przypadkach wymagac¢ utrzymania lub wrecz pobudzania dziatalnosci
cztowieka.

Ponadto zastosowanie do eksploatacji gazu tupkowego ma Dyrektywa w sprawie
gospodarowania odpadami pochodzacymi z przemystu wydobywczego (2006)%. Ce-
lem ustawodawstwa unijnego w odniesieniu do odpadow, ktére s nadal wytwarzane,
jest zmniejszenie poziomu ich niebezpieczenstwa oraz zapewnienie, ze stanowig one
mozliwie najmniejsze zagrozenie, promowanie ich odzyskiwania, a w szczegdlnosci
recyklingu, zminimalizowanie ilo$ci odpadéw do usunigcia i ich usuwanie w bezpieczny
sposob, a w stosunku do odpaddéw przeznaczonych do usunigcia zapewnienie, aby
byty one przetwarzane tak blisko ich miejsca wytworzenia jak to mozliwe, w stopniu,
ktory nie prowadzi do zmniejszenia skutecznosci operacji przetwarzania odpadow.
Wezesniejsza Decyzja nr 1600/2002/WE zaleca réwniez, jako dziatanie priorytetowe
w odniesieniu do wypadkow i katastrof, wypracowanie §rodkéw majacych pomoc

3+ Dyrektywa Rady z dnia 2 kwietnia 1979 r. w sprawie ochrony dzikiego ptactwa (79/409/EWG),
Dz.U. WE nr L 103/1 z dnia 25.4.1979.

55 Dyrektywa Rady 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 r. w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych
oraz dzikiej fauny i flory, Dz.U. WE nr L 206/7 z dnia 22.7.1992.

56 Polskie obszary Natura 2000: http://natura2000.mos.gov.pl/natura2000/ (dostep z dnia 2.07.2011)

7 Dyrektywa 2006/21/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 15 marca 2006 r. w sprawie
gospodarowania odpadami pochodzacymi z przemystu wydobywczego oraz zmieniajaca dyrektywe
2004/35/WE, Dz.U. UE nr L 102/15 z dnia 11.4.2006.
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w zapobieganiu ryzyka powaznych wypadkow, ze szczegdlnym uwzglednieniem tych
wynikajacych z gérnictwa oraz odpadéow gorniczych.

Zgodnie z celami wspdlnotowej polityki ochrony srodowiska nalezy ustali¢ mi-
nimalne wymagania w celu zapobiegania lub zmniejszania w mozliwie najszerszym
zakresie wszelkim niekorzystnym skutkom dla §rodowiska lub dla zdrowia ludzkiego,
spowodowanym gospodarowaniem odpadami pochodzacymi z przemystu wydobyw-
czego, takimi jak: odpady przerdbeze (tzn. odpady w formie statej lub szlamu, ktore
pozostaja po prowadzonej réznymi technologiami przerdbce surowcéw mineralnych),
skata ptonna i nadktad (tzn. materiat usuwany w czasie poszukiwania i rozpoznawa-
nia zt6z kopalin, w tym w przedprodukcyjnej fazie przygotowawczej), oraz warstwa
uprawna gleby (tzn. gérna warstwa gruntu).

Odpowiednie regulacje znajdziemy réwniez w Dyrektywie w sprawie oceny
i zarzadzania hatasem w §rodowisku (2002)%. Wspolnotowa Karta Socjalnych Praw
Podstawowych Pracownikow przewiduje wprowadzenie minimalnych wymogow
w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa dotyczacych narazenia pracownikéw na
ryzyko spowodowane czynnikami fizycznymi. Skuteczniejszemu obnizaniu poziomu
narazenia na wibracje sprzyja wlaczenie srodkéw zapobiegawczych do takiego pro-
jektowania stanowisk pracy i miejsc pracy oraz poprzez taki dobor sprzetu, procedur
i metod pracy, ktory przyznaje pierwszenstwo ograniczeniu ryzyka u zrodla. W ten
sposoéb przepisy, dotyczace sprzetu i metod, przyczyniaja si¢ do ochrony danych
pracownikéw. W celu poprawy bezpieczenstwa i ochrony zdrowia pracownikow,
pracodawcy powinni dokona¢ niezbednych zmian w §wietle postepu technicznego
i wiedzy naukowej dotyczacej zagrozen zwigzanych z narazeniem na wibracje.

Niniejsza dyrektywa, bedaca szesnastg dyrektywa szczegdétowa w rozumieniu
art. 16 ust. 1 dyrektywy 89/391/EWG, ustanawia minimalne wymagania w zakresie
ochrony pracownikéw przed zagrozeniem zdrowia i bezpieczenstwa wynikajagcym
lub mogacym wynikngé¢ z narazenia na wibracje mechaniczne. Wymagania niniejszej
dyrektywy stosuje si¢ do dziatan, w ktoérych pracownicy sa lub moga by¢ narazeni
na ryzyko zwigzane z wibracjami mechanicznymi podczas swojej pracy.

WNIOSKI DLA POLSKI

Zrozumiaty jest optymizm i entuzjazm, ktory towarzyszy rozpoczeciu poszu-
kiwan gazu z tupkéw w Polsce. Jednakze nalezy zwrdci¢ uwage na wyzwania oraz
bariery, ktore mogg stan¢ na drodze do sukcesu poszukiwawczego. Najwazniejsze
wyzwania to transfer technologii z USA, powigzany z rozbudowg bazy serwiséw do

58 Dyrektywa 2002/44/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 25 czerwca 2002 r. w sprawie
minimalnych wymagan w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa dotyczacych narazenia pracow-
nikoéw na ryzyko spowodowane czynnikami fizycznymi (wibracji) (szesnasta dyrektywa szczegdtowa
w rozumieniu art. 16 ust. 1 dyrektywy 89/391/EWG), Dz.U. WE nr L 177/13 z dnia 6.7.2002.
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wiercenia i udostepniania zt6z gazu. Kolejnym problemem mogg by¢ ograniczenia
zwiazane z dostgpnoscig lokalizacji wiercen wobec znacznie wigkszej niz w USA
gestosci zaludnienia i obecnosci obszaréw wrazliwych ekologicznie. Potencjalne
bariery poszukiwan wynikajg z protekcjonizmu krajowego rynku firm serwisowych,
zmiennosci i niejasnosci przepiséw prawa oraz niedostatecznej liberalizacji rynku gazu.

Obecnie polskie Ministerstwo Srodowiska udzielito ponad 80 koncesji na poszuki-
wanie zt6z gazu ziemnego w tupkach. Biorac pod uwage bardzo urozmaicong budowe
geologiczng Polski oraz to, ze nie stosowano w Polsce nowoczesnych technologii
poszukiwan takich zasobow, kwestiec mozliwosci wystgpowania zt6z gazu ziemnego
w tupkach w naszym kraju nalezy uznac za otwartg. Niewatpliwie najwiekszy potencjat
wystepowania gazu ziemnego w tupkach w Polsce maja tupki graptolitowe dolnego
paleozoiku w basenach na kratonie wschodnioeuropejskim. Duza liczba udzielonych
koncesji na poszukiwanie gazu ziemnego w tupkach gwarantuje, ze w najblizszych
kilku latach stan wiedzy na temat tego typu z16z w Polsce zostanie znaczaco roz-
szerzony. Pierwsze wiercenie poszukiwawcze Lane/ConocoPhillips rozpoczelo si¢
w kwietniu 2010 r. w okolicach L¢borka.

W ostatnim roku dokonano w Polsce juz 7 odwiertéw, a w sumie planuje si¢
120, co w perspektywie przetozy si¢ na wzrost konkurencyjnos$ci naszej gospodarki
i poprawe bilansu ptatniczego Polski®. Otwierajgc konferencje pt.: ,,Gaz tupkowy —
optymalne wykorzystanie nowego zrodta energii w Europie” w warszawskim Centrum
Nauki Kopernik, Minister Spraw Zagranicznych RP Radostaw Sikorski powiedziat,
ze wydobycie gazu tupkowego z wlasnych zasobdw jest obowigzkiem Polski oraz
szansg na zwigkszenie bezpieczenstwa energetycznego®. Minister podkreslit, ze
priorytetem Polski jest wydobycie gazu bez uszczerbku dla srodowiska naturalnego.

Pierwsze z wykonanych odwiertow poszukiwawczych zakonczyly siec w Polsce
sukcesem, ale nie sg one pelne. Pobrane probki potwierdzity, ze wystepuje gaz.
Zatem firmy mogg przej$¢ do drugiego etapu poszukiwan — odwiertéw poziomych
i tzw. szczelinowania. Poziom wydatkow, jakie inwestorzy, czyli firmy poszukujace
gazu w tupkach w Polsce, musza ponies¢, by wykonaé zobowigzania koncesyjne,
jest wysoki. Po udanym starcie prac poszukiwawczych przyjdzie pora na okreslenie
zasobow. Ocena juz pobranych probek przez pierwsze cztery firmy z wlasnych od-
wiertow potrwa kilka miesigcy. Ale konieczne sg kolejne wiercenia — co najmniej
kilkanascie, by moc bardziej precyzyjnie ustali¢ prawdopodobng wielkos$¢ z16z gazu
tupkowego w Polsce.

% Aktualna mapa koncesji na poszukiwanie, rozpoznawanie oraz wydobywanie ropy naftowe;j,
gazu ziemnego i metanu poktadéw wegla kamiennego oraz bezzbiornikowe magazynowanie substancji
i sktadowanie odpadéw w gorotworze, w tym w podziemnych wyrobiskach goérniczych wraz ze zto-
zonymi wnioskami, skala 1: 1 000 000 znajduje si¢ na stronie: http:/www.mos.gov.pl/g2/big/2011_05/
aa80d0d3cdff117453d3e8fc4d90c8ad.jpg (dostep z dnia 2.07.2011)

6 R. Sikorski, Minister Spraw Zagranicznych RP, przeméwienie inauguracyjne na konferencji,
Optymalne wykorzystanie nowego zrodla energii w Polsce, Warszawa Centrum Nauki Kopernik,
18.05.2011. http://shale-gas.itc.pw.edu.pl/pl/program (dost¢p z dnia 2.07.2011)
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Oszacowanie zasobow nie oznacza jeszcze, ze caly gaz uda si¢ wydoby¢, ale
w przypadku Polski, nawet gdyby udato si¢ wykorzysta¢ zaledwie 1 proc. prognozo-
wanych zt6z, to wystarczyloby na pokrycie zapotrzebowania kraju przez ponad cztery
lata. Obecnie zuzywamy okoto 14 — 14,4 mld m szeSc. gazu rocznie, z czego import
wynosi ok. 10 mld m.%" Juz sam fakt uruchomienia prac poszukiwawczych oznacza
bardzo duze inwestycje, czyli zyski dla gospodarki. Takiej dodatkowej ilo$ci gazu
nie wchlonie nieprzygotowana gospodarka. W Polsce odbiorca dodatkowych ilosci
gazu moze 1 powinna by¢ przede wszystkim energetyka, obecnie uzalezniona od
wegla. Nalezy wiec podja¢ z odpowiednim wyprzedzeniem niezbedne przygotowania.

Polska ma szansg¢ by¢ liderem w produkcji gazu z tupkéow. Ale czy bedziemy
w stanie zagospodarowa¢ nowe zrodto? Polska obecnie wydobywa 4,5 mld m® gazu
konwencjonalnego i ma dtugoletnie kontrakty z Rosjg. W ciggu kilkunastu lat Polska
bedzie potrzebowaé dodatkowo od 2 do 3 mld gazu rocznie tylko po to, aby zwigk-
szy¢ produkcje elektrycznosci na bazie paliwa mniej emisyjnego. Zapotrzebowanie
gazu zwigkszy si¢ w Polsce, a terminal LNG w Szczecinie bgdzie mogt by¢ wyko-
rzystywany jako terminal skraplajacy i eksportujacy nadwyzki na caty $wiat. Zeby
zagospodarowacé przyszte zrodto, potrzebna jest nowa infrastruktura w postaci 2 tys.
km gazociggdédw oraz nowoczesnych magazynow.

Michael Seymour, prezes organizacji Polskiego Przemystu Poszukiwawczo-
Wydobywczego, podkresla, ze przed Polska wielkie wyzwanie technologiczne. Doug
Bentley z firmy Schlumberger zaznacza, ze sytuacja w Polsce nie musi rozwija¢ si¢
wedlug scenariusza amerykanskiego, poniewaz wszystkie tupki si¢ r6znig i sg ztozone,
a geologia i litologia skat w Polsce jest inna. Ponadto nalezy si¢ liczy¢ z prébami
deprecjonowania znaczenia gazu tupkowego takze na plaszczyznie migdzynarodowej
przez rosyjskie koncerny. Poza tym niejasny jest stosunek Komisji Europejskiej do gazu
tupkowego. Na razie jest ona wstrzemie¢zliwa takze z uwagi na rosngcg role energii ze
zrodet odnawialnych, dla ktorej tatwo dostepny gaz stanowitby powazne zagrozenie.

Lupki to réwniez szansa na poglebienie dwustronnych relacji ze Stanami Zjed-
noczonymi oraz wzmocnienie pozawojskowego znaczenia USA dla bezpieczenstwa
Polski. Lee Feinstein, Ambasador Stanéw Zjednoczonych w Polsce, stwierdzil, ze
gaz z tupkow jest symbolem o znaczeniu strategicznym gospodarczej wspotpracy obu
krajow. Zdaniem Prezydenta USA B.Obamy: ,,.Dywersyfikacja zrodet energii oraz
rozwdj nowych zrodel, ktére moga zmniejszy¢ emisj¢ wegla, to kwestia bezpieczenstwa
dla Polski, Europy i Stanéow Zjednoczonych™?. Dotychczas podpisano trzy umowy
o dwustronnej wspotpracy energetycznej. Rzady USA i Polski wspolnie pracujg nad
wdrazaniem przepisow dotyczacych bezpiecznego dla srodowiska wydobycia gazu
tupkowego oraz nad ekonomiczng oceng optacalnosci wydobycia®.

' A. Lakoma, J. Kurasz, Polska.... op.cit.

62 http://www.newsweek.pl/artykuly/sekcje/polska/wizyta-obamy-w-polsce-pokazuje-wage-naszych
-relacji,74150,1 (dostgp z dnia 2.07.2011)

8 C.T. Szyjko, Amerykanskie inwestycje w polskq energetyke, ,Wiadomosci Naftowe i Gazownicze”
Czasopismo Naukowo-Techniczne, 2011, nr 5(157), s. 39-40.
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PODSUMOWANIE

Do chwili obecnej w Polsce nie odkryto jeszcze zadnego niekonwencjonalnego
ztoza gazu ziemnego typu shale gas. Jednakze jest prawdopodobne, ze w przyszto-
$ci ztoza tego typu zostang odkryte i udokumentowane, a ich eksploatacja bedzie
ekonomicznie optacalna. Woéwczas wykorzystanie niekonwencjonalnych ztéz gazu
ziemnego moze odegrac istotng role w przemysle naftowym i bilansie energetycznym
naszego kraju. Kwestia, czy w Polsce wystepuje shale gas, powinna si¢ rozstrzygnaé
w ciagu najblizszych 5 lat — jest to okres, na jaki wydano wielu firmom koncesje
poszukiwawczo-rozpoznawcze. Warunkiem koniecznym do uzyskania tej informa-
cji jest wykonanie przez przedsigbiorcow posiadajacych koncesje zaplanowanych
prac geologicznych, w tym w szczego6lnosci wielu nowych wiercen w najbardziej
perspektywicznych rejonach. W przypadku, gdyby wyniki poszukiwan okazaty sie
pozytywne, a eksploatacja ekonomicznie uzasadniona, proces zagospodarowania
nowych zt6z mozna by bylo rozpoczaé za ok. 1020 lat*.

Ostatnie dwie dekady przyniosty szybki postgp w rozpoznaniu geologicznym,
technologicznych mozliwosciach wydobycia, a w efekcie rowniez w eksploatacji
niekonwencjonalnych z16z gazu ziemnego, zwtaszcza gazu zamknigtego i gazu w tup-
kach. W miarg rozwoju techniki oraz zmiany warunkéw natury ekonomicznej, ktore
moga przynies¢ wzrost optacalnosci eksploatacji gazu, w przysztosci pewne ztoza
niekonwencjonalne moga zosta¢ uznane za konwencjonalne. Zatem w ostatecznym
rozrachunku podziat zt6Z gazu ziemnego na konwencjonalne i nieckonwencjonalne zalezy
bardziej od kryteriéw ekonomicznych niz od formy geologicznej ich wystepowania.

Biorac pod uwage rozwoj gospodarczy Europy, technologia gazu fupkowego jest
technologia przej$ciowa, uzupelnieniem innych czystych zrodet. Wydobycie gazu
tupkowego jest projektem dtugoletnim i potrzebujacym spotecznego dialogu i poparcia
wladz samorzadowych. Najwigcej kontrowersji bedg wzbudzac¢ kwestie srodowiskowe
i sktad substancji chemicznych w plynie szczelinowania. Eksploatacja gazu oczywiscie
wplywa na srodowisko, ale wydaje si¢, Ze ten poziom ingerencji jest kontrolowalny
i dopuszczalny. Podstawg sukcesu jest edukacja spoteczenstwa. W tej sytuacji bardzo
pozadana jest aktywna rola panstwa w usuwaniu wspomnianych barier i stworzenie
jak najlepszych warunkow do inwestowania, na przyktad opracowanie systemu zachet
finansowych dla przysztych inwestorow wydobywajacych gaz niekonwencjonalny
w Polsce, podobnie jak miato to miejsce w USA®.,

Potrzebna jest ogolnokrajowa kampania, ktora podniesie $wiadomos$¢ spoteczenstwa
oraz uzupetni wiedz¢ w zakresie energii z tupkow. Ten sektor potrzebuje prostych
i transparentnych regulacji prawnych, przyjaznych dla inwestorow. Obecnie trwa

¢ E. Zalewska, Koncesje na poszukiwanie i rozpoznawanie z16z weglowodoréw w Polsce w tym
shale gas i tight gas, ,,Przeglad Geologiczny”, 2010, vol. 58, nr 3, s. 213.

6 Zobacz: U.S. Energy Information Administration, “Drilling Sideways: A Review of Horizontal
Well Technology and Its Domestic Application”, DOE/EIA-TR-0565 (April 1993).
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proces nowelizacji polskiego prawa goérniczego i geologicznego. Bez dobrego prawa
Polska nie bedzie w stanie wykorzysta¢ potencjatu gazu tupkowego. Pojawienie si¢
nowego sektora, na podobienstwo sektora finansowego, uzasadnia powotanie do zycia
nawet instytucji regulujgcej warunki bezpieczenstwa i efektywnos$ci tego sektora,
na wzor np. Komisji Nadzoru Finansowego. Polska powinna wykorzysta¢ swoja
Prezydencje w UE dla inicjowania powstania dobrego systemu regulacji prawnych®.
Polska opini¢ publiczng czeka jeszcze wiele debat na temat optymalnego i zrownowa-
zonego wykorzystania naszych zasobéw tupkowych. Wazne, aby nie byta to dyskusja
o Yeti, a debata o poprawie konkurencyjnosci, zwigkszeniu naszego bezpieczenstwa
klimatyczno-energetycznego.

ABSTRACT

The last two decades witnessed a significant progress in understanding unconventional hydrocarbon
systems, exploration and developments in technology, which led to substantial increase of tight gas and
shale gas production. This progress occurred mainly in USA but recently Poland faces a shale rush.
Shale gas is a unique hydrocarbon system in which the same rock formation is a source rock, reservoir
rock and seal. Gas field often appears continuous at a regional scale and does not requires hydrocarbon
trap. Gas is accumulated in isolated pores or adsorbed by organic matter. Gas exploitation requires dense
grid of wells with horizontal intervals and multiple fracturing.

American success in unconventional gas production led to intensive shale gas and tight gas explora-
tion across the world, with Europe being one of the priorities. At the current stage, a couple of European
sedimentary basins were selected as the major shale gas exploration targets. In Europe the most intense
exploration for shale gas is currently being carried out in Poland. The major target in that exploration
is the Lower Palaeozoic shale at the East European Craton (Baltic and Lublin—Podlasie Basin), mainly
the Upper Ordovician and/or Lower Silurian graptolitic shale.

Keywords: hydrocarbon system, shale gas, TOC contents, thermal maturity, energy security
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