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STRESZCZENIE SEtOWA KLUCZOWE
Niniejszy artykut stanowi analize i charakterystyke trzeciej edycji mo- archiwizacja

delu referencyjnego Open Archival Information System OAIS z 2024 r. cyfrowa, model
(CCSDS 650.0-M-3). Celem opracowania jest zwrdcenie uwagi na para- referencyjny OAIS

dygmatyczne przesuniecie proceséw dtugoterminowej archiwizacji od 2024, proaktywne
pasywnego sktadowania danych w strone proaktywnego, mierzalnego zarzadzanie

i opartego na dowodach zarzadzania zasobem cyfrowym, ze szczegdlnym ryzykiem
uwzglednieniem zarzadzania ryzykiem. Zastosowanie metody jakoscio- w archiwach

wej analizy tresci, pomocniczo réwniez metody analizy i krytyki piSmien- cyfrowych
nictwa, umozliwito wskazanie kluczowych zmian w modelu OAIS 2024,

ktére maja przetozenie na praktyke archiwizacji cyfrowej. Nowa edycja

modelu sktania srodowisko kuratoréow cyfrowych do zmiany myslenia

o zadaniach archiwizacji cyfrowej oraz do dziatan na rzecz modernizacji

archiwéw cyfrowych.

Proactive risk management in digital archives in the Light
of the 2024 revisions to the Open Archival Information System
(OAIS) Reference Model

ABSTRACT KEYWORDS
This article presents an analysis and characterization of the third edition digital archiving,
of the Open Archival Information System (OAIS) reference model, released OAIS 2024

in 2024 (CCSDS 650.0-M-3). The study aims to delineate a paradigmatic reference model,
shift in long-term preservation - moving from passive data storage toward proactive risk
proactive, measurable, and evidence-based management of digital assets, management in
with a particular emphasis on risk management. Utilizing qualitative content digital archives
analysis alongside literature review and critique, the author identifies

pivotal changes in the OAIS 2024 model that impact digital archiving

practices. This new edition encourages digital curators to re-evaluate

digital preservation tasks and modernize digital archives.
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Wprowadzenie

W dobie cyfrowej transformacji, powszechnosci cyfryzacji zasobéw i automa-
tyzacji proceséw zarzadzanie ryzykiem przestaje by¢ zadaniem pobocznym, a sta-
je sie osia, wokdt ktérej nalezy orientowac konkretne dziatania i funkcje systeméw
zarzadzania obiektami cyfrowymi. Poszukiwanie przedmiotowych wzorcéw,
rozwigzan i dobrych praktyk staje sie waznym zadaniem instytucji i organizacji
dziatajacych na rzecz trwatej ochrony narodowych débr kultury i nauki. Przyjeto
zatem zalozenie, ze adekwatnym zrédlem rekomendacji dla archiwistéw cyfro-
wych w dobie zmian moze okaza¢ sie model Open Archival Information System
(dalej: OAIS) w jego najnowszej odstonie z 2024 r.

Celem artykutu jest analiza i charakterystyka trzeciej wersji modelu referen-
cyjnego. Szczegdlng uwage zwrécono na kontekst zarzadzania ryzykiem w archi-
wach cyfrowych. Na podstawie jako$ciowej analizy tre$ci modelu referencyjnego
oraz — pomocniczo - analizy i krytyki piémiennictwa zauwazono paradygmatycz-
ne przesuniecie proceséw dlugoterminowej archiwizacji od pasywnego sktado-
wania danych i reaktywnego reagowania na zagrozenia w archiwach cyfrowych
do proaktywnego, mierzalnego i opartego na dowodach zarzadzania przyjetymi
celami i ryzykiem. Zmiana ta zdecydowanie niesie za soba okreslone implikacje
dla instytucji i organizacji dziatajacych na rzecz ochrony dziedzictwa cyfrowego.
Aktualizacja modelu wydaje sie stanowi¢ w Polsce temat otwarty badawczo, a za-

razem szczeg6lnie obiecujacy dla studiéw nad kuratorstwem cyfrowym.

OAIS jako model dtugoterminowej archiwizacji zasobéw cyfrowych
- geneza i ewolucja

Analizowany model referencyjny, usankcjonowany miedzynarodowa norma
ISO 14721, stanowi od ponad dwéch dekad fundament teorii i praktyki diu-

goterminowej archiwizacji zasob6éw cyfrowych®. Od wersji pierwszej z 2002 r.2,

1 IS0 14721:2012 Space data and information transfer systems — Open archival information system (OAIS)

— Reference model; A. Januszko-Szakiel, Open Archival Information System — standard w zakresie archi-
wizacji publikacji elektronicznych, ,,Przeglad Biblioteczny” 2005, r. 73, z. 3, s. 341-358; eadem, Archiwi-
styka cyfrowa. Diugoterminowa ochrona dziedzictwa nauki i kultury, Warszawa 2017, s. 39-47.
Consultative Committee for Space Data Systems, Historical Document. Recommendation for
Space Data System Standards. Reference Model for an Open Archival Information System (OAIS)
CCSDS 650.0-B-1, 2002, https://ccsds.org/Pubs/650x0b1s.pdf [dostep: 30.04.2026].


https://ccsds.org/Pubs/650x0b1s.pdf
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poprzez aktualizacje w 2012 r.3, OAIS ewoluowal, reagujac na zmieniajacy sie
krajobraz technologiczny, rosnaca zlozonosc obiektéw cyfrowych oraz dynamike
spotecznosci uzytkownikéw archiwéw cyfrowych. Rok 2024 przyniést publi-
kacje trzeciej edycji standardu (Consultative Committee for Space Data Systems,
CCSDS 650.0-M-3), ktéra rok pézniej zostala oficjalnie przyjeta przez Miedzy-
narodowa Organizacje Normalizacyjng jako ISO 14721:2025% Wersja z 2024 r.
to efekt wieloletnich miedzynarodowych dyskusji i konsultacji majacych na celu
dostosowanie modelu do ery wielkich zbioréw danych, chmur obliczeniowych
i rosnacej potrzeby automatyzacji proceséw kuratorstwa cyfrowego.

Zgodnie z modelem OAIS dlugoterminowa archiwizacja ,0znacza nie tylko
gromadzenie i przechowanie materialu cyfrowego w dlugim czasie, ale przede
wszystkim zapewnienie jego dlugoterminowej uzytecznosci, rozumianej jako
dostepno$é, mozliwoé¢ odczytania i prezentacji jego tresci w formie zrozumiale;
dla uzytkownika, zaréwno obecnie, jak i w najbardziej odleglej przysztosci™. Jej
celem jest zabezpieczenie istotnych cech dokumentéw cyfrowych, w tym auten-
tycznosci, integralnodci i poufnosci, a takze zachowanie informacji konteksto-
wych, czyli metadanych archiwizowanych dokumentéw. Koncentruje sie przede
wszystkim na utrzymaniu dostepnosci, kompletnosci oraz wiarygodnosci tych
zasobéw w mozliwie dlugim czasie. Archiwizacja cyfrowa przyczynia sie do pel-
niejszego zaspokajania potrzeb uzytkownikéw w zakresie identyfikacji, wyszu-
kania, odczytu i interpretacji interesujacych ich zasobéw zapisanych w formie
cyfrowej. Musi tez spelni¢ wymagania deponentéw, ktérym zalezy na dlugoter-
minowej uzytecznoséci przekazanych w depozyt dokumentéw®.

Model OAIS powstal wprawdzie z inicjatywy $rodowisk zajmujacych sie ba-
daniami przestrzeni kosmicznej, i gtéwnie na potrzeby archiwizacji danych i in-
formacji pochodzacych z ich przedsiewzieé¢ badawczych, jednak z czasem zostat

uznany za uniwersalny model organizowania i funkcjonowania archiwéw cyfro-

3 Consultative Committee for Space Data Systems, Recommendation for Space Data System

Practices. Reference Model for an Open Archival Information System (OAIS). Recommended practice
CCSDS 650.0-M-2, 2012, https://digitallibrary.unt.edu/ark:/67531/metadc123535/m2/1/
high_res_d/650x0m?2.pdf [dostep: 30.04.2026].

Consultative Committee for Space Data Systems, Recommendation for Space Data System
Practices. Reference Model for an Open Archival Information System (OAIS). Recommended
practice CCSDS 650.0-M-3, 2024, https://ccsds.org/Pubs/650x0m3.pdf [dostep: 30.04.2026];
ISO 14721:2025 Space Data System Practices — Reference model for an open archival information
system (OAIS).

> A.Januszko-Szakiel, Archiwistyka cyfrowa..., s. 10-11.

¢ Ibidem.


https://digital.library.unt.edu/ark:/67531/metadc123535/m2/1/high_res_d/650x0m2.pdf
https://digital.library.unt.edu/ark:/67531/metadc123535/m2/1/high_res_d/650x0m2.pdf
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wych, stosowany do gromadzenia, przechowywania oraz udostepniania réznych
typéw dokumentéw cyfrowych. Znalazt zastosowanie w wielu $wiatowych biblio-
tekach, archiwach i muzeach, takze repozytoriach danych badawczych, w ktérych
realizowane s3 projekty dtugoterminowej archiwizacji zbioréw cyfrowych’. Cecha
charakterystyczng modelu jest jego niezaleznos¢ od konkretnych implementacji
technicznych, co pozwala na poréwnywanie réznych architektur systemowych
przy uzyciu wspélnego katalogu pojeciowego. Przez dostarczanie zunifikowane-
go i powszechnie stosowanego nazewnictwa, OAIS utatwia miedzynarodowa dys-
kusje, wymiane pogladéw oraz doswiadczen w $rodowiskach zainteresowanych
problematyka dtugoterminowej archiwizacji zasobéw cyfrowych®.

Archiwum cyfrowe OAIS to nie tylko system informatyczny, ale organizacja
skladajaca sie z 0s6b i narzedzi ich pracy, dzialajaca wedtug okreslonych proceséw
i polityk, ktéra przyjmuje odpowiedzialnos¢ za dlugoterminowa ochrone zbio-
réw. Wszystkie dzialania archiwum koncentruja sie wokét zabezpieczenia i udo-
stepniania Obiektu Informacyjnego (Information Object) Wyznaczonej Grupie
Uzytkownikéw (Designated Community)®. Wyraz ,,open” w nazwie modelu wska-
zuje na otwarto$¢ inicjatywy, to znaczy, ze rekomendacje OAIS s3 opracowywa-
ne w otwartych strukturach, a nie ze dostep do archiwum jest nieograniczony.
Dlugoterminowo$¢ natomiast nalezy rozumie¢ jako przechowywanie obiektéw
cyfrowych w horyzoncie czasowym na tyle dtugim, by mogly przetrwa¢ zmiany
technologiczne oraz zmieniajace sie preferencje i zasoby wiedzy uzytkownikéw?™.

Model OAIS 2024 utrzymuje klasyczng strukture szesciu jednostek funkcjo-
nalnych (Ingest, Archival Storage, Data Management, Administration, Preservation
Planning, Access) (rys.1), skoncentrowanych na ,,obstudze” Obiektu Informacyjnego.

Pierwsza jednostka funkcjonalna Wprowadzanie (Ingest) odpowiada za przyj-
mowanie obiektéw cyfrowych od producentéw (dostawcéw, wydawcéw) w for-
mie Zgloszeniowych Pakietéw Informacyjnych (Submission Information Package,
SIP) iich przeksztalcanie w Pakiety Archiwizacyjne (Archival Information Package,
AIP). Tradycyjne podejscie wymagato, aby kazdy pakiet trafiajagcy do archiwum
byl w momencie wptywu kompletny pod wzgledem metadanych, co czesto op6z-

nialo proces zabezpieczania bitéw i narazato dane na utrate. W wersji OAIS 2024

7 Ibidem, s. 40.

8 Tbidem, s. 46.

Consultative Committee for Space Data Systems, Recommendation for Space Data System
Practices..., 2024.

10 Ibidem; A. Januszko-Szakiel, Archiwistyka cyfrowa..., s. 19-20.
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jednostka ta zyskala wieksza elastycznos¢ sprzyjajaca podejsciu ,ingest first,
describe later” (najpierw przyjmij, p6zniej opisz), co pozwala na natychmiastowe
zabezpieczenie Obiektu Informacyjnego przed utrata noénika, nawet jesli pelna
dokumentacja (kompletne metadane) nie jest jeszcze gotowa.

Pakiet Informacyjny moze sklada¢ sie z jednego lub wiecej opcjonalnych
Obiektéw Informacyjnych. System moze formalnie utworzy¢ i przyjaé pakiet,
ktéry zawiera same bity danych, a metadane kontekstowe, proweniencyjne czy
techniczne moga by¢ dodawane iteracyjnie w pézniejszym czasie. OAIS 2024
wspiera proces tzw. dynamicznego wzbogacania metadanych. Autorzy zmiany

uznaja tym samym, ze ochrona to proces ciagly.

Rysunek. 1. Jednostki funkcjonalne modelu OAIS

/_(/———-—%‘ Preservation Planning
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\_ Information Data b
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Zrédto: Consultative Committee for Space Data Systems, Recommendation for Space Data

System Practices. Reference Model for an Open Archival Information System (OAIS). Recommended
practice. CCSDS 650.0-M-3, 2024, https://ccsds.org/Pubs/650x0m3.pdf, s. 4-1 [dostep:
30.04.2026].

1 J. O'Sullivan, What you need to know about the recent updates in OAIS v3, Preservica (blog),

3.04.2025, https://preservica.com/resources/blogs-and-news/what-you-need-to-know-about-
the-most-recent-oais-revision [dostep: 30.04.2026].


https://ccsds.org/Pubs/650x0m3.pdf
https://preservica.com/resources/blogs-and-news/what-you-need-to-know-about-the-most-recent-oais-revision
https://preservica.com/resources/blogs-and-news/what-you-need-to-know-about-the-most-recent-oais-revision
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Jednostka druga, Przechowywanie Archiwalne (Archival Storage), odpowia-
da za fizyczne bezpieczenistwo bitéw stanowiacych Obiekt Danych. Zarzadza
replikacja, sprawdzaniem sum kontrolnych oraz migracja do nowych formatéw
i no$nikéw. Kolejna, Zarzadzanie Danymi (Data Management), zapewnia ustugi
i funkcje stuzace do zasiedlania (dotadowywania/wypetniania), utrzymywania
oraz udostepniania: a) Informacji Opisowych (Descriptive Information), ktére
identyfikujg i dokumentuja zasoby archiwum, co umozliwia uzytkownikom wy-
szukanie i zamawianie tych zasob6éw; b) Danych Administracyjnych (Administra-
tive Data), stosowanych w procesach zarzadzania archiwum. Funkcje Zarzadzania
Danymi obejmuja zatem administrowanie bazami danych archiwum, wykonywa-
nie ich aktualizagji, realizacje zapytan, generowanie odpowiedzi na te zapytania
oraz sporzadzanie raportéw na podstawie uzyskanych odpowiedzi.

Czwarta jednostka funkcjonalna OAIS, Planowanie Ochrony (Preservation
Planning), monitoruje otoczenie archiwum. Dzieki wzmocnieniu, poprzez for-
malne dodanie do niej funkcji Monitoring Ochrony (Preservation Watch), proak-
tywnie wykrywa zagrozenia dla Obiektu Informacyjnego (np. przestarzatosé for-
matu) i opracowuje strategie jego aktualizacji (migracji), aby pozostal zrozumialy
dla przyszlych uzytkownikéw. Nastepna, Administracja (Administration), nadzo-
ruje ogblne dziatanie systemu, zarzadza politykami i negocjuje umowy dotyczace
przyjmowania nowych Obiektéw Informacyjnych.

Ostatnia jednostka funkcjonalna w OAIS to Dostep (Access). Umozliwia ona
uzytkownikom odnalezienie i pobranie informacji. Przetwarza tez Obiekt Infor-
macyjny (Information Object) w Pakiet Udostepniany (Dissemination Information
Package, DIP) w formie dostosowanej do Bazy Wiedzy (Knowledge Base), a wiec
mozliwosci technicznych i kompetencji uzytkownikéw'?. Wymienione jednostki
funkcjonalne OAIS wspélpracuja ze soba, aby zarzadzaé cyklem zycia Obiektu
Informacyjnego, utrzymujac jego dtugoterminowa dostepnos¢ i uzyteczno$c oraz
chronigc przed degradacjg.

Obiekt Informacyjny (zgodnie z rys. 2) stanowi polaczenie dwéch elementow:
1) Obiektu Danych (Data Object), bedacego albo sekwencja bitéw (w przypadku
obiektéw cyfrowych), albo fizycznym artefaktem, ktéry archiwum zamierza chro-
ni¢, oraz 2) Informacji o Reprezentacji (Representation Information). Ten drugi

element nalezy postrzegac jako klucz interpretacyjny, techniczng metode przed-

12 Consultative Committee for Space Data Systems, Recommendation for Space Data System
Practices..., 2024, s. 4-1-4-19 [dostep: 30.04.2026].



PROAKTYWNE ZARZADZANIE RYZYKIEM W ARCHIWACH CYFROWYCH... | 7

stawienia danych i nadawania im znaczenia. Umozliwia on pelng interpretacje
danych tworzacych Obiekt Danych, ich przeksztalcenie w zrozumiale informa-
¢je. Informacja o Reprezentacji towarzyszaca Obiektowi Danych nie tylko opisuje
go z zewnatrz (jak typowe metadane), ale przede wszystkim stanowi instrukcje
mapowania bitéw na pojecia, powszechnie rozpoznawalne typy danych, takie jak
znak, liczba, tym samym umozliwia ich interpretacje zgodnie z okreslonymi Cela-

mi Ochrony (Preservation Objectives)*®.

Rysunek. 2. Pakiet informacyjny jako ,kontener” obiektu informacyjnego (danych i metadanych)

Information Object

Representation

Information ‘

Data Object

Packaging Descriptive
Information Information
About Information Package y About Information Package

Zrédto: Consultative Committee for Space Data Systems, Recommendation for Space Data
System Practices. Reference Model for an Open Archival Information System (OAIS). Recommended
practice. CCSDS 650.0-M-3, 2024, https://ccsds.org/Pubs/650x0m3.pdf, s. 2-6 [dostep:
30.04.2026].

W modelu OAIS Informacja o Reprezentacji obejmuje trzy typy. Sa to:
1) Informacja o Reprezentacji Struktury (Structure Representation Information)
dotyczaca ukladu i organizacji elementéw Obiektu Danych. Jej zadaniem jest

konwersja ciggéw bitéw na powszechnie rozpoznawane typy komputerowe, takie

13 Tbidem, s. 4-23-4-24.
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jak znaki, liczby czy piksele, oraz ich agregacje (np. tablice). W praktyce jest to
okreslenie formatu obiektu cyfrowego (formatu pliku);

2) Informacja o Reprezentacji Semantyki (Semantic Representation Information)
uszczegblawiajgca znaczenie Obiektu Danych oraz jego elementéw, wykraczajaca
poza sam opis strukturalny. Ten typ Informacji o Reprezentacji pozwala przy-
pisa¢ zdekodowanym bitom konkretny sens/kontekst, np. informacje, ze dana
liczba to pomiar temperatury w stopniach Celsjusza. W przypadku tekstu obej-
muje ona wiedze o jezyku naturalnym, w ktérym zostal wyrazony, wskazujac ade-
kwatne stowniki i gramatyke;

3) Informacja o Reprezentacji Innych Komponentéw Obiektu Danych (Other
Representation Information) obejmujaca pozostale elementy Obiektu Danych,
trudne do sklasyfikowania jako struktura lub semantyka, np. takie jak oprogra-
mowanie potrzebne do przetwarzania zawartosci bazy danych, algorytmy, szy-
frowanie, instrukcje. Wedtug OAIS Informacja o Reprezentacji Innych Kompo-
nentéw Obiektu Danych mogtaby przykladowo dotyczy¢ powigzan Informacji
o Reprezentacji Struktury i Informacji o Reprezentacji Semantyki'“.

Konkludujac, bez Informacji o Reprezentacji Obiekt Danych — zwlaszcza cyfro-
wy — pozostaje jedynie nieczytelnym ciggiem bitéw?’. Relacja miedzy tymi dwoma
elementami jest dynamiczna. Archiwum musi monitorowa¢ Baze Wiedzy Wyzna-
czonej Grupy Uzytkownikéw i w razie potrzeby aktualizowaé¢ Informacje o Repre-
zentagji, aby zapewni¢ dlugoterminowa zrozumialo$¢ i uzytecznos¢ zasobow?.

Kluczowym wymogiem w modelu OAIS jest to, aby Obiekt Informacyjny byt
yhiezaleznie zrozumialy” (independently understandable) dla Wyznaczonej Grupy
Uzytkownikéw. OAIS definiuje ,niezalezng zrozumialo$¢” jako ceche informagji,
ktéra jest wystarczajaco kompletna, aby mogla zostac zrozumiana przez spolecz-
nos¢ uzytkownikéw bez koniecznoéci odwolywania sie do specjalnych zasobéw,
ekspertéw czy zrédel, ktdre nie sg powszechnie dostepne tej spolecznosci. Ozna-
cza to, ze Informacje o Reprezentacji musza by¢ na tyle zasobne, aby uzytkownicy
mogli odczytad i zrozumie¢ archiwizowany obiekt bez pomocy twércy lub eksper-
téw zewnetrznych. Autorzy wersji OAIS z 2024 r. klada nacisk na Cele Ochro-

ny, ktére stuza jako mierzalne kryteria sprawdzajace czy Obiekt Informacyjny

14 Tbidem, s. 4-25.
1 Ibidem, s. 4-24; A. Januszko-Szakiel, Archiwistyka cyfrowa..., s. 41.
16 Consultative Committee for Space Data Systems, Recommendation for Space Data System

Practices..., 2024, s. 4-25- 4-26.
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rzeczywiscie pozostaje zrozumialy dla spotecznosci uzytkownikéw o okreslonym
poziomie wiedzy'’.

Oprécz Informacji o Reprezentacji, ktéra umozliwia odczyt i interpretacje
tresci archiwizowanego obiektu, waznym komponentem weryfikacji autentycz-
nosci, wiarygodnosci i uzytecznosci archiwizowanego obiektu jest pakiet Opi-
su Przechowywania (Preservation Description Information, PDI). Ujmuje on pie¢
elementéw, tj. 1) Dane Identyfikujace (Reference) czyli unikalne identyfikatory
obiektu (np. DOI, sygnatury), ktére pozwalaja na jego jednoznaczne wskazanie
wewnatrz i na zewnatrz archiwum, co zapewnia stabilno$¢ odniesien: identyfi-
kacyjnych; 2) Pochodzenie (Provenance), ktére dokumentuje historie obiektu,
w tym informacje o jego tworcy, procesie przekazania do archiwum oraz wszel-
kich zmianach (np. migracjach formatéw), jakim zostal poddany, i stuzy zacho-
waniu historii i autentycznosci obiektu; 3) Kontekst (Context), ktory opisuje re-
lacje obiektu archiwizowanego z innymi zasobami (np. innymi cze$ciami serii,
powiazanymi zalgcznikami) oraz powody jego powstania, tym samym chroni
obiekt przed utratg znaczenia; 4) Integralnos¢ (Fixity), ktéra zawiera mechani-
zmy (np. sumy kontrolne, podpisy cyfrowe) pozwalajace udowodnic, ze Obiekt
Danych nie zostal w nieuprawniony spos6b zmieniony, wspierajace wykrywa-
nie zmian; 5) Prawa Dostepu (Access Rights), ktére okreslajg warunki prawne, li-
cencje oraz ograniczenia techniczne dotyczace udostepniania obiektu uzytkow-
nikom i umozliwiaja kontrole zgodnosci dostepu’®. W kontekscie zarzadzania
ryzkiem Opis Przechowywania mozna traktowac jako zestaw mechanizmoéw re-
dukujacych ryzyko utraty wiarygodnosci i uzytecznosci pojedynczego zasobu.

Poréwnanie wersji modelu OAIS z 2012 i 2024 r. wskazuje na zmiane myslenia
o ochronie cyfrowej. Archiwum powinno koncentrowaé sie juz nie tyle na pre-
cyzyjnym definiowaniu, czym jest chroniony obiekt i jego metadane, co przede
wszystkim na tym, jak system powinien operowac w nieustannie zmieniajacej sie
rzeczywisto$ci. Kluczowe zmiany to przejscie:

1) od statyki do dynamiki, tj. od sztywnych pakietéw danych do elastycznych
struktur, czego ewidentnym przyktadem jest umozliwienie priorytetyzacji ochro-
ny bitéw i odroczenia etapu uzupelnienia informacji kontekstowych (,ingest
first, describe later”)®. Strategia ta umozliwia archiwum natychmiastowe zabez-

pieczenie zagrozonych danych (np. zagrozenie zidentyfikowane jeszcze u pro-

17 Tbidem, s. 2-3-2-4.
18 Ibidem, s. 2-6-2-7, 4-35-4-37.
19 J. O’Sullivan, What you need to know...



10 | ANETA JANUSZKO-SZAKIEL

ducenta/wytworcy obiektu cyfrowego), przy jednoczesnym odlozeniu w czasie
szczegblowego opisywania tego obiektu (wzbogacenie o metadane i inne zasoby
tzw. informacji reprezentujacej). Takie podejécie bezposrednio mityguje ryzyko
fizycznej degradacji nosnika poprzez szybkie zabezpieczenie bitéw, odkladajac
szczegblowe opisywanie i tworzenie pelnej struktury pakietu AIP na pézniej. Jest
to odpowiedz na wyzwania skali i tempa wspélczesnego przyrostu danych;

2) od reaktywnosci do proaktywnosci, tj. wprowadzenie funkcji Monitoring
Ochrony, ktéra czyni z monitorowania otoczenia archiwum centralny punkt stra-
tegii ochrony, redukujac ryzyko utraty dostepu do zasobéw archiwalnych z powo-
du nagtlej zmiany w dowolnym obszarze cyfrowego srodowiska archiwum;

3) od subiektywnosci do obiektywnej mierzalno$ci, tj. uczynienia z funkeji
Cele Ochrony narzedzia obiektywnego pomiaru efektéw zabiegéw archiwalnych,
co wzmacnia zaufanie do archiwéw.

Dla profesjonalistéw zajmujacych sie ochrong zasobéw cyfrowych w dlu-
gim czasie model OAIS z 2024 r. nie jest jedynie aktualizacja terminologiczna,
lecz wezwaniem i zestawem rekomendacji do budowania systeméw archiwiza-
¢ji bardziej odpornych, lepiej zintegrowanych z otoczeniem i przede wszystkim
zdolnych do ciagtej ewolucji wraz ze swoimi uzytkownikami i technologiami.
Najnowsza odstong model ten potwierdza swoja pozycje jako niekwestiono-
wany standard archiwizacji cyfrowej w skali globalnej. Oferuje on przy tym
ramy, ktére s3 jednoczesnie rygorystyczne pod wzgledem zasad i elastyczne
pod wzgledem implementacji w nowoczesnych infrastrukturach archiwéw cy-

frowych.

Model OAIS jako rama dla proaktywnego zarzadzania ryzykiem
w archiwach cyfrowych

W ujeciu ogélnym ryzyko jest definiowane jako wplyw niepewnosci na cele or-
ganizagji lub dzialania, co w standardach zarzadzania ryzykiem (np. ISO 31000)
przeklada sie na mozliwo$¢ odchylenia od zamierzonych rezultatéw wskutek

dziatania czynnikéw niepewnych, zaréwno negatywnych, jak i pozytywnych®.

20 Ryzyko [w:] Stownik Jezyka Polskiego PWN, https://sjp.pwn.pl/slowniki/ryzyko.html [dostep:

30.04.2026]; Ryzyko [w:] Encyklopedia Zarzqdzania, https://mfiles.pl/pl/index.php/Ryzyko [do-
step: 30.04.2026]; E. Mlodzik, Zakres odpowiedzialnosci w procesie zarzqdzania ryzykiem w or-
ganizacji, ,Zeszyty Naukowe Uniwersytetu Szczecinskiego. Finanse, Rynki Finansowe, Ubez-


https://sjp.pwn.pl/slowniki/ryzyko.html
https://mfiles.pl/pl/index.php/Ryzyko
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Zarzadzanie ryzykiem oznacza natomiast skoordynowane dzialania odnoszace
sie do identyfikacji, analizy, oceny i monitorowania ryzyka w powigzaniu z celami
organizacji®’.

Ryzyko w archiwach cyfrowych ma charakter szczegélnie ztozony. Organizato-
rzy archiwéw cyfrowych musza liczy¢ sie z ryzykiem technologicznym, obejmu-
jacym awarie no$nikéw, dezaktualizacje formatéw, zanikanie srodowisk progra-
mowych czy zalezno$¢ od okreslonych dostawcéw systeméw. Pojawia sie takze
ryzyko informacyjne i epistemiczne, polegajace na utracie kontekstu, autentycz-
nosci, integralnosci albo zrozumialosci zasobu dla przyszlych uzytkownikéw.
Kolejna kategoria to ryzyka organizacyjne i strategiczne, zwigzane z niedoborem
zasob6w, niewlasciwymi politykami, brakiem odpowiedzialnoéci lub niewystar-
czajacym planowaniem dzialan ochronnych. Bardzo wazna kategoria to takze
ryzyko prawne i dostepowe, dotyczace ograniczen dostepu, blednej autoryzacji,
naruszenia poufnosci lub nieskutecznej kontroli praw do informacji. Archiwum
cyfrowe funkcjonuje zatem w przestrzeni wieloaspektowej niepewnosci, w ktérej
skuteczna ochrona wymaga zaréwno $rodkéw technicznych, jak i swiadomego
zarzadzania?.

Analizowany model od poczatku zawierat ,ukryty” logike ,risk-based”. Archi-
wum zgodne z OAIS zawsze musiato przewidywac ewentualng utrate zrozumiato-
$ci, integralnosci, autentycznoéci i dostepnosci informacji, a nastepnie organizo-
wac swoje dziatania tak, aby te zagrozenia redukowac. Ryzyko dotyczy zaréwno
obiektu cyfrowego, jak i calej struktury instytucjonalnej odpowiedzialnej za jego

ochrone. W wersji OAIS z 2024 r. logika ta jest bardziej eksponowana. Autorzy

pieczenia” 2014, nr 65, s. 689-698, http://wneiz.pl/nauka_wneiz/frfu/65-2014/FRFU-65-689.
pdf [dostep: 30.04.2026]; M. Mlynczak, T. Nowakowski, D. Vali§, Jak zarzqdzac ryzykiem? Po-
dejscie normatywne, ,Problemy eksploatacji” 2011, nr 1, s. 137-147, https://share.google/fQ-
3PE6dUKQOiqq4sf [dostep: 30.04.2026].
2 1SO 31000:2018 Risk management — Guidelines; ISOQUAR, ISO 31000 Zarzadzanie ryzykiem
- Wytyczne, https://www.isogar.pl/pl/aktualnosci/zloty-standard/iso-31000-zarzadzanie-
ryzykiem-wytyczne [dostep: 30.04.2026]; R.D. Frank, Risk in trustworthy digital repository audit
and certification, ,Archival Science” 2021, nr 22(1), s. 43-73, https://doi.org/10.1007/s10502-
021-09366-z [dostep: 30.04.2026].
R.D. Frank, Risk in trustworthy..., s. 43-73; A. Januszko-Szakiel, L. Szafranski, Dtugotermino-
wa archiwizacja cyfrowych danych badawczych: zagadnienia wybrane [w:] Horyzonty informacji,
red. P. Korycinska, Krakéw 2024, s. 23-36, https://ruj.uj.edu.pl/entities/publication/26bbe4b4-
7498-48d7-85ab-al2aff5fdd5e [dostep: 30.04.2026]; A. Januszko-Szakiel, P. Korycinska, Za-
rzqdzanie ryzykiem w cyfrowych repozytoriach danych badawczych [w:] Biblioteka 5.0. Transfor-

22

macja procesow i ustug w Srodowisku inteligentnych technologii, red. M. Kowalska-Chrzanowska,
Warszawa 2026, s. 123-148.
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https://doi.org/10.1007/s10502-021-09366-z
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modelu dodali funkcje pozwalajgce lepiej formutowaé cele ochrony i monitorowac
otoczenie, w ktérym archiwum funkcjonuje. Te dodatkowe funkcje mozna inter-
pretowac jako zmiane w podejsciu do zarzadzania ryzykiem z reaktywnego na
proaktywne, czyli takie, ktére koncentruje sie nie na reagowaniu na zaistniaty juz
problem, lecz na $wiadomym wczeéniejszym rozpoznaniu, oszacowaniu i ograni-
czeniu ewentualnego problemu. W logice proaktywnej kluczowe znaczenie maja:
monitorowanie otoczenia, biezaca identyfikacja stabych sygnaléw zagrozenia,
analiza scenariuszy, definiowanie akceptowalnego poziomu ryzyka oraz wdraza-
nie $rodkéw zapobiegawczych zanim dojdzie do realnej straty”®. W odniesieniu
do archiwéw cyfrowych oznacza to przejscie od modelu, w ktérym dziatania kon-
serwatorskie uruchamia sie dopiero po wystgpieniu awarii i utraty czytelnosci
tresci obiektu cyfrowego do modelu, w ktérym zmiany technologiczne, potrze-
by uzytkownikéw i stabosci systemu sg stale obserwowane i oceniane. Odzwier-
ciedleniem takiego podejscia w OAIS z 2024 r. jest przede wszystkim jednostka
funkcjonalna Planowanie Ochrony wraz z funkcja Monitoring Ochrony oraz idea
Cele Ochrony*.

Planowanie Ochrony to jednostka funkcjonalna odpowiedzialna za monito-
rowanie otoczenia systemu archiwalnego OAIS oraz dostarczanie rekomendacji
i plan6éw dziatania, ktére zapewnia, ze zasoby pozostang dostepne, zrozumia-
e i uzyteczne dla Wyznaczonej Grupy Uzytkownikéw (Designated Community)
w dlugim czasie. Do jej gtéwnych zadan nalezy okresowe ocenianie zawartosci
archiwum, opracowywanie strategii migracji, rozwijanie standardéw i polityk
archiwalnych oraz dostarczanie raportéw z analizy ryzyka, jak tez projektowa-
nie szablonéw pakietéw informacji (SIP i AIP) oraz opracowanie szczegétowych
planéw i oprogramowania prototypowego dla realizacji przyjetych celé6w ochro-
ny>.

W strukturze Planowanie Ochrony formalnie wydzielono funkcje Monitoring
Ochrony, ktéra mozna definiowa¢ jako narzedzie ciggtego monitorowania zagro-
zen lub system wczesnego ostrzegania zestawiajacy (konfrontujacy) dane z mo-
nitoringu technologii z danymi (zmieniajacymi sie/aktualizowanymi na biezaco)
w Bazie Wiedzy o Wyznaczonej Grupie Uzytkownikéw (preferencje, dostepne

narzedzia, zaséb kompetencji). Dzieki temu archiwum przeksztalca sie z pasyw-

23 Consultative Committee for Space Data Systems, Recommendation for Space Data System

Practices..., 2024.
24 Ibidem, s. 1-14; 4-2-4-3; 4-15-4-17.
2> Tbidem, s. 4-15-4-21.
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nego magazynu w dynamiczny system, ktéry podejmuje terminowe interwencje
(timely interventions)®, zanim ryzyko (np. obsolescencji formatu) uniemozliwi
odczyt danych i przerodzi sie w nieodwracalng utrate informacji. Monitoring
Ochrony formalizuje zatem obowigzek cigglego monitorowania wewnetrzne-
go i zewnetrznego $rodowiska archiwum i gromadzenia informacji dotyczacych
trzech krytycznych obszaréw, tj. 1) postepu technologii — $ledzenie cyklu zycia
formatéw plikéw, systeméw operacyjnych i sprzetu, w celu identyfikacji momen-
toéw, w ktérych np. format PDF/A-1b zaczyna traci¢ wsparcie ze strony kluczo-
wych dostawcéw oprogramowania, co stwarza ryzyko utraty dostepu do tresci;
2) zmieniajacych sie potrzeb i kompetencji Wyznaczonej Grupy Uzytkownikéw
— $ledzenie Bazy Wiedzy uzytkownikéw w celu identyfikacji zmian kompeten-
qji technicznych grupy odbiorcéw (np. mlodzi historycy nie potrafig juz obstuzy¢
relacyjnych baz danych) i sygnalizowania potrzeby dodania nowych Informacji
o Reprezentacji obiektu archiwizowanego; 3) integralnosci zasobéw (kontrolo-
wanie kondycji nosnikéw obiektéw cyfrowych) oraz skutecznosci procedur admi-
nistracyjnych wewnatrz archiwum. Dzieki Monitoringowi Ochrony model OAIS
zmienia paradygmat ochrony z dziatan jednorazowych lub okresowych na proces
ciagly, zapobiegajac sytuacjom, w ktérych obiekty cyfrowe staja sie nieczytelne
z powodu zbagatelizowania faktu zmian technologicznych lub za péznej reakeji
wobec faktu przestarzalosci technologii.

Nalezy podkresli¢, ze w wersji OAIS z 2012 r. monitorowanie otoczenia tech-
nologicznego bylo wpisane w ogélne ramy planowania dziatan archiwizacyjnych.
Autorzy nowej wersji sformalizowali ten proces, nadajac mu status odrebnej,
krytycznej funkcji systemowej. Monitoring Ochrony jest zatem aktywnym gene-
ratorem wyzwalaczy (triggers), ktére inicjujg dziatania w pozostalych czesciach
Planowania Ochrony, takich jak opracowywanie konkretnych planéw ochrony czy
aktualizowanie pakietéw informacyjnych w magazynie archiwalnym. Taka inte-
gracja pozwala na budowanie systeméw zdolnych do automatycznego reagowania
na zmiany, co jest kluczowe dla skalowalno$ci operacji w nowoczesnych i rozwija-

jacych sie organizacjach?. Planowanie Ochrony pozwala analizowa¢ scenariusze

% J. O’Sullivan. What you need to know...

Consultative Committee for Space Data Systems, Recommendation for Space Data System
Practices..., 2024, s. 4-15-4-17; J. O’Sullivan, What you need to know...; A. Potter, The Standard
That Outgrew Space. OAIS v3, PREMIS, and the New Metadata Ecosystem, Substack (blog),
17.04.2024, https://metaarchivist.substack.com/p/the-standard-that-outgrew-space [dostep:
30.04.2026].
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zmian, oceniac strategie ochrony i rekomendowa¢ dziatania, natomiast Monito-
ring Ochrony dostarcza informacje o zmianach, ktére moga zagrozi¢ realizacji
celéw archiwum, co daje impuls do wprowadzenia modyfikacji’®. Razem tworza
mechanizm cykliczny: monitorowanie, analiza, decyzja, wdrozenie, ponowny
monitoring. Jest to odpowiednik procesu proaktywnego zarzadzania ryzykiem
w obrebie modelu OAIS.

Cele Ochrony z kolei mozna interpretowad jako idee i zarazem narzedzie
oceny wykonalnosci przyjetych przez archiwum celéw, takze pomiaru poziomu
skutecznosci ochrony. W $wietle OAIS z 2024 r. cele archiwizacji obiektéw cy-
frowych przestaja mie¢ charakter subiektywny, tym samym utrudniajacy jedno-
znaczng ocene, czy i w jakim zakresie archiwum wywiazuje sie ze swoich zadan,
z przyjetych zobowigzan. Zamiast ogélnej deklaracji o ,zachowaniu dokumen-
tu”, archiwum definiuje precyzyjne parametry ochrony, okresla cele specyficzne,
osiagalne i mierzalne (doktadne cechy obiektu archiwizowanego, ktére maja zo-
sta¢ zachowane, np. wierno$¢ kolorystyczna obrazu, funkcjonalno$é skryptéw
w bazach danych). Wprowadzenie rygoru w Celach Ochrony pozwala na przej-
$cie od intuicyjnego zarzadzania ryzykiem do ,inzynierii ochrony danych”, gdzie
kazde dzialanie konserwatorskie jest testowane pod katem zgodnosci z przyje-
tymi celami. Jest to takze wazna zmiana pozwalajaca na obiektywny audyt sku-
tecznos$ci ochrony, co jest kluczowe dla uzyskania certyfikacji zgodnie z nowym
standardem ISO 16363:2025. Ponadto Cele Ochrony umozliwiaja testowanie
poziomu cechy ,niezaleznej zrozumiatosci” informacji?®. Przyktadowe testy obej-
muja sprawdzenie czy teksty lub obrazy sg renderowane w sposéb wystarczajgco
zblizony do oryginatu lub czy zestaw danych moze by¢ poprawnie przetworzo-
ny przez narzedzia analityczne w celu uzyskania oczekiwanych wynikéw. Inna
wazna funkcja Celéw Ochrony uwidacznia sie na etapie wprowadzania danych
do archiwum. Umozliwia ona archiwum podejmowanie $wiadomych decyzji do-
tyczacych akceptowalnego poziomu zmian lub utraty informacji podczas zabie-
géw konserwatorskich, np. zmiany formatu. Archiwum cyfrowe OAIS zaklada
potrzebe analizy ryzyka i $wiadomego przyjmowania kompromiséw dotyczacych
rozbieznodci (ilosciowych, jakosciowych) pomiedzy przyjetymi Celami Ochro-
ny a efektami zabiegéw konserwatorskich. W OAIS za ocene ryzyka jest odpo-
wiedzialna funkcja Opracowywanie Strategii i Standardéw Ochrony (Develop

% Consultative Committee for Space Data Systems, Recommendation for Space Data System

Practices..., 2024, s. 4-1-4-15.
2% Ibidem, s. 1-12, 2-8, 3-4.
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Preservation Strategies and Standards)®. Podstawowym zalozeniem tej funkgji jest
wlasnie umozliwienie archiwum dokonywania $wiadomych kompromiséw pod-
czas ustanawiania standardéw, okreslania polityk i zarzadzania infrastruktura
systemowg®. Takie podejscie jest w OAIS podstawg do postrzegania zarzadzania
ryzykiem jako metodologii zapewniajacej réwnowage miedzy potrzebami a moz-
liwymi do zastosowania $rodkami, takze miedzy doraznymi dzialaniami a dtugo-

terminowymi celami archiwizacji*?.

Podsumowanie

Analiza modelu OAIS z 2024 r. jest podstawa do wysnucia wniosku, ze ar-
chiwa cyfrowe przestaja funkcjonowaé jako systemy ,bezpiecznego sktadowania”
danych i wchodza w etap ,aktywnego zarzadzania zrozumialoscia” obiektéw
archiwalnych. Najwazniejsza zmiang jest przejscie od modelu reaktywnego do
proaktywnego, w ktérym biezace monitorowanie otoczenia archiwum za pomoca
funkcji Monitoring Ochrony staje sie centralnym punktem strategii archiwizacji.
Archiwum cyfrowe przeksztalca sie z pasywnego magazynu w dynamiczny system
podejmujacy terminowe interwencje na rzecz zachowania uzytecznosci obiektéw
cyfrowych w dlugim czasie. W kontekscie zarzadzania ryzykiem istotne zmia-
ny wniesione do dlugoterminowej archiwizacji zasobéw cyfrowych przez OAIS
z 2024 r. to: 1) mierzalnos$¢ — Cele Ochrony dostarczaja obiektywnych narzedzi
weryfikacji skutecznosci dzialan konserwatorskich; 2) elastycznos¢ — mozliwe
stalo sie natychmiastowe przyjecie do systemu archiwalnego i zabezpieczenie za-
grozonych danych, bez koniecznosci kompletowania petnego obiektu informacyj-
nego na wejsciu; 3) rozwéj — Informacja o Reprezentacji musi ewoluowaé wraz ze
zmianami bazy wiedzy spotecznosci uzytkownikéw docelowych, co chroni zasoby

przed przeistoczeniem sie w nieczytelny cigg bitéw.

30 Thidem, s. 4-16.
51 Tbidem, s. 2-8; 4-13 — 4-17.
52 Tbidem, s. 4-16.
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