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Pawel Gtadziejewski Ok umle
Zaktad Kognitywistyki i Epistemologii o
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu T, e G

0Od jakiego$ czasu komputacjonizm nie wyznacza juz domyslnego, niepodwazal-
nego sposobu rozumienia umystu oraz jego miejsca w $wiecie fizycznym. Wielu
poczatkujacych adeptéw kognitywistyki zaczyna swoj kontakt z dziedzing od zain-
teresowania nurtami teoretycznymi i badawczymi, ktére wspieraja sie na radykal-
nej, a jednocze$nie — czesto powierzchownej krytyce obliczeniowego podej$cia do
wyja$niania umyshu i procesé6w poznawczych. W takim klimacie intelektualnym
moga zostac¢ niedocenione zaréwno absolutnie fundamentalne zastugi matematyki
iinformatyki dla rozwoju kognitywistyki, jak i fakt, Zze sam komputacjonizm mozna
rozumie¢ na wiele sposob6w — a wsrdd nich sa takie, ktore wykraczaja poza ujecie
umystu jako maszyny Turinga. Ksigzka Umyst — Komputer — Swiat. O zagadce umy-
stu z informatycznego punktu widzenia Witolda Marciszewskiego i Pawla Stacewi-
cza stanowi¢ moze antidotum na taki stan rzeczy. Praca ta oferuje przystepne dla
niespecjalistéw, krytyczne i obejmujace szerokie spektrum szczegélowych tematéw
omowienie zagadnien zwigzanych z obliczeniowa naturg umystu oraz analogiami i
roznicami zachodzacymi pomiedzy umystami a komputerami.
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Omawiana praca sklada sie z dwoch czesci poprzedzonych wstepem oraz prezen-
tacja naukowych profildéw obydwu autoréw. Na kazda z cze$ci ksigzki sklada sie
grupa esejow, miedzy ktérymi zachodza réznice tematyczne, ale ktoére zawsze sku-
piaja sie wokdt dobrze okreslonej grupy wspdélnych zagadniei. Autorem pierwszej
cze$ci — zatytulowanej Informatyczna inzyniera umystu — jest Pawet Stacewicz. Eseje
zawarte w tej czesci skupiajq sie na kwestii mozliwo$ci modelowania umystu za
pomoca metod obliczeniowych oraz stworzenia za pomoca technik obliczeniowych
umystow (inteligencji) sztucznych.

W pierwszym eseju autor wychodzi od umieszczenia informatyki w konteks$cie ogé-
hu nauk, ktérych wyniki sg istotne dla projektu zrozumienia umystu. W kolejnych
esejach Autor szczegdlnie skupia sie na mozliwo$ciach bardziej adekwatnego niz
to umozliwiaja klasyczne komputery modelowania umystu za pomoca (1) sztucz-
nych sieci neuronowych, ktérych dzialanie ma skuteczniej oddawac sposdb dzia-
lania biologicznego mdzgu, oraz (2) algorytmow genetycznych, ktére pozwalajg na
nadanie przeprowadzanym obliczeniom cze$ciowo losowego i nieprzewidywalne-
go przebiegu, co moze zwieksza¢ mozliwo$ci modelowania twdrczego potencjatu
ludzkiego umyshu. Szczegdlnie istotnym fragmentem tej cze$ci ksiazki jest esej ja
wienczacy, ktéry wprowadza szerokie pojecie obliczania, obejmujace takie rodzaje
obliczen, ktére nie sa dostepne dzialajacej algorytmicznie maszynie Turinga. Esej
ten zaznajamia czytelnika z jedng z centralnych i najciekawszych sposrdd stawia-
nych w ksiazce hipotez, zgodnie z ktéra umyst czy system poznawczy ma co prawda
charakter obliczeniowy, jednak przynajmniej niektére wykonywane przezen obli-
czenia maja charakter nie-Turingowski.

Autorem drugiej czesci ksigzki — zatytulowanej Swiatopoglqd ery informatycznej —
jest Witold Marciszewski. Cze$¢ ta kontynuuje co prawda omawianie zagadnienia
obliczeniowej natury umyshu oraz roli informatyki w jego badaniu, jednak sytuuje
te problematyke na zdecydowanie szerszym tle, obejmujacym zaréwno informa-
tyczne czy informacyjne spojrzenie na spoleczenstwo, jak réwniez caly fizyczny
Wszech$wiat. Co prawda umyst oraz kwestia jego obliczeniowej natury pozostaja
centralnym zagadnieniem tej czesci pracy — dzieki czemu jak najbardziej zacho-
wana jest jej tematyczna ciaglo$¢ - jednak wywdd zyskuje nowy rozmach. Autor
proponuje na pojeciu informacji ufundowaé sposéb rozumienia etapu rozwoju cy-
wilizacji, na ktérym obecnie si¢ znajdujemy. Nie chodzi tylko i wylacznie o czysto
technologiczna role odgrywang wspdlcze$nie przez komputery, ale takze o role
spelniang przez pojecie informacji na poziomie $wiatopogladowym i spoteczno-in-
stytucjonalnym.



Ludzkie spojrzenie na neurologie 271

Najbardziej ciekawym elementem $wiatopogladu informatycznego omawianym
przez Autora jest by¢ moze proba oparcia kosmologii na pojeciu informacji i rozu-
mienia samego Wszechswiata jako komputera, ktérego program wyznaczaja prawa
fizyki. Jak juz zostalo zaznaczone, druga czes$¢ ksiazki co prawda rozszerza zakres
poruszanej problematyki, jednak nie znaczy to, ze zagadnienie umystu przestaje
stanowic glowny obiekt zainteresowania. W czesci tej powraca idea umystu jako
nie-Turingowskiego systemu obliczeniowego, omoéwione tez zostaja miedzy innymi
historia sztucznej inteligencji oraz zagadnienie mozliwos$ci algorytmicznego mode-
lowania rozumowan potocznych.

Powyzsza rekonstrukcja jest wybidrcza i nie oddaje pelnej sprawiedliwo$ci mnogo-
$ci tematow poruszanych w opisywanej pracy. Poruszajac sie jednak na poziomie
konstatacji o charakterze ogélnym, nalezy zaznaczy¢, ze celem omawianej ksigz-
ki nie jest dostarczenie szeregu dobrze okreslonych, wspartych batalionem argu-
mentow tez. Jak sami autorzy wielokrotnie zauwazajg, intelektualna przyjemnos¢
uprawiania nauki plynie po czesci z potrzeby uzupelnienia niewiedzy powstajacej
na bazie tego, co o $wiecie juz wiemy. Omawiana ksigzka jest stymulujgca wlasnie
w taki sposéb. Co prawda uzbraja ona czytelnika w wiedze niezbedng do zrozu-
mienia pewnej teorii czy zjawiska, jednak punktem doj$cia sa na ogé} zasadnicze
problemy, ktére staja przed nami, kiedy takie zrozumienie juz uzyskamy. Mowa
jest tu zar6wno o problemach niezwykle ogélnych (wspomniane juz zagadnienie:
»Czy umystl jest obliczeniowy w waskim, algorytmicznym sensie, czy tez w sensie
szerszym, odwolujacym sie do obliczen niedostepnych uniwersalnej maszynie Tu-
ringa?”), jak i bardziej szczeg6towych (,Czy kazda sie¢ neuronowa jest matematycz-
nie réwnowazna uniwersalnej maszynie Turinga?”). Zagadnienia te nie doczekuja
sie jednoznacznych rozwigzan w omawianej pracy. Autorzy zmierzaja raczej do
formulowania wstepnych hipotez oraz szkicowego przedstawienia perspektyw roz-
wigzania tych problemdéw. Prowadza oni swoj wywod na tyle umiejetnie, ze taka
»otwarta” struktura nie jest dla czytelnika frustrujaca, a raczej intelektualnie pobu-
dzajgca i stymulujaca do dalszych poszukiwan. Istotne znaczenie ma tu niezwykle
klarowny, a jednoczes$nie zajmujacy styl, w jakim napisane sa eseje zawarte za-
réwno w pierwszej, jak i drugiej czesci ksiazki. Techniczne zagadnienia omawiane
$q W sposéb zrozumialy i angazujacy, a jednoczes$nie nie wywolujacy podejrzenia,
ze przystepnos¢ optacona jest nadmiernymi, znieksztalcajacymi rzeczywisty obraz
rzeczy uproszczeniami.
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Jesli mozna co$ omawianej pracy zarzucic, to by¢ moze fakt, ze pomimo podkresla-
nia wagi interdyscyplinarno$ci w badaniu umystu, Autorzy niejednokrotnie dosé
bezposrednio przeprowadzaja most pomiedzy informatyka a teorig umystu, nie
biorac pod uwage chociazby niektérych potencjalnie godnych uwagi wynikéw z za-
kresu psychologii (rozumianej jako dziedzina eksperymentalna i czerpigca garscia-
mi z metod oraz teorii z zakresu neuronauk). Istotna role w prowadzonych przez
Autor6éw rozwazaniach pelni na przyklad istnienie probleméw wysoce zlozonych
algorytmicznie albo wrecz algorytmicznie nieobliczalnych, z ktérych rozwigzywa-
niem ludzki umys! sobie jednak radzi.

W tym kontekscie, bardzo ciekawe byloby na przyklad wziecie pod uwage badan
nad racjonalnoscig ekologiczna. Ujmujac rzecz skrétowo, badania te pokazuja, jak
ludzie radza sobie z obliczeniowo wymagajacymi problemami za pomoca zaska-
kujaco oszczednych obliczeniowo strategii, stanowigcych poznawczg ,,droge na
skroty”, a skutecznych dzieki maksymalnej eksploatacji statystycznej struktury
Srodowiska zewnetrznego (por. Gigerenzer, Brighton 2009). Z pewno$cig ciekawe
byloby - chociazby w kontekscie zagadnienia mozliwo$ci istnienia maszyn auto-
nomicznych — podniesienie zagadnienia dotyczacego relacji pomiedzy obliczenio-
wym podej$ciem do umystu a emocjami czy, szerzej, emocjonalno-motywacyjna
strong umystu (por. Damasio 1999). Emocje (,uczucia”) sa co prawda przez Auto-
row kilkukrotnie wspominane, jednak ciekawe i przydatne bytoby nieco szersze i
bardziej systematyczne omdwienie ich roli w poznaniu z perspektywy podejscia in-
formatycznego. Analogicznie, cho¢ w pracy pojawia sie sugestia dotyczaca wpltywu
ciala o okreslonych wlasno$ciach morfologicznych na tworczy potencjat ludzkiego
umysty, to kwestia tak mocno podkreslanej ostatnio roli ciala w poznaniu (por.
Wilson, Foglia 2011) nie jest szerzej podjeta. Wszystkie te uwagi sa o tyle wazne,
Ze to wilasnie tego rodzaju zagadnienia — zwigzane z faktem usytuowania systemu
poznawczego w ciele oraz Srodowisku zewnetrznym — doprowadzity do powstania
(na og6} rozczarowujaco nieprecyzyjnych i ogélnikowych) teorii umystu otwarcie
rezygnujacych z komputacjonizmu jako opartego na ,przeintelektualizowanej”
wizji poznania. Jak sie wydaje, sytuacja obecnie wyglada tak, ze z jednej strony
zwolennicy nurtu ,uciele$nionego” dysponujg catym szeregiem cennych obserwa-
cjiiintuicji dotyczacych natury systeméw poznawczych, natomiast podejscie infor-
matyczne (odwotlujace sie do idei przetwarzania informacji) daje nam najgtebsze
teoretyczne zrozumienie tego, jak kawalek ciala znajdujacy sie w naszych glowach
moze wykonywac procesy poznawcze. Mozna zatem zaryzykowac teze, ze prze-
konujace uzgodnienie obliczeniowego wglagdu w dzialanie umystu z rozumieniem
umystu jako uciele$nionego i usytuowanego w okreslonym S$rodowisku stanowi
jedno ze znaczacych zadan stojacych przed naukowcami na obecnym etapie roz-
woju badan nad systemem poznawczym.
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Powyzsze uwagi powinny by¢ jednak rozumiane nie tyle jako krytyka, co raczej
»koncert zyczen” czytelnika, ktérego omawiana ksigzka ,wciagnela” tak bardzo,
ze chcialby pozna¢ zdanie Autoréw na szczegdlnie narzucajgce mu sie tematy. Nie
ulega watpliwos$ci, ze omawiana praca jest bardzo wartosciowa i godna polecania,
zwlaszcza osobom, ktére dopiero zaczynajg zgtebia¢ naukowe koncepcje umystu
i jego miejsce we Wszechswiecie. Polecic te ksiazke mozna jednak takze humani-
stom zainteresowanym wgladem, jaki w nature umyshu i poznania daje podejscie
informatyczne, jak rowniez informatykom i matematykom, ktérzy zainteresowani
sg zyskaniem szerszego spojrzenia na reprezentowane przez siebie dziedziny.
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