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MIKROBIOLOGICZNA OCENA
STANU ZACHOWANIA
KOLEKCJI PAULINOW NA SKALCE

Do najcenniejszych ksiegozbiorow historycznych naleza funkcjo-
nujace przez wieki biblioteki zakonne. Jedna z najwazniejszych ko-
lekcji jest ksiegozbiér paulinow na Skalce. Geneze tej biblioteki moz-
na laczy¢ z budowa gotyckiego kosciota, ukonczona przed rokiem
1441'. Od tej pory do dzisiaj zgromadzono cenny i bogaty ksiegozbior,
poswiadczajacy kulture umystowa paulinéw, a zarazem odzwiercied-
lajacy dzieje tej kolekcji. Przetrwalo tutaj wiele wspaniatych dziet, bo-
wiem klasztor paulinow ominely wieksze burze dziejowe, ktére nieje-
dnokrotnie powodowaly niszczenie lub znaczacy ubytek zasob6éw bib-
liotecznych. Dobrze udokumentowanym kataklizmem, ktéry dotknat
klasztor, okazal si¢ najazd wojsk szwedzkich w 1655 r., a w dwa lata
pozniej przemarsz wojsk marszatka koronnego Jerzego Lubomirskie-
go. Zagrabiono wtedy woluminy, ktére charakteryzowaly sie piekna
oprawa i byly bogato ilustrowane. Dotad ominely jednak klasztor
wieksze pozary i powodzie?.

Na stan zbiorow wplywat tez sposéb przechowywania ksigzek i ar-
chiwaliow przez tak dlugi okres. Oprawy ksiazek niejednokrotnie sa
silnie zaplamione, a pergamin i skora stosowana w okladzinach maja
widoczne Slady zgnicia; bloki ksigzek rowniez wykazuja liczne uszko-
dzenia w postaci ubytkow, zaciekow, przebarwien i uszkodzen, spowo-
dowanych przez zerujace w bloku larwy owadéw. Taki stan zbioréw
wskazuje, ze byt on przechowywany w nieodpowiednich warunkach.

! H. E. Wyczawski: Biblioteki parafialne w diecezji karakowskiej u schytku XVI wieku.
,Polonia Sacrae” 1953, 6, s. 116.

2 L. Zarewicz: Skatka z kosciotem SS. Michata i Stanistawa w Krakowie. ,Kalendarz
krakowski na rok 1889”, s. 77-78.
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Do konca XVI w. biblioteka skaleczna nie znajdowala sie¢ w od-
rebnym pomieszczeniu, zajmujac skarbiec lub zakrystie. Akta wizyta-
cji przeprowadzonej w 1599 roku potwierdzaja istnienie dwéch zakry-
stii. Jedna z nich pelnila funkcje biblioteki, w ktérej byt przechowy-
wany zbior liturgiczny. W poczatkach XVII wieku zbioér byl umiejsco-
wiony w pomieszczeniu miedzy zakrystig a budynkiem klasztornym.
Okoto 1686 roku rozpoczeto budowe nowego lokalu bibliotecznego,
znajdujacego na pierwszym pietrze, co prawdopodobnie miato wyeli-
minowac destrukcyjny wpltyw wilgoci i woéd gruntowych na stan zbio-
row. Po kilkudziesieciu latach funkcjonowania tam biblioteki, okazato
sie, ze lokal jest niewystarczajacy, stad w 1748 r. rozpoczeto budowe
nowej biblioteki (trwala ona okoto 40 lat)®, takze na potrzeby powsta-
lego studium generale.

Wszelkiego rodzaju przeprowadzki narazaja ksigzki na uszkodze-
nia mechaniczne, kontakt z wilgocia, z zagrzybionymi egzemplarzami
czy kurzem, zawierajacym niezliczone ilosci zarodnikéw grzybowych
i (w mniejszym stopniu) rozne formy bakteryjne. Mikroorganizmy
w krotkim okresie potrafia zniszczy¢ zasiedlony przez siebie materiat
(dowodza tego zniszczenia po powodziach), jezeli znajda odpowiednie
warunki bytowania, takie jak odpowiednia wilgotnos¢, dostep do po-
zywienia i wlasciwa temperatura’.

Podstawowym czynnikiem sprzyjajacym niszczeniu ksiazek
w bibliotekach jest wilgo¢. W starych budynkach, w ktorych nieraz
setki lat skladowane sa ksiegozbiory, najczesciej brakowalo izolacji
poziomej i pionowej. Powodowalo to nasigkanie woda — nieraz do zna-
cznej wysokosci — murow®. Woda odparowujac z nich, wzbogacata at-
mosfere wnetrz w dodatkowe ilosci pary wodnej. Innym zrédlem za-
wilgocenia magazynow bibliotecznych jest kondensacja pary wodnej.
Powietrze — w zaleznos$ci od temperatury — moze przyjac tylko pewna
ilos¢ wody, w postaci pary wodnej. Jego chtonnos¢ jest tym wieksza,
im wyzsza jest jego temperatura. Przykladowo 1 m szeSc. powietrza
o temperaturze 20°C moze przyjac okoto 17g wody, natomiast chlo-

3 L. Ogierman: Konserwacja zabytkowego materiatu bibliotecznego krakowskich Pauli-
now na Skatce. Katowice 2005, s. 9-11.

* A. B. Strzelczyk, J. Karbowska-Berent, J. Modrzejewska, M. Tretyn-Kalinowska: Oce-
na skazenia mikrobiologicznego w procesie wstepnej konserwacji oraz skutecznosci de-
zynfekgji ksiazek Wojewddzkiej Biblioteki Publicznej, zalanych podczas powodzi w 1997
roku. ,Notes Konserwatorski” 2001, nr 5, s. 137-146.

5 B. Konarski, R. Jablonski: Zabezpieczanie obiektéw budowlanych przed zawilgoce-
niem a skuteczno$é osuszania metodami iniekcyjnymi. ,Ochrona Zabytkéw” 2000,
R. 53, nr 208, s. 93.
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dniejszego, o temperaturze 5°C — juz tylko okoto 6g°. Wilgotne powie-
trze w czasie schladzania oddaje pare wodna, ktéra jest widoczna
w postaci kropel wody na chlodniejszych powierzchniach, np. Scianie
czy metalowych czesciach opraw ksiazek.

Zrédlem wilgoci moga byé takze uszkodzenia budynku w postaci pek-
nie¢ muréw, naruszenia pokrycia dachowego, awarii instalacji wodociago-
wej. Najbardziej narazone na dzialanie wilgoci sa odsloniete grzbiety
i brzegi kart; wilgo¢ wnikajac w glab ksiazki, powoli z niej uchodzi, ponie-
waz celuloza zawarta w papierze jest zwiazkiem chemicznym bardzo hi-
groskopijnym. Jesli nastapi znaczne zawilgocenie, to wewnatrz ksiazki za-
chodza glebokie zniszczenia, wywolane rozpulchnieniem klejow w opra-
wach czy przenikaniem barwnikow z opraw i ilustracji na sasiednie karty.

Wilgotnos¢ jest najwazniejszym czynnikiem wplywajacym na roz-
wo6j mikroorganizméw odpowiedzialnych za zniszczenia zbioréw biblio-
tecznych. Do drobnoustrojow niszczacych ksiegozbiory zaliczamy bak-
terie, promieniowce, a przede wszystkim grzyby, potocznie zwane
splesniami”. Aby mikroby mogtly sie rozwija¢ na zasiedlonym przez sie-
bie podtozu, musi ono zawiera¢ okolo 10% wody. Papier, skoéra, kleje
stosowane do wytwarzania ksigzek latwo absorbuja wilgo¢ z powie-
trza. Im wyzsza jest wilgotnos¢ wzgledna powietrza, tym wiecej wody
znajduje sie w wymienionych materiatach. Obliczono, ze przy wilgot-
nosci wzglednej okoto 70% material moze zawiera¢ okoto 9% wody”’.

Bakterie rzadko atakuja zbiory biblioteczne, gdyz ich rozwojowi
sprzyja Srodowisko o duzej zawartosci wilgoci. Optymalne warunki
dla bakterii to wilgotnos¢ wzgledna 95-100%, promieniowce wymaga-
ja wilgotnosci wzglednej 65-80%, podczas gdy grzyby potrzebuja wil-
gotnosci wzglednej 65-85%, stad odgrywaja glowna role w niszczeniu
zbiorow bibliotecznych. Oprécz wilgotnosci duze znaczenie dla rozwo-
ju mikrobéw odgrywa temperatura i stezenie jonéw wodorowych
w Srodowisku (pH). Wiekszosé bakterii i promieniowcow preferuje
sSrodowisko o odczynie obojetnym lub lekko zasadowym (6,8-8 pH),
grzyby natomiast najlepiej rozwijaja sie na podtozu stabo kwasnym
(pPH od 4 do 6). Najwiecej form drobnoustrojow najaktywniej rosnie
w przedziale temperatur od 10 do 37°C8.

8 B. Zyska: Ochrona zbioréw bibliotecznych przed zniszczeniem. T. 2. Katowice 1993,
s. 60.

7K. Klimaszewska, K. Szulc: Jako$é powietrza w Archiwum Gléwnym Akt Dawnych
w Warszawie. ,Archeion” 1997, T. 97, s. 89.

8 R. Kowalik, I. Sadurska: Badania nad ochrong archiwaliéw przed szkodliwym dziata-
niem mikroorganizméw. ,Archeion” T. 73, Warszawa - L6dz 1982, s. 159-160.
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Drobnoustroje moga wykorzystywaé¢ réznorodne substancje jako
zrodlo pozywienia. Niektore substancje sa rozkladane jedynie przez bak-
terie i grzyby. Nalezg do nich ligniny, hemicelulozy, zwiazki aromatyczne,
weglowodory alifatyczne, a zwlaszcza celuloza, gtowny sktadnik papieru’.

Sposrod materialnych budulcow ksigzki najbardziej podatne na ata-
ki mikrobéw sg kleje pochodzenia zwierzecego (skorny, kostny, pergami-
nowy, rybi) i roslinnego (klej skrobiowy), nastepnie skora, papier, tektura
i ptétno. Slady dziatalnosci mikroorganizméw ujawniaja sie wystepowa-
niem réznego rodzaju przebarwien, zaplamien, zaciekow lub zabrudzen'.

Grzyby plesniowe, ktére stanowig najwieksze zagrozenie dla ksie-
gozbioréw, sa grupa organizmow powszechnie wystepujaca na Ziemi:
sa spotykane w glebie, wodzie i powietrzu, dzieki wytwarzanym przez
siebie zarodnikom, ktére sg organami ich rozmnazania. Illo§¢ wytwa-
rzanych zarodnikoéw jest ogromna. Rozmiary rzedu kilkunastu mikro-
noéw i nieznaczny ciezar sprawia, ze bardzo tatwo sie rozprzestrzeniaja
w powietrzu, w ktéorym moga przez dlugi okres sie unosi¢. Zarodniki
wystepujace w kurzu po opadnieciu na podloze, zaczynaja kietkowac
pod wplywem nawet niewielkiej ilosci wilgoci. Formy przetrwalne grzy-
bow, sklerocja, chlamydospory, zarodniki przetrwalnikowe sa bardzo
odporne na wysychanie oraz dziatanie z innych zewnetrznych czynni-
kéw Srodowiska. W skrajnych warunkach moga przetrwaé bardzo
dtugo. Zarodniki kietkujac, wytwarzaja grzybnie, ktére sa zbudowane
z nitkowatych komoérek zwanych strzepkami. Grzybnia rozrastajac
sie, tworzy kolonie o Srednicy od kilkunastu milimetréw do kilku-
dziesieciu centymetrow!!. Odzywia sie kosztem skladnikow pokar-
mowych klejow introligatorskich, skoéry, papieru. Grzyby i inne mi-
kroorganizmy nie potrafia pobiera¢ pokarmu w postaci zwiazkoéw
wielkoczasteczkowych, do ktorych zaliczamy biatka (kolagen — pod-
stawowy skladnik budulcowy skoéry, pergaminu), wielocukry (celulo-
za, skrobia — skladnik klejéw roslinnych), thuszcze (skora). Pokarm
ten musi zosta¢ roztozony na zwiazki drobnoczasteczkowe. Mikroby
robia to za pomoca enzymoéw, ktore wydzielajac na zewnatrz komor-
ki, przenikaja do podloza, rozkladajac je. Powstate wowczas zwiazki,
rozpuszczalne w wodzie, sa pobierane poprzez Sciany komorkowe'*

9 W. J. H. Kunicki-Goldfinger: Zycie bakterii. Warszawa 2006, s. 422-425.

19 B, Zyska: Biologia ksiqzki. Cz. 1. Katowice 1996. s. 25-32.

11 7. Podbielkowski, I. Rejment-Grochowska, A. Skirgielto: Ro$liny zarodnikowe. War-
szawa 1986, s. 358-367.

12 W. J. H. Kunicki-Goldfinger: Zycie bakterii. Warszawa 2006, s. 113-132.
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Rozrastajaca sie kolonia grzyba zaczyna wytwarzac¢ zarodniki,
ktore rozpraszajac sie wokoél koloni, moga kietkowaé i tworzy¢ na-
stepne kolonie, dalej niszczace ksiazke. W miejscu rozmijania sie ko-
loni, powstaja barwne plamy na papierze, ktoére bardzo szpeca i sa
trudne do usuniecia. Przyczyn tego zjawiska jest kilka. Zarodniki
grzybow sa kolorowe, a poniewaz jest ich bardzo duzo, powoduja za-
barwienia w miejscu wystepowania zarodnikéw. Najczesciej spotyka-
my zarodniki, a tym samym i zaplamienia w kolorze bialym, kremo-
wym, zielonym, szarym, czarnym. Tego typu zabarwienia okreslamy
mianem mechanicznych. Przebarwienia moga by¢ réwniez pochodze-
nia chemicznego. Grzyby wytwarzaja bowiem bardzo réznorodne bar-
wniki, ktére moga by¢ wydalane na zewnatrz komorek powodujac wy-
stepowanie réznokolorowych przebarwien's.

Papier w miejscu w ktérym rozwija sie grzybnia, a takze daleko poza
nim ulega destrukcji. Staje sie kruchy, cienki, porowaty, a w koncu w wy-
niku depolimeryzacji czasteczki celulozy rozpada sie i powstaja ubytki®.

W pierwszej kolejnosci mikroby atakuja te miejsca ksiazki, do
ktorych swobodnie dociera wilgo¢ oraz wystepuje tatwo dostepne dla
nich pozywienie. Tymi fragmentami sa oprawa, grzbiet ksiazki, we-
wnetrzne strony okladki przy wyklejkach, brzegi ksiazki. Grzbiet
ksigzki i wyklejki sa nasycone zwierzecym lub roslinnym klejem, kto-
re stanowia znakomita pozywke dla drobnoustrojow. Rozklad kleju
na grzbiecie prowadzi do rozluznienia bloku ksiazki, a po zniszczeniu
sznurkow i szycia dochodzi do rozsypywania sie kartek. Brzegi ksia-
zek sa takze miejscami, przez ktore z tatwoscia wnika woda i zarodni-
ki grzyboéw. Przy silnym zawilgoceniu drobnoustroje wrastaja w blok
na taka glebokos$é na jakiej wystarcza im tlenu. Przy jego braku na-
stepuje spowolnienie degradacji papieru, powstaja zacieki, a wysy-
chajaca ksiazka podlega znieksztatceniu'®.

Wsréd opraw ksiazkowych wyrézniamy: oprawy tekturowe, kar-
tonowe, plécienne, skorzane, pergaminowe. Trzy pierwsze sa atako-
wane przez mikroby celulolityczne. Skoéra i pergamin sa wytwarzane
ze specjalnie wyprawianej skory zwierzecej. Glownym ich skladni-

13 yu. P. Nyuksha: Biodeterioration of paper and books. St.Petersburg 1994, s. 171-
-192.

% A. Strzelczyk: Mikrobiologiczne zniszczenia zbioréw bibliotecznych. Przyczyny i obja-
wy destrukcji. ,Studia Bibliologiczne” 1997, T. 10, s. 90-92.

15 A. B. Strzelczyk: Charakterystyka zniszczen mikrobiologicznych w zabytkowych
ksigzkach. ,Notes Konserwatorski” 1998, s. 36-50.
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kiem jest biatko kolagen. Jest ono bardzo odporne na dzialanie mi-
kroorganizméw. Oprocz kolagenu w obu materialach wystepuja biat-
ka, thuszcze, weglowodany, sole mineralne'®. Te substancje stanowia
znakomitg pozywke dla mikrobow. Zniszczenia opraw objawiajg sie
przebarwieniami réznego koloru, a takze catkowita destrukcjg miejsc
zaatakowanych. Szczegblnie chetnie skore i pergamin rozktadaja pro-
mieniowce, Material ten moga juz zasiedla¢ przy niskiej wilgotnosci.

W szczegbdlnych przypadkach (znaczna zawilgocenie przez diuz-
szy okres i obfity wzrost mikrobéw) zniszczenia sa tak duze, ze rozpa-
dowi ulega oprawa i caly blok ksigzki. Dzialanie drobnoustrojow do-
prowadza do sklejania calego bloku przez substancje klejace, sluzo-
wate, ktore sa polproduktami rozkladu celulozy oraz produktami
przemian metabolicznych glownie bakterii. Podczas wysychania ob-
szary te zmieniajg sie w twardy, kruchy obszar, ktéry po dotknieciu
odpada od ksiazki. Zjawisko to okreslamy kamienieniem ksiazki.
Podlegaja mu gléwnie ksiazki wykonane z papieru czerpanego.

Innym szczeg6lnym przypadkiem zniszczenia jest tzw. puszysta
destrukcja. Podlegaja jej brzegi bloku ksiazki, gdzie papier staje sie
miekki, puszysty i wystaje poza blok, a wlokna celulozowe sg zni-
szczone. Destrukcji puszystej podlegaja zaréwno papiery czerpane,
jak i drzewne'’.

Ocene stopnia zagrozenia mikrobiologicznego ksiegozbioru skale-
cznego ograniczono do 200 losowo wybranych woluminéw, w tym
180 starych drukow i 20 inkunabuléw. Wszystkie obiekty wykazywa-
ly slady dziatalnosci mikroorganizméw. Ujawniaja sie one wystepowa-
niem roznego rodzaju przebarwien, zaplamien, zaciekow, zabrudzen,
deformacji lub ubytkow. Z wszystkich obiektéow pobrano probki, kto-
re badano na obecnos¢ grzybow plesniowych. Kazdy wolumin opisa-
ny zostal przez cztery probki mikrobiologiczne, pobrane z grzbietu
i przedniej okladziny oprawy, przedniej wyklejki lub karty tytulowe;j
i srodkowej karty z bloku ksiazki. Badanie bloku ksigzki, wyklejki
lub karty tytulowej i oprawy polegalo na odcisnieciu wilgotnego, ste-
rylnego krazka bibuly o srednicy 6 cm w miejscach widocznej dziatal-
nosci mikroorganizmoéw. Z grzbietu pobierano probke sterylnym wa-
cikiem od jego strony wewnetrznej, zawierajacej klej introligatorski,
ponizej kapitatki. Bibute i probke wacikowg przenoszono na szalke

16 B. Zyska: Ochrona zbioréw bibliotecznych ..., s. 21-22.
17 A. B. Strzelczyk, J. Karbowska-Berent: Drobnoustroje i owady niszczqce zabytki i ich
zwalczanie. Torun 2004. s.105-116.
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Petryego o Srednicy 12 cm, zawierajaca pozywke w ilosci 10 cm?,
sporzadzona wedlug receptury Czapeka-Doxa'®. Szalki inkubowano
w cieplarce w temp. 300°C, uznana za optymalna dla rozwoju pato-
genow grzybowych, rozwijajacych sie na zabytkowym materiale bib-
liotecznym.

W celu dokonania oceny mikrobiologicznego zagrozenia przyjeto,
ze optymalny przedzial czasowy, po ktérym grzybnia zaro$nie calg
szalke wynosi 21 dni. Zalozono rowniez, ze jesli w ciggu 7 dni inku-
bacji powstanie grzybnia o $rednicy 3 cm, oznaczac to bedzie najwyz-
szy stopien zagrozenia, Swiadczacy o obecnosci w badanym materiale
zywej grzybni. Rozrost grzybni do srednicy 6 cm, uzyskany po 14
dniach inkubacji, kwalifikowano jako zagrozenie Srednie, ktére ozna-
cza wykonanie profilaktycznych zabiegow dezynfekcyjnych. Niecatko-
wite i nierownomierne pokrycie szalki zywa grzybnia po 21 dniach in-
kubacji swiadczy¢ bedzie o wystepowaniu nieaktywnych form
zarodnikowych?.

Stwierdzono, uwzgledniajac budowe ksiazki, ze zakazenie mikro-
bami nie jest rownomiernie zlokalizowane. Najwiecej kolonii wyrosto

Miejsce pobrania Llczba‘szalek Stosunek %
robki na ktérych do calej proby
P wyrosly kolonie
wyklejka
lub karta tytutowa 61 30,5
grzbiet 59 29,5
przednia okltadzina 33 16,5
oprawy
blok ksiazki 44 22

Tabela 1. Liczba zainfekowanych szalek
Zrédto: opracowano na podstawie badan wtasnych.

18 0. Fasatiowa: Grzyby mikroskopowe w mikrobiologii technicznej. Warszawa 1983,
s. 32.

19 1. Ogierman: Konserwacja zabytkowego materiatu bibliotecznego krakowskich pauli-
now na Skatce. Katowice 2005, s. 19.
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Stopiefi zagrozenia
Miejsce
Brak wzrostu
XXX XX X .
na pozywce

blok ksiazki 18 26 0 0
wyklejka,

grzbiet, 41 47 72 59
oprawa

Tabela 2. JakoSciowa i liczbowa ocena zagrozen pochodzenia grzybowego dla zbioru
skatecznego

Zr6dto: opracowano na podstawie badan wtasnych.

Objasnienie:

XXX - najwyzszy stopien zagrozenia, w ciagu 7 dni inkubacji powstaje grzybnia
o §rednicy 3 cm.

xx - §redni stopien zagrozenia, w ciagu 14 dni inkubacji powstaje grzybnia o Srednicy 6 cm.
x - niski stopien zagrozenia, po 21 dniach inkubacji grzybnie matych rozmiaréw (rzedu
kilku milimetréw) pokryly szalke nieregularnie i nieréwnomiernie.

na szalkach, w ktérych umieszczono prébki pobrane z wyklejki
i grzbietu ksigzki. W pierwszym przypadku stwierdzono 61 wzrostow,
a w drugim 59. Oprawy, a dokladnie ich material pokryciowy byt za-
infekowany w 33 przypadkach a w przypadku papier w 44 (co obra-
zuje tabelal).

Przeprowadzona kontrola mikrobiologiczna ujawnita, ze z liczby
200 obiektow, 141 przynajmniej w jednym z czterech punktow po-
miarowych wykazywalo infekcje grzybowa. Egzemplarzy gdzie tylko
przy jednym punkcie wyrosla kolonia byto 87, przy dwoch punktach
41, przy trzech 12, przy czterech 1. Stwierdzono, uwzgledniajac bu-
dowe ksiazki, ze zakazenie mikrobami nie jest rownomiernie zlokali-
zowane. Najwieksze zagrozenie stwarza papier wyklejkowy, laczacy
blok ksigzki z wewnetrzna powierzchnia okladzin oraz wewnetrzna
powierzchnia grzbietéw. W pierwszym przypadku zarejestrowano 61
takich obiektéow, a w drugim — 51. Infekcja mikrobiologiczna zlokali-
zowana na papierze wyklejkowym przenosi sie na karty tytulowe
i dalsze karty bloku ksigzki, na glebokos¢ swobodnego dostepu
Swiatla i powietrza. Oprawy, a Scislej ich material pokryciowy, byt za-
infekowany w 53 przypadkach, a papier bloku ksiazki w 44 przypad-
kach (por. tabela 1).
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Ogolnie, na dobra ocene stanu zachowania kolekcji wptywa fakt,
ze z liczby 200 zainfekowanych woluminow zarejestrowano tylko 41
przypadki, w ktorych strefa wzrostu grzybni wyniosta 3 cm Srednicy
po siedmiu dniach inkubacji, co stanowi 20,5% wszystkich obiektow.
Na probkach z papieru takich przypadku stwierdzono 18, tj. 9% calej
proby. W takiej sytuacji caly wolumin klasyfikuje sie do natychmia-
stowej interwencji konserwatorskiej. Taka liczba obiektéw z zaawan-
sowanymi formami choréb grzybowych, nie przekraczajaca wielkosci
25% calego zbioru Swiadczy o tym, ze rozwoj grzybni w warunkach
przechowywania kolekcji byt jednak ograniczony (zob. tabela 2).

Material
Rodzaj Kleje
grzyba Papier Skora Pergamin | zwierzece
i ros§linne
Penicillium chrysogenum X b4 b4
Penicillium funiculosum b4 b4
Aspergillus niger b4 b4
Aspergillus flavus X X X X
Aspergilus versicolor X X X X
Aspergillus fumigatus X X
Botritis cinerea b4 b 4 X
Cladosporium b4 b4 b4
Mucor racemosus b4 b4 X
Fusarium solani X X
Trichoderma viride X X X
Scopulariopsis brevicaulis X X b 4
Chaetomium globosum b4
Geotrichum candidum X
Trichothecium roseum b4
Rhizopus stolonifer X X

Tabela 3. Wyizolowane grzyby z badanej préoby skalecznego zabytkowego zbioru
bibliotecznego
Zrédto: opracowano na podstawie badan wtasnych.
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Ocena zagrozen mikrobiologicznych zostata uzupelniona o jako-
Sciowa. analize mikroorganizméw. Wyizolowane grzyby oznaczano do
gatunku® (zob. tabela 3).

Sposrod oznaczonych gatunkéw, na wszystkich rodzajach mate-
rialow wystapily dwa gatunki: Aspergillus flavus i Aspergilus versico-
lor. Na trzech materialach wystapito 8 gatunkéw. Pozostate na dwoch
lub jednym materiale.

Omawiajac zagadnienia zwigzane z mikrobiologicznymi skazenia-
mi zbioréw bibliotecznych, nalezy zwréci¢ szczegdélng uwage na
niebezpieczenstwo jakie stanowia plesnie dla organizmu ludzkiego.
Zdecydowana wiekszos¢ grzybow wystepujacych w przyrodzie nie jest
grozna dla ludzi. Sa to bowiem gatunki saprofityczne, zywiace sie
martwa materig organiczna. Istnieje jednak pewna liczba grzybow,
ktore sa chorobotworcze. Wsrod tej grupy wyrdézniamy typowe patoge-
ny i grzyby warunkowo patogenne, ktoére staja sie chorobotworcze
w nastepstwie oslabienia ukladu odpornosciowego czlowieka, za-
chwiania rownowagi kwasowo-zasadowej krwi itp.

W zle utrzymanych pomieszczeniach bibliotecznych, gléwnie ma-
gazynowych, bibliotekarze sa narazeni na kontakt ze znacznie wiek-
szg iloScig zarodnikéw i form przetrwanych grzybow, niz normalnie
spotykamy w otaczajacym nas srodowisku. Przebywanie w takich wa-
runkach moze stanowic¢ zagrozenie dla zdrowia ludzkiego.

Rozrézniamy trzy grupy zagrozen: mikozy (grzybice skorne i ukta-
dowe), alergie, mikotoksykozy?'. Alergia to nieprawidlowa odpowiedz
ukladu odpornosciowego na kontakt z niektéorymi substancjami
okres§lana réwniez nadwrazliwoscig. Zarodniki grzybow sa silnymi
alergenami. Jako efekt uczulenia pojawia sie stan zapalny, czyli po-
draznienie oczu, wodnisty katar z nosa, swiad nosa, kichanie czy za-
czerwienienie i Swiad skory. Alergia moze doprowadzi¢ do astmy.

Grzybica skorna jest zakazeniem skory przez grzyby. Najczesciej
wystepujace postaci choroby to: grzybica stép, grzybica paznokci,
grzybica pachwin, grzybica skory owlosionej glowy. Sposrod zidentyfi-
kowanych gatunkow grzybice skoérng i paznokci wywotuje Scopula-
riopsic brevicaulis.

Znacznie bardziej niebezpieczne sa grzybice uktadowe. Odpowie-
dzialne sa za nie gléwnie kropidlaki (Aspergillus), gdyz wszystkie ga-

20 K. H. Domsch, W. Gams, T. H. Anderson: Compendium of soil fungi. Vol. 1, Vol. 2.
Eching 1993.

21 F, H. Kayser, K. A. Bienz, J. Eckert, R. M. Zinkernagel: Mikrobiologia lekarska. War-
szawa 2007, s. 322-343.
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tunki atakuja organizm ludzki. Na szczegdélna uwage zashuguje
Aspergillus fumigatus, ktory wywotuje grzybice pluc (aspergiloza),
oskrzeli, oczu. Podobne choroby sa rowniez dzielem rodzaju Penicil-
lium i Alternaria. Chaetomium globosum poraza uktad nerwowy.

Mikotoksykozy sa chorobami wywotlywanymi przez toksyczne me-
tabolity grzybow. Najsilniejsze toksyny wytwarzaja grzyby z rodzaju
Aspergillus i Penicillium. Najbardziej toksyczne aflatoksyny, poniewaz
wykazuja dzialanie mutagenne rakotworcze. Dla bibliotekarza miko-
toksykozy nie przedstawiaja jednak zbyt wielkiego zagrozenia, gdyz
prawdopodobienstwo syntezy mikotoksyn na papierze jest niewielka.
Toksyny te tworza sie glownie na artykutach spozywczych.

Na 200 przebadanych obiektéw, 20,5% stanowily te, na ktérych
stwierdzono zywe, aktywne zarodniki i formy przetrwalne grzybow.
Swiadczy to o tym, ze rozwdj grzybni w warunkach przechowywania
kolekcji byt jednak ograniczony. Taki wynik oznacza koniecznos¢ wy-
konania profilaktycznych zabiegéw dezynfekcyjnych.

Zbiér skaleczny byl przechowywany w drewnianych futeralach.
Mozna wiec postawi¢ hipoteze, ze forma przechowywania ksiazek
w drewnianych futeratach, ograniczajaca dostep do obiektu powie-
trza, sSwiatla, a przede wszystkim kurzu, ktéry jest nosnikiem zaro-
dnikow grzybowych, stwarza specyficzny mikroklimat, ograniczajacy
zagrozenia lub stymulujacy rozwdéj choroby na stabilnym, bezpie-
cznym dla ksiazek poziomie.

Po przeprowadzonych badaniach i analizie wynikow wszystkie
obiekty poddano fumigacji w komorze prézniowej w Bibliotece Slas-
kiej. Do fumigacji zastosowano tlenek etylenu o silnych wlasnosciach
grzybo- i owadobojczych?.

Ksiegozbior oo. Paulinow na Skalce stanowi jedna z najciekaw-
szych kolekcji historycznych, poswiadcza nie tylko wysoka kulture
umystowg zakonnikéw, lecz jest takze czeScia dziedzictwa kulturowe-
go narodu, zashugujaca na starania i opieke konserwatorska oraz
troske nastepnych pokolen.

22 1. Ogierman: Uruchomienie komory dezynfekcyjnej z utylizatorem w Bibliotece Slgs-
kiej w Katowicach. ,Notes Konserwatorski” 1999, 3, s. 167-168.
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T. Maciag Microbiological assessment of the conservation state
of Paulinians’ book collection in Skatka
Summary

The assessment of microbiological danger grade of the Paulinian book collection
in Skatka was limited to 200 volumes (180 old printings and 20 incunabular). All the
objects showed the signs of microorganism activity — discolouring, stains, dirt,
mutilations or deformities. Samples were taken to prove the presence of the mould. It
was proved that 141 objects showed the mould infection in different grade. In general,
the state of conservation of the collection is good.




