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WPROWADZENIE

W Polsce na potrzeby poszukiwania ropy naftowej i gazu ziemnego wyko-
nano duzg liczbe otworéw. Na przelomie lat 60. i 70. XX w. rozpoczeto row-
niez wiercenia hydrogeologiczne w celach poszukiwawczych wod termalnych.
Nim przystagpiono do wiercenia pierwszego odwiertu hydrogeologicznego
w Uniejowie, obszar ten zostal juz rozpoznany geologicznie pod wzglgdem zt6z
weglowodorow.

Ze wzgledu na rosnace ceny paliw kopalnych, zwigzane w duzej mierze ze
zmniejszaniem si¢ zasobow tych surowcoéw energetycznych, wody termalne sta-
ly si¢ perspektywicznym zrodiem energii w cieptownictwie. Ich wykorzystanie
upatruje si¢ na coraz wigksza skale w balneologii i rekreacji. W Polsce pomimo
braku zasobow wod termalnych o wysokiej entalpii (temperaturze), podobnie jak
w innych krajach, trwaja badania nad wykorzystaniem wod o niskiej entalpii do
produkcji energii elektryczne;.

Pracujace obecnie w Polsce cieptownie geotermalne wykorzystuja otwory
wiercone specjalnie na potrzeby pozyskania wody termalnej lub tez wykorzystuja
stare zrekonstruowane otwory wiertnicze, ktore wykonywane byly do innych ce-
low. Otwory wiertnicze powstate w drugiej potowie XX w., gtdwnie na potrzeby
poszukiwan weglowodorow, stanowia dzisiaj zrodto informacji o wystgpowaniu
wod termalnych na terenie Polski'.

* Aneta Sapiﬁska-Sliwa, dr inz., Akademia Gorniczo-Hutnicza, Wydziat Wiertnictwa, Nafty
i Gazu, 30-059 Krakow, ul. Mickiewicza 30, ans@agh.edu.pl

!'S. Dubiel, S. Sapinska-Sliwa, Oprébowanie otworéw geotermalnych na podstawie wybranych
doswiadczen w Polsce, Technika Poszukiwan Geologicznych. Geotermia. Zroéwnowazony Rozwdj,
48,1, 2009, s. 41-62.
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WYNIKI OPROBOWAN OTWOROW GEOTERMALNYCH
NADZOROWANYCH PRZEZ INSTYTUT GEOLOGICZNY
NA OBSZARZE NIZU POLSKIEGO

Wody termalne o najlepszych walorach na Nizu Polskim zostaty odkryte w ob-
szarze niecki t6dzkiej w 1969 r. otworem badawczym Koto 1G-3 przez zespot
geologébw Panstwowego Instytutu Geologicznego pod kierunkiem Sylwestra
Marka i Leszka Bojarskiego. W ramach tego samego projektu badan geologicz-
nych wykonano w latach 1970—1971 otwory takie, jak: Koto IG-4 oraz Poddgbice
1G-1. Zostaly one odwiercone celem zbadania utworéw kredowych i jurajskich
w strefie Goplo—Pon¢tow—Pabianice w rejonie antyklin Pongtowa 1 Wartkowic?.
Miasta Poddgbice oraz Kolo lezg w obszarze perspektywicznym do wykorzysta-
nia potencjatu wystepujacych tam wod termalnych?®. Celem tych badan byto okre-
$lenie parametrow ztozowych utwordéw kredy i jury.

Ze wzgledu na techniczne problemy w otworze Koto IG-3 wykonano badanie
tylko jednego poziomu wodonos$nego w utworze kredy dolnej. Po zakonczeniu
wiercenia dolnego odcinka otworu oprobowano za pomocg rurowego probnika
ztoza poziom w interwale 1772,0 —1796,0 m. Uzyskano samowyptyw wody ter-
malnej o temperaturze 60°C i $redniej wydajnosci 80 m*/h. Poziom hydrostatycz-
ny zostat ustalony na 35 m n.p.t.* Szczegdtowe informacje zawarte sa w tab. 1.

Tabela 1. Wyniki oprobowan po zakonczeniu wiercenia dla otworu Koto 1G-3

Stratygrafia i litologia kreda dolna, piaskowce glaukonitowe
Glebokos¢ poziomu (m p.p.t.) 1772,7-1796,0

Rodzaj przyptywu woda zmineralizowana
Srednia wydajnos¢ przeptywu (m3/h) 80

Ci$nienie glowicowe ( MPa) 0,35

Poziom hydrostatyczny (m n.p.t.) 35

Mineralizacja wody ztozowej (g/dm?) 6,9-74

Temperatura wody (°C) 60

Metoda oproébowania samowyplyw

Zrédto: Profile glebokich otworéw wiertnicznych Parstwowego Instytutu Geologicz-
nego, red. J. Dembowska, S. Marek, z. 69 (odwierty Koto IG-3,. Koto 1G-4, Poddebice
1G-1), Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa 1990.

% Profile glebokich otworéw wiertnicznych Panstwowego Instytutu Geologicznego, red.
J. Dembowska, S. Marek, z. 69, Koto 1G-3, Koto 1G-4, Poddebice 1G-1, Wydawnictwa Geologiczne,
Warszawa 1990.

3 W. Gorecki, J. Ciaglo, Perspektywiczne lokalizacje dla zagospodarowania energii geotermalnej
na Nizu Polskim, Technika Poszukiwan Geologicznych. Geotermia. Zrownowazony Rozwdj, 2, 2007.

4 Profile gltebokich otworéw wiertnicznych...
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W otworze Koto 1G-4 oproébowania dokonano rurowym probnikiem ztoza
w trakcie wiercenia. Najlepsze warunki zbiornikowe posiada stropowa czes$c
utworow oksfordu (poziom 1876,6—1905,5 m), gdzie uzyskano przyptyw o wy-
dajnosci 22,95 m*/h i najwyzsze warto$ci przepuszczalnosci skat kp = 112x10"1> m?
(ok. 112 mD). Wody termalne z utworéw oksfordu sg solankami chlorkowo-wap-
niowymi o znacznej mineralizacji o wartosci 113—117 g/dm®. Charakteryzuja
si¢ niskim stopniem metamorfizmu wyrazajacym si¢ stosunkiem rNa : rCl =
0,82—0,86. Wydzielajacy si¢ z solanki gaz to mieszanina przede wszystkim meta-
nu i azotu. Natomiast wody z klastycznych utworow kredy dolnej sa wodami typu
siarczanowo-sodowego’. Szczegotowe informacje dotyczace tego oprobowania
zawarte sg w literaturze® oraz fragmentarycznie w tab. 2.

Dla otworu Poddgbice 1G-1 wykonano zarowno oprobowania w trakcie wier-
cenia za pomocg rurowego probnika ztoza firmy Halliburton typu standard, jak
rowniez po zakonczeniu wiercenia. W utworach oksfordu stwierdzono wody
termalne typu chlorkowo-wapniowego o mineralizacji 129-148 g/dm’. Wyptyw
wody typu chlorkowo-wapniowego o mineralizacji 2-26 g/dm?® uzyskano z pia-
skowcow mlodszej kredy dolnej’. Szczegdtowe informacje dotyczace oprobowa-
nia tego odwiertu zawiera tab. 3.

Otwory wyzej wymienione stanowig cenne zrodto informacji geologicznej i hy-
drogeologicznej o regionalnie udokumentowanych zasobach wod termalnych. Wyniki
z tych otworow postuzyty do wykonania kolejnych analiz i opracowan, ktdre pokazu-
ja mozliwosci wykorzystania wod termalnych na terenie poszczegodlnych gmin®.

Badania geologiczno-ztozowe na obszarze Nizu Polskiego potwierdzily, ze
najbardziej perspektywiczng warstwa jest poziom utwordéw kredy dolnej. W niec-
ce todzkiej z tego poziomu otrzymano samowyptyw wod termalnych o tempera-
turze do 60°C, wydajnosci do 80 m*/h i mineralizacji ok. 8 g/dm®.

ODKRYCIE WOD TERMALNYCH W UNIEJOWIE

Zespot geologow Panstwowego Instytutu Geologicznego z Warszawy pod kie-
runkiem Zbigniewa Plochniewskiego udokumentowal wspomniany wczes$niej ob-
szar kilkoma gtebokimi otworami hydrogeologicznymi. Do otworéw tych nalezat
wykonany w 1978 1. na pénocny zachdd od centrum odwiert we wsi Ostrowsko
o nazwie Uniejow IGH-1. Otwor ten potwierdzit wystepowanie wod termalnych
o bardzo dobrych parametrach geologiczno-ztozowych. Ustalono wowczas zaso-
by eksploatacyjne w kategorii ,,C” w ilosci 65,0 m*/h przy depresji 21,0 m i tem-
peraturze 68°C. Nastepnie Biuro Projektow ,,Balneoprojekt” udokumentowato

5 Tamze.
¢ Tamze.
7 Tamze.
8 S. Dubiel, A. Sapinska-Sliwa, Oprébowanie otworéw geotermalnych...
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w roku 1981 zasoby eksploatacyjne wod termalnych w kategorii ,,B” w ilosci
55,0 m*/h przy depresji 22,5 m i temperaturze 68°C°.

Na kolejne otwory ujmujace poziom kredy dolnej trzeba bylo poczekaé
do poczatku lat 90. XX w. W latach 1990—1991 wykonano w Uniejowie dwa
otwory wiertnicze: Uniejow PIG/AGH-1 oraz Uniejow PIG/AGH-2. Otwory
te wykonano na podstawie projektu opracowanego w Akademii Goérniczo-
-Hutniczej w Krakowie przez zesp6t pod kierunkiem prof. Wojciecha Goreckiego.
Wykonawca prac wiertniczych oraz oprébowania byt Zaktad Poszukiwan Nafty
i Gazu w Wolominie. Prace zostaly sfinansowane przez Ministerstwo Srodowiska
(wtedy Ministerstwo Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Lesnictwa).

Projekt zaktadat wykorzystanie wod termalnych ujmowanych za pomoca dwoch
dubletéw geotermalnych z poziomu dolnej kredy w pdinocnej czgsci miasta.
Zaprojektowano wigc trzy otwory wiertniczne: Uniejow AGH-1, Uniejow AGH-2
i Uniejow AGH-3, ktore wraz z istniejagcym juz odwiertem Uniejow IGH-1 mia-
ly stanowi¢ opisany powyzej system. Zgodnie z konwencja przyjeta w monogra-
fii Techniczne i ekonomiczne zagadnienia zagospodarowania wody termalnej na
przyktadzie Uniejowa (2010), autorka w niniejszej publikacji postugiwac sie bedzie
terminologia otworéw geotermalnych Uniejow PIG/AGH-1 i Uniejéw PIG/AGH-
2 (nazwy takie obowigzuja w ostatniej dokumentacji z roku 2005, zatwierdzonej
przez Komisje Dokumentacji Hydrogeologicznej przy Ministerstwie Srodowiska).

Podwdjny dublet geotermalny mial stanowi¢ podstawe instalacji cieptownicze;.
Odbiorcami miaty by¢ przede wszystkim budynki wielorodzinne, a nastepnie odbior-
cy indywidualni. W docelowej koncepcji wykorzystania wod termalnych w Uniejowie
przewidywato si¢ wstepnie takze zagospodarowanie energii cieplnej na potrzeby
przygotowania cieptej wody uzytkowej (c.w.u.), podgrzewania upraw szklarniowych,
hodowli ryb, upraw roslin, a takze do celéw leczniczych i rekreacyjnych'.

Ze wzgledu na brak $rodkéw finansowych projekt wiercen ulegt skroceniu
i nie dokonano odwiercenia otworu Uniejow AGH-3. Proces wykorzystania wod
termalnych zostat zawieszony.

Z obu odwiertéw wywierconych w latach 90. XX w. uzyskano wyptyw arte-
zyjski w ilosci 90 m*/h (z kazdego o temperaturze na powierzchni do 70°C). Wody
termalne w Uniejowie zalegajace w warstwie piaskowcdéw dolnokredowych po-
siadajg mineralizacje ok. 6,8—8,8 g/dm?i sg wodami chlorkowo-sodowymi (ryc. 1)
wedtug klasyfikacji Altowskiego—Szwieca''. Mineralizacja ogdlna wody rosnie

° L. Bojarski, A. Sokotowski, Dokumentacja zasobéw wéd termalnych w kategorii C i B z utwo-
row kredy dolnej regionu Uniejowa, Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 1991.

0\W. Gérecki, Projekt wykorzystania dolnokredowych wéd geotermalnych w synklinorium mo-
gilensko-todzkim ze szczegolnym uwzglednieniem rejonu Uniejowa, [w:] Materialy konferencyjne.
,,Mozliwosci wykorzystania wod geotermalnych w Polsce ze szczegolnym uwzglednieniem synkli-
norium mogilensko-to6dzkiego”, Slesin, 26-27.10.1990.

" A. Bentkowski, H. Biernat, K. Bujakowska, J. Kapuscinski, Aneks do Dokumentacji zasobéw
wod termalnych w kategorii B i C z utworow kredy dolnej regionu Uniejowa, Przedsigbiorstwo
Geologiczne POLGEOL S.A, Warszawa 2001.
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w kierunku péinocno-zachodnim. Obserwuje si¢ w tym kierunku wzrost procen-
towy zawartos$ci jonu chlorkowego zwigzany z jednoczesnym spadkiem zawarto-
$ci jonu wodorowegglanowego. Przedstawione zmiany sktadu chemicznego wody
ujetej trzema otworami wiertniczymi sg czeSciowo zwiazane z glebokoscig wyste-
powania skaly wodonos$ne;j'2.

Ryec. 1. Diagram kotowy Udlufta przedstawiajacy sktad chemiczny wody termalne;j
eksploatowanej z odwiertu Uniejow PIG/AGH-2
(na podstawie analizy z dnia 10.03.2006 r.)

1 mm? = 1 mg x dm™ mineralizacji ogdlnej; liczba okregow zewnetrznych okresla,
w jakim przedziale znajduje si¢ temperatura wody: 1. 20—40°C, 2. 40—60°C, 3. 60—80°C
Zrédto: A. Sapinska-Sliwa, Techniczne i ekonomiczne zagadnienia zagospodarowania
wody termalnej na przyktadzie Uniejowa, Wydawnictwa AGH, Krakéw 2010

ROZWOJ ZAGOSPODAROWANIA POTENCJALU GEOTERMALNEGO
W UNIEJOWIE

W roku 1999 powrdcono do idei zagospodarowania istniejacych w Uniejowie
wod termalnych. W trzecim kwartale 1999 r. powstata Spétka z o.0. ,,Geotermia
Uniejow”, ktorej celem na poczatku byto wykorzystanie wod termalnych do ce-
16w cieptowniczych na podstawie wstepnej koncepcji zagospodarowania wod

12 L. Bojarski, A. Sokotowski, Dokumentacja zasobow...
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termalanych, przygotowanej przez autorke'®. Pierwszy etap prac zwigzany byt z wy-
konaniem probnych pompowan z odwiertéw Uniejow PIG/AGH-1 oraz Uniejow
PIG/AGH-2. Ze wzgledu na niezadowalajace wyniki tych testow przeprowadzono
zabieg tlokowania oraz kwasowania w odwiercie chtonnym. W latach 2000—2001
w celu doprowadzenia ciepta do odbiorcow wykonano kottowni¢ wraz z cztonem
geotermalnym o acznej mocy 5,6 MW, z czego 3,2 MW pochodzito z energii ciepl-
nej odzyskiwanej z wody termalnej, a pozostata moc uzupehity dwa olejowe kotly
szczytowe. W tym samym czasie powstala blisko 10-kilometrowa sie¢ cieptowni-
cza na terenie Uniejowa, wykonana w technologii rur preizolowanych przystosowa-
nych do parametréow wody grzewczej 70/35°C. Sie¢ ta zasilita zarowno odbiorcoOw
budynkéw wielorodzinnych, jak i indywidualnych. Do kazdego odbiorcy indywidu-
alnego doprowadzono przytacza wyposazone w liczniki ciepta i zawory odcinajace.
Instalacja ta objeta swoim zasiegiem blisko 160 odbiorcow'.

Tak duze naktady inwestycyjne, zardowno w system cieplowniczy (Uniejow nie
posiadat scentralizowanego systemu cieptowniczego), jak i w prace rekonstruk-
cyjne w odwiercie chtonnym Uniejow PIG/AGH-1, byly mozliwe dzicki wspar-
ciu finansowemu ze strony Narodowego i Wojewoddzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska w Lodzi's.

Obecnie geotermalny system cieptowniczy, ktory dostarcza ciepto do miejskie;j
sieci cieptowniczej, oparty jest o triplet otworéw (odwiert Uniejow IGH-1 stano-
wi dodatkowy otwor chtonny). Eksploatacja wody termalnej z otworu Uniejow
PIG/AGH-2 moze odbywac¢ si¢ samoczynnie lub z pomoca pompy glebinowe;.
Pompa pozwala na zwigkszenie strumienia eksploatowanej wody oraz utrzyma-
nie odpowiednio wysokiego ci$nienia wody uniemozliwiajacego wydzielanie si¢
gazow rozpuszczonych w wodzie. Wydobyta woda jest tloczona do centrali ciepl-
nej, w ktorej za posrednictwem wymiennikow ciepta oddaje energie cieplng wo-
dzie sieciowej. Nastepnie przeptywa rurociaggiem do jednego lub dwéch otworéw
chlonnych. Uktad wyposazony jest w system filtrow. Kotlownia szczytowa ma za
zadanie dogrzewac¢ wode sieciowa od temperatury ok. 56°C do 70°C w przypad-
kach najnizszych temperatur zewnetrznych. Zewnetrzna temperatura powietrza
atmosferycznego, przy ktorej nastepuje wiaczanie zrodla szczytowego przy petnej
zamowionej mocy, wynosi —2°C'®. Po rozbudowie stwierdzono, ze temperatura
zalaczania zrodla szczytowego wynosi —5°C.

13 A. Sapinska, Wstepna koncepcja wykorzystania wod geotermalnych w Uniejowie, Arch.
WFOSiGW, Lodz 1999.

4 A. Sapinska, Stan prac przy budowie zakladu geotermalnego w Uniejowie, Miedzynarodowe
Seminarium ,,Rola energii geotermalnej w zréwnowazonym rozwoju regionow mazowieckie-
go i todzkiego”, Osuchow, 4—6 pazdziernika 2000, Sympozja i Konferencje, nr 45, IGMIiE PAN,
Krakow.

15 Tamze.

16 Tamze.

17 Odnawialne Zrédla energii, red. A. Sapinska-Sliwa, Stowarzyszenie Gmin Polska Sie¢
,,Energie Cites”, Krakow 2007.
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Pokrycie zapotrzebowania na ciepta wodg uzytkowa (c.w.u.) odbywa si¢
w oparciu o dwa dwustopniowe wymienniki. Z powodu braku mozliwos$ci pro-
wadzenia sieci czteroprzewodowej dla wszystkich wskazanych obiektow, ilo§¢
ciepta dla potrzeb c.w.u. zbilansowano z cieptem dla c.o. Do przygotowania
c.w.u. moga by¢ tez zastosowane wymienniki w wezlach kompaktowych u od-

biorcy. Schemat technologiczny instalacji geotermalnej w Uniejowie przedsta-
wiono na ryc. 2.

Termy
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centralne

ogrzewanie
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Ryec. 2. Schemat technologiczny instalacji geotermalnej w Uniejowie

1 — rurociagi z woda termalna, 2 — obieg c.w.u., 3 — obieg c.o0., 4 — filtry workowe,
5 —filtry swiecowe, 6, 7 — wymienniki c.w.u., 8 — awaryjny wymiennik c.w.u.,
9 — wymienniki c.o., 10 — kotly na biomase, 11 — kotly na olej opatowy
Zrodlo: jak w tab. 1
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Woda termalna po oddaniu ciepta wodzie sieciowej w wymiennikach ciepta
instalacji cieptowniczej posiada temperature ok. 40—45°C. Jest to wystarczajaca
temperatura, aby wykorzysta¢ energi¢ w niej zawarta do innych celéw. Informacje
na temat mozliwosci wykorzystania ciepla niskotemperaturowego z uwzglednie-
niem analizy ekonomicznej szczegétowo przedstawiono w literaturze!'.

Aktualne wykorzystanie ciepta i wod termalnych do celow rekreacyjnych,
balneologicznych i innych

Z biegiem czasu wykorzystanie wod termalnych odbywato si¢ wielokierunko-
wo. Walory zardwno ciepta, jaki i samej wody, staly si¢ sila napedowa do realiza-
¢ji wielu nowych inwestycji.

Kompleks basenowy zasilany jest cieptem i woda termalng. Srednio wy-
korzystuje si¢ ok. 10—15 m’/h wody termalnej. Przedsicbiorstwo Gospodarki
Komunalnej ,,Termy Uniejow” od 2008 r. uzytkuje 25-metrowy basen ptywac-
ki o temperaturze wody 25—27°C latem i 28—30°C zima oraz brodzik dla dzieci
z wodg o temperaturze 35°C czynny tylko latem. W sktad kompleksu wchodzi
takze wypetniona wodg termalng niecka solankowa, w ktdrej latem temperatura
wynosi 33°C, a zimag 36°C". W latach 2011-2012 nastapita dalsza rozbudowa ist-
niejgcego obiektu termalno-basenowego o nowe baseny kryte, baseny otwarte, ze-
spot odnowy biologicznej oraz zagospodarowanie terenu i budowe niezbednych
urzadzen technicznych. Baseny otwarte potaczone sa funkcjonalnie z budynkiem
basendw krytych i zasilane lecznicza solankg termalng. Takie rozwigzanie umoz-
liwi funkcjonowanie basenow przez caly rok. W hali basenowej zaprojektowano
basen solankowy—uzdrowiskowy z ciepta wodg oraz niezalezny basen wewnetrz-
ny z czgsécig ogdlng i dziecigeg (www.termyuniejow.pl). Zapotrzebowanie na cie-
pto i wodg termalng zwickszy si¢ po oddaniu do uzytku nowych basenow.

Cze$¢ strumienia wody termalnej, wykorzystanej w celach cieptowniczych
w kompleksie rekreacyjnym, kierowana jest na miejskie fontanny oraz kadzie ka-
pielowe (w Castrum Antiqum — Kasztelu Rycerskim). Stuza one promocji miasta
1 stanowig swoistg atrakcje¢ turystyczng. Ponadto woda termalna wykorzystywana
jestrowniez do podgrzewania murawy boiska pitkarskiego, wchodzacego w sktad
kompleksu sportowo-rekreacyjnego znajdujgcego si¢ w bezposrednim sgsiedz-
twie parku nad rzeka Wartg®.

Specyficzny sktad chemiczny wody termalnej w Uniejowie oraz jej wita-
Sciwosci fizyczne miaty wpltyw na zainteresowanie si¢ wykorzystaniem jej

'8 A. Sapinska-Sliwa, Techniczne i ekonomiczne zagadnienia zagospodarowania wody termal-
nej na przyktadzie Uniejowa, Wydawnictwa AGH, Krakow 2010.

19 Tamze.

20 7. Kurpik, Wielostronne wykorzystanie wéd geotermalnych na przyktadzie Spétki ,, Geotermia
Uniejow”, 11 Ogolnopolski Kongres Geotermalny, Bukowina Tatrzanska, 23—25 wrzes$nia 2009.
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do celow balneologicznych. Prace nad przydatnoscig wody do leczenia wielu
schorzen, m. in. ortopedycznych, skérnych, nerwic, nerwob6low, trwaty od lat
90. XX w. pod kierunkiem prof. M.R. Zebrowskiego®'. Od roku 2002 w sie-
dzibie ,,Geotermii Uniejow” funkcjonuje gabinet balneologiczny $wiadczacy
przede wszystkim ustugi w zakresie kapieli peretkowych, kapieli czgsciowych
oraz inhalacji. Kgpiele peretkowe maja dziatanie uspokajajace, kojace, relak-
sujace 1 odpregzajace, zmniejszajace odczyny alergiczne, wspomagajace gojenie
zmian skornych. Kapiele peretkowe szczegdlnie wskazane sg przy chorobach
stawow, chorobach miegs$ni, zmianach skornych, zmianach alergicznych, zyla-
kach, stanach napigcia emocjonalnego, bezsennosci, nerwicach i zapaleniach
nerwow. Na potrzeby balneologiczne wykorzystuje si¢ do ok. 1 m*/h wody
termalnej?.

Po otwarciu nowej czesci kompleksu basenowego i Zagrody Mtynarskiej
(w maju 2012), osrodka rehabilitacyjno-sanatoryjnego (w maju 2011), hotelu spa
(planowane w 2. potowie 2012 r.) i kilku pensjonatow nastgpi zwigkszenie zapo-
trzebowania na wod¢ termalng.

Ponadto proponuje si¢ zagospodarowanie wody termalnej wraz z mikroele-
mentami w niej zawartymi do produkcji kosmetykow. Przy rozpatrywaniu moz-
liwosci wykorzystania wody termalnej z Uniejowa w formutach kosmetycznych
brano pod uwage sktad wody, jej wlasciwosci fizykochemiczne i lecznicze (w tym
brak sktadnikow szkodliwych dla zdrowia). Przeanalizowano réwniez jej podo-
bienstwo do wod mineralnych i termalnych stosowanych w innych kosmetykach.
Potencjalnie termalng wod¢ z Uniejowa mozna zastosowac w preparatach do sko-
ry wrazliwej, szamponach, zelach pod prysznic i ptynach do kapieli, kremach
i innych preparatach do pielegnacji skory tradzikowej, do nawilzania, tagodzenia
oraz w produktach przeciwstarzeniowych. Mozna tez podjac¢ proby w celu stwier-
dzenia skuteczno$ci wody uniejowskiej jako sktadnika do ptukanek stomatolo-
gicznych w codziennej pielegnacji jamy ustnej, szczegodlnie przy sktonnosci do

2l A. Zebrowska, A. Sysa-Jedrzejowska, A. Mec, K. Galikowska, M. Zebrowski, Ocena dzia-
tania wody geotermalnej ze ztoz Uniejowa na wchianianie zmian skornych w przebiegu tuszczy-
¢y — badania wstepne, XIX Kongres Balneologiczny, Szczawno-Zdrdj, 11-13 wrzesnia 2003,
Polskie Towarzystwo Balneologii i Medycyny Fizykalnej; M. R. Zebrowski, Wplyw kgpieli catko-
witej cieplej polqczonej z kqpielg peretkowg w geotermalnej wodzie uniejowskiej na stezenie pro-
i przeciwzapalnych cytokin w surowicy 0sob zdrowych, XI1X Kongres Balneologiczny, Szczawno-
Zdroj, 11-13 wrzesnia 2003, Polskie Towarzystwo Balneologii i Medycyny Fizykalnej; M. R.
Zebrowski, J. Drozdz, J. Molas, E. Krauze, A. Wolska, R. Kujawski, J. Cata, S. Fory$, R. Debiec,
A. Zebrowska, Ocena bezpieczerstwa stosowania zabiegéw z uniejowskiej wody geotermalnej.
Wplyw kqpieli catkowitej cieplnej polqczonej z kgpielg peretkowg na wartosé cisnienia tetni-
czego oraz wplyw inhalacji na parametry bronchokonstrukcyjne, XIX Kongres Balneologiczny,
Szczawno-Zdrdj, 11-13 wrzesnia 2003, Polskie Towarzystwo Balneologii i Medycyny Fizykalne;j.

22 A. Sapinska-Sliwa, J. Kurpik, Aktualne zagospodarowania wody i ciepla geotermalnego
w Uniejowie, Technika Poszukiwan Geologicznych. Geotermia. Zrownowazony Rozwdj, 1-2,
2011, s. 225-235.
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powstawania stanow zapalnych 1 nadwrazliwosci szyjek zgbowych oraz do iryga-
cji przewodu pokarmowego.

Dla potwierdzenia mozliwosci wykorzystania wody uniejowskiej w kosme-
tykach konieczne jest opracowanie stosowanych receptur, uzyskanie stabilnych
preparatow w warunkach laboratoryjnych oraz wykonanie badan dermatologicz-
nych i aplikacyjnych dla potwierdzenia bezpieczenstwa stosowania i zalozonego
dziatania kosmetycznego. Wprowadzenie preparatow kosmetycznych produko-
wanych na bazie wody termalnej z Uniejowa moze stac si¢ elementem dopeinia-
jacym wykorzystanie wod termalnych w Uniejowie, szczegolnie w zakresie ich
wykorzystania do celéw balneologicznych. Sprzedaz kosmetykéw dobrze kom-
ponuje si¢ z inicjatywa dziatalnosci uzdrowiskowej na terenie Uniejowa®.

Realizowane projekty zagospodarowania wody i ciepla w Uniejowie

Gmina Uniejow jest w trakcie dalszego inwestowania, szczegdlnie w oparciu
o swoje najwicksze bogactwo — wody termalne. W latach 2010—2012 zrealizo-
wanych zostato réwnolegle kilka projektow finansowanych ze srodkow unijnych,
krajowych oraz z budzetu gminy.

W Uniejowie rozbudowana zostala infrastruktura turystyczna, w sktad ktorej
wchodzi obiekt termalno-basenowy ,,Termy Uniejow”, hotele i obiekty sportowe
(boiska do pitki noznej z murawg podgrzewang woda geotermalng). Planowana
jest rowniez dalsza rozbudowa miejskiej sieci cieptownicze;.

W ramach nowych inwestycji nalezy wymieni¢ projekt ,,Lawendowe Termy”,
ktory zaktada powstanie trzygwiazdkowego hotelu spa&wellness, sktadajgcego
sie z czesci hotelowej, gastronomii, spa (baseny, rehabilitacja). Obiekt zlokalizo-
wany bedzie na zachodnim brzegu rzeki Warty, w sasiedztwie otwartych w maju
2012 r. obiektéw sportowo-rekreacyjno-edukacyjnych. Od maja 2011 r. funkcjo-
nuje nowoczesny osrodek rehabilitacyjno-uzdrowiskowy ,,Uzdrowisko Uniejow
Park” — prywatna inicjatywa Instytutu Zdrowia Cztowieka w Warszawie. Obiekt
odznacza si¢ wysokim standardem uslug medycznych i przeznaczony jest dla 130
pacjentow. Osrodek ten obstuguje turnusy rehabilitacyjne, sanatoryjne, a takze
w ramach jego dzialalno$ci prowadzone sa poradnie i gabinety rehabilitacyjne
w celu leczenia schorzen reumatoidalnych, ortopedyczno-urazowych, zwyrod-
nien stawow, standw po zabiegach operacyjnych narzadu ruchu, zaburzen psy-
chosomatycznych itp. Oprocz turnusow prowadzonych w ramach umowy z NFZ
1 ZUS, sa miejsca przeznaczone dla klientow komercyjnych.

Kolejng inwestycja w Uniejowie, oddang do uzytku w maju 2012 r., jest
centrum artystyczno-kulturalne ,,Dom Pracy Tworczej”, ktére jest miejscem

2 A. Sapinska-Sliwa, E. Grzelinska, Kosmetyki z uniejowskq wodg termalng?, ,\Uniejowskie
Strony” (pismo wydawane przez Urzad Miasta w Uniejowie), 3, 2010, s. 59.
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sympozjow, konferencji, pleneréw, warsztatow i szkolen. Partnerem przy re-
alizacji tej inwestycji jest Akademia Sztuk Picknych w Lodzi. Przedsigwzigcie
zostalo wykonane w ramach projektu pt. ,,Termy Uniejow — regionalny mar-
kowy produkt turystyki uzdrowiskowej”, ktory znalazl si¢ na Indykatywnym
Wykazie Indywidualnych Projektow Kluczowych dla Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewodztwa L.odzkiego na lata 2007—-2013% (www.uniejow.pl,
www.termyuniejow.pl).

W ramach tego samego projektu wykonywana jest rowniez m. in. rozbudo-
wa geotermalnej sieci wody cieptowniczej. W trakcie realizacji jest przebudo-
wa istniejacej cieptowni geotermalnej na hybrydowa elektrocieptownig, ktora
zasilana bedzie lokalnie dostepna energia odnawialna, tj. energia geotermalna
i energig z biomasy. Wstepne analizy zwigkszenia efektywnoS$ci energetyczne;j
wykorzystania zrodta geotermalnego zostaty wykonane przez Instytut Maszyn
Przeptywowych Politechniki Lodzkiej. Przy zalozeniu mozliwo$ci spalania
rocznie 5 tys. ton biomasy, gltéwnie ze stomy zbo6z, zatozono budowe sitowni
z turbing parowa o mocy ok. 1 MW. Sitowania ta zasilana bytaby przegrzana
para wodna pochodzaca z kotta opalanego biomasg. Turbina posiada¢ ma spe-
cjalnie dostosowana czeg$¢ niskoprezng, do ktorej zostanie doprowadzony do-
datkowy strumien pary o niskim ci$nieniu, produkowany z ciepta wody termal-
nej w okresie, gdy ciepto to nie bgdzie wykorzystywane na potrzeby grzewcze.
Przewiduje si¢ chtodzenie skraplacza zimng woda doprowadzong do sitowni
z rzeki Warty, co zapewnia maksymalne wykorzystanie energii cieplnej beda-
cej do dyspozycji. Przewidywana jest produkcja energii elektrycznej w ilo$ci
7200 MWh rocznie (Materiaty archiwalne Sp. z o0.0. ,,Geotermia Uniejow”,
2008).

PODSUMOWANIE

Dolnokredowa warstwa wodono$na ujmowana w rejonie Uniejow posiada
bardzo dobre parametry geologiczno-ztozowe. Rozpoznanie wod termalnych
mialo miejsce 34 lata temu. Natomiast zagospodarowanie zaro6wno ciepla, jak
i wody trwa juz nieprzerwanie od przeszio 10 lat. Pierwotnie surowiec ten wy-
korzystywano do celow cieptowniczych i balneologicznych. Unikalny sktad che-
miczny wody 1 jej wlasciwosci fizyczne przyczyniaja si¢ do zagospodarowania
wod w zakresie balneologii i rekreacji. Wielokierunkowe podejscie do zagadnie-
nia wykorzystania wod i ciepta na tym terenie moze stanowi¢ wzorcowy przyktad
dla innych potencjalnych miejsc na Nizu Polskim.

24 A. Sapinska-Sliwa, J. Kurpik, Aktualne zagospodarowania wody ...
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HISTORY OF EXPLOITATION OF THERMAL WATERS IN UNIEJOW

Summary

The article presents the history of the exploitation of geothermal waters in Uniejow.
Interest in the use of geothermal waters in the area Uniejow began in the late 1960s, when
the parameters of water examined during the drilling of the well Koto IG-3 were found to
be satisfactory. The first hydrogeological well was drilled in Uniejow in 1978. The next
two wells were drilled in the early 1990s as part of a large project, which aimed at creation
of two doublets and multi-variant use of geothermal waters in Uniejow. Unfortunately,
the opening of geothermal installations had to wait until the year 2001. The article also
describes the current development of geothermal energy and water in Uniejow.



