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SYMULACJA KOMPUTEROWA W PROCESIE KSZTALCENIA

Na przestrzeni ostatnich kilkunastu lat coraz czgsciej proces edukacji wspo-
magany jest technologig informacyjng. Postep naukowy, wzrost tempa wchla-
niania technologii informacyjnej do polskiej edukacji, powszechnos¢ technologii
informacyjnej w edukacji, dostepnos¢ do sieci komputerowych, mozliwos¢ ko-
rzystania z gotowych programow edukacyjnych, w tym symulacyjnych sprzyja
wyrownaniu szans edukacyjnych dzieci 1 mlodziezy ze $rodowisk migjskich
1 wiejskich. Komputerowe wspomaganie ksztalcenia stalo si¢ nicodlacznym
elementem edukacji na roznych etapach ksztalcenia. Dla jednych uzytkownikow
komputer zastepuje farbe i pedzel, dla innych moze by¢ maszyng do pisania czy
kalkulatorem, dla innych $rodkiem dostgpu do swiatowych baz danych, celem
zdobycia potrzebnych informacji lub ich przetworzenia. Zwickszajace si¢ z roku
na rok mozliwosci obliczeniowe komputerow sprzyjaja tworzeniu programow
komputerowych, ktére pozwalajg na odtworzenie 1 przewidywanie przebiegu
wielu zjawisk, proceséw fizycznych lub dzialan pewnych ukladéw, czy urzadzen
na podstawie parametrow wejsciowych. Powstala nowa dziedzina zastosowan
komputeréw — symulacja komputerowa. Komputer staje sic nowym srodkiem
dydaktycznym, narzedziem pracy nauczyciela, a symulacja komputerowa nowa
metoda nauczania. Zastosowanie symulacji komputerowe] w procesie ksztalce-
nia niesie wielkie nadzieje, jak rowniez obawy.

1. Symulacja komputerowa i jej zastosowanie w edukacji

Symulacja komputerowa ma zastosowanie wszedzie tam, gdzie analiza zda-
rzen w rzeczywistych warunkach jest czasochlonna, utrudniona lub wrgcz niemoz-
liwa. Symulacje komputerowe w dydaktyce to nowoczesna metoda aktywnego
nauczania si¢ 1 uczenia, w ktorej $wiat realny zamienia si¢ w $wiat wirtualny ce-
lem zdobycia doswiadczen, zrozumienia funkcjonowania systemow 1 zjawisk.
Celem symulacji jest pokazanie pewnego procesu od jego poczatku do konca,
z mozliwoscig zmiany jego parametrow wejsciowych. Czesto wizualizacja prze-
biegu symulowanego procesu umozliwia decydentom dokonywanie zmian
w trakcie dzialania symulacji.

Symulacja komputerowa stosowana w dydaktyce charakteryzuje si¢ nastgpu-
Jjacymi cechami:
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— ulatwia dokladne zrozumienie funkcjonowania systeméw i zjawisk,

— mozliwa do wykorzystywania zarowno do przekazywania, jak i uspraw-

niania juz posiadanych umigjetnosci,

— wszechstronno$¢ wykorzystania symulacji komputerowej (zaréwno na

przedmiotach $cistych jak i humanistycznych),

— oszczedza czas.

Biorac pod uwage powyzsze cechy, stawiane sa nastgpujace cele dydaktycz-
ne symulacji komputerowe;:

— zrozumienie istoty modelowanego zjawiska, funkcjonowania okreslone-

g0 systemu,

— uksztaltowanie umigjetnosci w podejmowaniu decyzji zwigzane]

z badanym, obserwowanym zjawiskiem,

— ocena okreslonego, symulowanego zjawiska,

—  mozliwos¢ ¢wiczenia zdobytych umiejetnosci z okreslonej dziedziny,

—  mozliwos¢ powrotu do zagadnien, ktorych uczen nie zrozumial,

— oszczedno$é czasu.

Celem zastosowania symulacji komputerowej jest nie tylko ulatwienie ucz-
niowi zrozumienia istoty modelowanego zjawiska, funkcjonowania okreslonego
systemu, ale nauczenie podejmowania decyzji w okreslonych warunkach. Uczen
stajac si¢ motorniczym swoich dzialan przy okreslonych zalozeniach nabiera no-
wych umiejetnosci w podejmowaniu decyzji. Bardzo wazna w podejmowaniu
decyzji jest ocena badanego zjawiska, poréwnanie go do zjawisk w $wiecie real-
nym. Dlatego mozliwos¢ ¢wiczenia zdobytych umigjetnosci przez wszystkich
ucznidw w danej grupie oraz wspoélna analiza badanych zjawisk, podejmowanych
decyzji 1 ich rezultatdéw moze przynies¢ pozytywny skutek dydaktyczny.

Atutem stosowania symulacji komputerowej w edukacji jest rowniez wszech-
stronno$¢ jej zastosowan. Mozliwe jest bowiem zastosowanie symulacji zarowno
w przedmiotach scistych, jak 1 humanistycznych, cho¢ w obu przypadkach podej-
scie do symulacji bedzie odmienne. Symulacja komputerowa w naukach scistych
bazowa¢ bedzie na liczbach, formulach matematycznych, w naukach humani-
stycznych na zdefiniowaniu zloZonych relacji migdzyludzkich, odczuc, wzorcow
zachowan. Wazne jest, by przekaza¢ uczniom, ze symulacje mozna zastosowa¢ na
réznych przedmiotach, symulujac dziatanie réznych modeli.

Szybkos¢ zdobycia doswiadczenia zblizonego do tego, ktore w praktyce nale-
zaloby gromadzi¢ przez wiele lat, to kolejny cel stosowania symulacji komputero-
wej w dydaktyce. Doswiadczenia zdobyte przez uczniow wykorzystujacych symu-
lacje komputerowe powinny by¢ zblizone do doswiadczen w $wiecie realnym.
Przewaga symulacji jest brak negatywnych konsekwencji podjetych decyzji, moz-
liwos¢ jej zmiany, bez ponoszenia konsekwencji. Wazne jest jednak, by uzmyslo-
wi¢ uczniom, ze pomylki blednych decyzji w $wiecie realnym sa czesto nie do
naprawienia. Dlatego wazne jest, by symulacje komputerowe pelnily role
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wspomagajacego $rodka dydaktycznego. Dopiero w polaczeniu z teoretyczng
wiedzg przekazang uczniowi na temat omawianych zjawisk, wlaczenie jej w prak-
tyczne dzialanie oraz, jesli to mozliwe, poznanie zjawisk w rzeczywistosci (np.
proste doswiadczenia fizyczne, chemiczne) sprawi, ze wlgczenie symulacji w pro-
ces ksztalcenia przyniesie pozytywny skutek. Nalezy wzia¢ pod uwagg, by w pro-
cesie ksztalcenia symulacje komputerowe nie byly rozpatrywane jako alternatywa
dla tradycyjnego nauczania/uczenia si¢. Nauczyciel powinien konczy¢ lekcje z
wykorzystaniem symulacji, ,korzystajac z tradycyjnego modelu nauczania, kry-
tycznym omoéwieniem jej przebiegu, podejmowanych w jej trakcie decyzji 1 osig-
gnictych wynikow” [Kruszewski 193 : 76].

2. Symulacja komputerowa jako metoda nauczania

Warunkiem osiggnigcia tych celow jest zmiana modelu nauczania, zoriento-
wanego na osobowosciowe cechy procesu dydaktycznego. Do cech tych zaliczy¢
mozna:

— cel - rozwijanie osobowosci ucznia, ksztalcenie potrzeb i zdolnosci do
samoksztalcenia, a takze samookreslania si¢ w roznych sytuacjach zy-
ciowych z uswiadomieniem sobie osobistej odpowiedzialnosci,

— zdobywanie wiadomosci, umiejetnosci 1 nawykow traktowane nie jako
cel, ale srodek osobowosci ucznia,

— projektowanie procesu nauczania — uczenia si¢ w oparciu o zaleznos¢:
dzialalnos$¢-refleksja-wiedza [Jaskula 1995 : 36].

W modelu tym ulega zasadniczej zmianie rola nauczyciela. Nauczyciel jako
organizator procesu dydaktycznego zabezpiecza ,,warunki dla wlasciwego przy-
gotowania wiedzy i umigjetnosci przez ucznidw. Z kolei uczen znajduje sig
<wewnatrz> srodowiska poznawczego, w postaci podmiotu, zdolnego to srodo-
wisko przeksztalca¢” [Jablonski 2003 : 198]. Nauczyciel powinien posiadaé
zatem wysokie kompetencje, by¢ otwartym na zmiany, posiada¢ umigjgtnosci
gromadzenia 1 przetwarzania nowych informacji, podejmowac optymalne decy-
zje [Salata 2007 : 213].

Wykorzystanie metody symulacji w procesie dydaktycznym jest celowe, gdy:

— analizie majg podlegac procesy wolno- lub szybkozmienne,

— bezposrednia obserwacja zachowania si¢ obicktu jest trudna lub niemoz-

liwa,

— nie istniejg obiekty rzeczywiste,

— nie mozna przeprowadzi¢ eksperymentu (systemy ekonomiczne),

— cksperyment na rzeczywistym modelu moze zagraza¢ zdrowiu,

— rozwigzanie analityczne problemu jest zbyt trudne,

— s zbyt wysokie koszty przeprowadzenia eksperymentu,
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— uczen ma podjaé optymalng decyzje, wyciagna¢ samodzielne wnioski
[Piecuch 2008 : 38],
ale takze, gdy:

— brak jest sprzetu, bazy materialowej do przeprowadzenia realnego ekspe-

rymentu,

— efekty oczekiwanych zmian majg podlega¢ wspolnej analizie, korekcie,

powtodrzeniom i ocenie.

Dlatego symulacje komputerowe nie moga by¢ stosowane jako pana-
ceum na wyjasnienie kazdego zjawiska i w kazdej sytuacji. Nicumicjetne
pokierowanie wykorzystaniem symulacji komputerowej moze spowodowac wig-
cej szkodd, niz korzysci w procesie edukacji. Nalezy zatem zastanowi¢ si¢ nad
problemem wlasciwego wkomponowania symulacji komputerowej jako narzg-
dzia 1 metody w tresciach ksztalcenia, jakie uczen powinien opanowac. Jak za-
tem przekazywaé uczniowi coraz wigce] wiedzy 1 umigjetnosci, wykorzystujac
symulacje komputerowe? Punktem wyjscia przy odpowiedzi na to pytanie ,musi
by¢ poglebiona i dojrzala refleksja na temat miejsca 1 roli komputera w procesie
nauczania iuczenia si¢. Brak takiej refleksji 1 brak metodologiczne) podbudowy
przy tworzeniu wielu programéw dydaktycznych prowadzi z jednej strony do mar-
nowania — poprzez nieumicj¢tne uzycie — mozliwosci, jakie stwarza komputer
w dydaktyce, z drugiej strony bywa przyczyng nadmiernie optymistycznych
1 przesadnie entuzjastycznych ocen jego roli 1 mozliwosci” [Stryvkowski 1996 :
167].

3. Symulacje komputerowe w aspekcie filarow ksztalcenia

W ostatnich latach ukazaly si¢ dwa wazne dokumenty mi¢dzynarodowe,
ktore wzbogacaja wspolczesng dydaktyke o nowe cele, tresci, metody ksztalce-
nia. Dokumenty te, to ,Biala ksiega Komisji Europejskiej — Nauczanie 1 uczenie
si¢. Na drodze do uczacego si¢ spoleczenstwa” oraz Raport UNESCO pod re-
dakcja J. Delorsa: ,,Uczenie si¢, nasz ukryty skarb”. W obu tych materiatach
istotne sg cztery filary wspolczesnej edukacii.

Edukacja powinna przekazywac masowo i skutecznie coraz wiecej wiedzy
i umiejetnosci, ktore ewoluujg, adekwatnych do kognitywnej cywilizacji, albo-
wiem sq one podstawq kompetencji jutra [Raport 1998 : 85]. W swietle wspo-
mnianego Raportu i ,,Bialej Ksiggi” cztery filary sa podstawa edukacji przez cale
zycie: uczy¢ sie, aby wiedzie¢, uczyc sig, aby dzialac; uczyc sie, aby zy¢ wspol-
nie; uczyc sie, aby byc.

Uczy¢ sie, aby wiedzie¢ — aby zdobywa¢ narzedzie rozumienia. Symulacja
komputerowa staje si¢ narzedziem wiedzy, jako srodek — uczy¢ si¢ rozumieé
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otaczajacy swiat oraz jako cel — poniewaz istotg jego jest rados¢, jaka daje rozu-
mienie, poznawanie i odkrywanie.

Uczy¢ sig, aby dziata¢ — aby moc oddzialywac na swoje srodowisko. Symu-
lacja jest specyficzng sytuacja, w ktorej uczen moze odgrywaé role zgodne
zrolami w $wiecie rzeczywistym. Nabywa tym samym réznych kompetencji,
ktore pozwola stawic czolo réznym sytuacjom oraz pracowaé w zespole.

Uczy¢ sie, aby zy¢ wspolnie — aby uczestniczy¢ 1 wspolpracowac z innymi
na wszystkich plaszczyznach dzialalnosci ludzkiej. Uczestniczgc w modelach
symulacyjnych uczen rozumie i dostrzega wspolzaleznosci istniejagce w grupie,
realizuje wspolne projekty 1 uczy si¢ regulowania konfliktow.

Uczy¢ sig, aby by¢ — aby samemu decydowa¢ o stusznosci podejmowanych
dzialan w réznych okolicznosciach zycia. Osobista odpowiedzialnos¢ za decyzje
podjete podczas symulacji uczy dzialac roztropnie i z rozwaga.

Wymienione cztery filary edukacji oraz mozliwosci ich realizacji przy
wspoludziale symulacji komputerowych nie sg zakotwiczone w okreslonej fazie
zycia lub jednym miejscu. Symulacje komputerowe moga wspomoc ksztalcenie
zaréwno najmlodszych uczniow, oferujgc im np. interaktywne klocki Lego, po
starszych wiekiem uzytkownikow, oferujac symulatory statkow powietrznych,
okretéw podwodnych czy czolgdw. Mozna dokonywaé prostej symulacji wydat-
kéw szkolnej wycieczki, mozna réwniez prognozowac podzial miejsc w parla-
mencie, czy dokonywaé obliczen danej populacji. Analiza rozprzestrzeniania si¢
zanieczyszczen, badanie wytrzymalosci konstrukeji, czy analiza obwodow elek-
trycznych; e-learning — nauka na odleglos¢, czy symulator réznego rodzaju gier
komputerowych; symulacja zjawisk fizycznych, biologicznych, medycznych po
modele psychologiczne i1 spoleczne — to wybrane zastosowania symulacji
w edukacji. Prezentowane tresci za pomoca symulacji komputerowych, wzboga-
cane multimediami, sg atrakcyjne pod wzgledem formy, staja si¢ lepiej przyswa-
jalne. Dodatkowo, dzigki stosowaniu symulacji komputerowych zwigkszona
zostaje szansa indywidualnego podejscia do nauczania, samodzielnej i aktywnej
pracy ucznia. Przejawia si¢ to takze w stymulowaniu do samodzielnej pracy, do
samoksztalcenia mlodziezy [Raczynska 2005: 10]. Biorac pod uwage bogactwo
ofert modeli symulacyjnych oraz cechy symulacji komputerowej mozna
wysnu¢ hipoteze, ze jest to obecnie jedno z najdoskonalszych narzedzi dy-
daktycznych w reku ucznia i nauczyciela. Natychmiastowa analiza skutkéw
swojego dzialania, mozliwos¢ korekty oraz mozliwos¢ wyciggania wnioskow —
to cechy, ktore decyduja, Ze uczen moze obok nauczyciela by¢ sam moderatorem
budowania struktury wiedzy. Jednoczesnie wydaje si¢, ze tak dla ,nauczycieli,
jak 1iuczacych sig, w zakresie samodzielnego zdobywania nowej wiedzy
i poglebiania wczesniej zdobytej, mozna odnies¢ (...) nieco zmodyfikowane
przez W. Gogolka, cztery filary edukacji” [Musiat 2008 : 317]:
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— uczy¢ sig, aby zna¢ potencjal Sieci (wszystkie jego odcienie 1 mozliwo-

sci wykorzystania),

— uczy¢ sig, aby dziata¢ — krytycznie korzysta¢ z jego potencjatu,

— uczy¢ si¢, aby Zy¢ wspolnie — umiej¢tnie korzystac z narzedzi wspoma-

gajacych swobodny przeplyw informacji,

— uczy¢ sig, aby by¢ aktywnym (niezdominowanym) w otoczeniu wsze-

chobecnych technologii” [Gogolek 2007 : 121].

Zastosowanie symulacji komputerowych w edukacji to nie tylko wspomaganie
klasycznych metod nauczania, ale rowniez zupelie nowe ksztalcenie multime-
dialne. To takze nowe pozalekcyjne formy ksztalcenia 1 samoksztalcenia dzieci
imlodziezy. To mozliwos¢ realizacji czterech filarow wspolczesnej edukacji:
uczy¢ sie, aby wiedzie¢; uczyc¢ sie, aby dziatac; uczyc sie, aby zy¢ wspolnie; uczyc
sig, aby by¢ [Raport 1998 : 85]. ,Szkola w obecnych czasach musi nadgza¢ za
najnowszymi osiggnigciami technologii, w przeciwnym razie wyksztalceni mlodzi
ludzie beda mieli problemy z nadazaniem i odnalezieniem si¢ w ciggle rozwijaja-
cym si¢ spoleczenstwie informacyjnym™ [Kuzminska-Solénia B. 2008 : 156].

4. Wiarygodnos¢ symulacji komputerowej

Symulacje komputerowe majg swojg wartosc, ale tez 1 pewne negatywy. Do
zalet nalezy migdzy innymi:

— mozliwos¢ wyjasnienia pewnych zjawisk, ktore wystepuja w rzeczywi-
stosci, a w formie eksperymentu sa niemozliwe badz uciazliwe do wy-
konania, a tym samym ulatwienie zrozumienia istoty modelowanego
zjawiska, funkcjonowania danego systemu;

—  mozliwos¢ wielokrotnego eksperymentowania przez ucznia, co z jednej
strony wzmacnia jego poczucie samodzielnosci i odpowiedzialnosci za
wykonane dzialanie, a z drugiej strony umozliwia mu powrot do tresci
niezrozumialych;

— niskie koszty w poréwnaniu z rzeczywistym eksperymentem;

— zmnigjszenie czasochlonnosci wykonywanych dzialan w poréownaniu
z dzialaniami w $wiecie realnym.

Obok niezaprzeczalnych zalet, symulacje komputerowe nieumigjetnie sto-
sowane zarowno przez ucznidw, jak i nauczycieli majg rowniez pewne negaty-
wy. Niestety, coraz czgsciej zdarzaja si¢ sytuacje w szkolach, ze nauczyciele
checge zrealizowac obszerny program nauczania danego przedmiotu rezygnujg
z eksperymentéow w $wiecie realnym, kosztem pokazania danego zjawiska za
pomoca symulacji komputerowej. Czesto podyktowane to jest rowniez brakiem
funduszy na realne doswiadczenia. Negatywnym zjawiskiem jest traktowanie
symulacji komputerowych na lekcjach jako element . nowosci”, ktory nauczyciel
kolekcjonuje w swoim dorobku celem zdobycia kolejnych stopni zawodowych.
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Ze strony ucznia bledem jest natomiast bezkrytyczne zaufanie do prezento-
wanych wynikoéw poprzez symulacje komputerowe. Przykladem mogg by¢ kom-
puterowe tlumaczenia. Automatyczne thumaczenie tekstu to jedna z metod prze-
twarzania jezyka naturalnego. Niestety, zlozonos¢ jezyka naturalnego jest tak
duza, ze dotychczasowe programy tlumaczace teksty nie sa zadowalajace. Dla
przykladu, jako tekst skutecznosci programow tlumaczacych autorka przeprowa-
dzita eksperyment. Z uzyciem programu thumaczacego Translate.pl przethuma-
czony zostal tekst z jezyka polskiego na jezyk angielski, a nastepnie otrzymany
tekst wyjsciowy po angielsku z powrotem na jezyk polski.

Tekst po polsku:

Symulacje komputerowe w dydaktyce to nowoczesna metoda aktywnego nau-

czania sig i uczenia, w ktorej Swiat realny zamienia sie w swiat wirtualny ce-

lem zdobycia doswiadczen, zrozumienia funkcjonowania systemow i zjawisk.
Przeklad angielski:

Computer malingering it teaching modern method of active instructing and

teaching (learning), real world is converted (is exchanged, is turned into) in

which (who) to virtual world purpose of conquest of experience, apprehen-
sion of functioning of system and phenomena.
Przeklad z powrotem na jezyk polski:

Komputer symulujgcy to w wykiadaniu (nauczanie) wspolczesnej metody ak-

tywnego udzielania instrukcji wykiadajgcy (uczgcey, wykladanie; nauczanie)

(poznajqcy (uczenie si¢ dowiadujgcy sig)), prawdziwy swiat jest skonwerto-

wany (jest wymieniany, Jest zamieniany w) w ktorym (kto (ktory)) do fak-

tyezny (wirtualny) Swiat (Swiatowy) cel zdobycia doswiadczenia, aresztowa-
nie (zrozumienie) funkcjonowania systemu i zjawisk.

Probe wicelokrotnego tlumaczenia otrzymanego tekstu w wyniku eksperymentu
1 poréwnania efektu koncowego z oryginalem autorka pozostawia czytelnikowi.

Obecnie w sieci Internet coraz czgsciej pojawiajg si¢ programy wykorzystu-
jace algorytmy sztucznej inteligencji do przetwarzania jezyka naturalnego. Nie-
stety, podobnie jak w przypadku programoéow tlumaczacych, efekt ,rozmowy”
z takimi programami jest niedoskonaly. Przykladem moze by¢ fragment rozmo-
wy z wirtualnym Jakubem w programie Sztucznainteligencja.pl:.

Autorka: co to jest symulacja komputerowa?

Jakub: dziekuje. Jeszcze raz serdecznie witam w SI i zapraszam do rozmowy

na temat technologii

Autorka: co to jest symulacja komputerowa?

Jakub: naukowcy mowiq, ze wyposazenie komputerow w prawdziwq inteli-

gencje jest tylko kwestiq czasu. Jak myslisz ile to im jeszcze zajmie?

Autorka: nie odpowiedziates na moje pytanie

Jakub: by¢ moze, kto wie

Autorka: symulacja komputerowa
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Jakub: to niemalze niepojete, do ilu celow stuzy teraz komputer. A przeciez
ludzka wyobraznia na pewno nie dotarla jeszcze do kresu swoich
mozliwosci.

Autorka: czy symulacja komputerowa ma zastosowanie w edukacji?

Jakub: mozemy tylko spekulowac

......... na kolejne pytania Autorki: Symulacja komputerowa — podaj przykia-
dy, Cechy symulacji komputerowej, Czy symulacja komputerowa ma
zastosowanie w edukacji... rozmowca podaje te samg odpowiedz:

Jakub: mozemy tylko spekulowac

Autorka: edukacja

Jakub: Czlowiek cale zycie si¢ uczy. Banalne, ale prawdziwe. Nawet dla mnie.
Dalsza rozmowa z komputerowym rozmoéwcg niestety, ale jest w tym samym
tonie.

A oto fragment dwéch rozméw dotyczacych technologii informacyjnej (TI)
przeprowadzonych przez autorke z tym samym wirtualnym rozméwcg na prze-
strzeni pot roku.

Maj 2009 rok:

Autorka: czy TI ma zastosowanie w edukacji?

Jakub: raczej nie

Autorka: a dlaczego?

Jakub: po prostu tak jest. Tak po prostu

Autorka: a w przysztosci?

Jakub: nie wiem co przyniesie przyszios¢. W gwiazdach widze jednak jakgs
perspektywe. One sq wieczne [Raczynska M.: 2009: 235].

Wrzesien 2009 rok:

Autorka: czy TI ma zastosowanie w edukacji?

Jakub: raczej nie

Autorka: a dlaczego?

Jakub: trudno powiedziec. Ja nie potrafie podac¢ powodu

Autorka: a w przysziosci?

Jakub: przysziosci nikt nie zna. Ale kiedys wysle algorytm przewidywania.
Opre go na zalozeniach rachunku prawdopodobienstwa. Hm... to sig
moze udac. Jak myslisz?

Mimo symulowania swojego nastroju i uczucia poprzez mimike twarzy,
uklad rak, wirtualny Jakub nie jest traktowany na réwni z realnym rozmowcea.
ChatBoty — programy komunikujace si¢ w jezyku naturalnym z rozméwceg sg
jednak ciggle doskonalone i podobnie jak programy tlumaczace juz w niedalekiej
przyszlosci mogg zdoby¢ wielka populamos¢ zwlaszeza wsréd mlodych uzyt-
kownikow komputerow. Popularnos¢, ktora niejednokrotnie zwiazana jest z bez-
granicznym zaufaniem uzytkownikow tego typu symulacji komputerowych.

Niebezpiecznym zjawiskiem jest powielanie popelnionych bledéw przez
uczniow. Utrwalony blad w pamigci ucznia trudno jest niejednokrotnie potem
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wyeliminowac, nawet poprzez zastosowanie najlepszych metod i narzedzi nau-
czania. Nalezy rowniez pamigtac, ,.ze odbidr informacji moze by¢ znieksztalco-
ny przez wiele czynnikow” (np. kompresja, archiwizacja, transmisja informacji,
itp) [Varkoly L. 2008: 196], co rowniez moze deformowac otrzymang informa-
cje 1 bez prawidlowej korekty nauczycicla prowadzi¢ w przyszlosci do znie-
ksztalcenia odbieranych przez uczniow tresci.

Warto zwroci¢ uwagg, iz w wielu przypadkach symulacje komputerowe
traktowane sg jako formy eksperymentowania na modelu komputerowym (symu-
lacyjnym) dostarczajagcym odpowiedzi na pytanie, jak analizowany system be-
dzie si¢ zachowywal w dangj sytuacji, w okreslonych warunkach, przy uzyciu
okreslonych parametréow. Otrzymane wnioski sg adekwatne jedynie do badanych
warunkow. Cickawos$¢ uczniow doprowadza jednak czesto do eksperymentowa-
nia poza okreslone np. normy, wzorce zachowan. Stworzone modele symulacyj-
ne w sposob subicktywny obserwuja procesy rzeczywiste 1 badane aspekty za-
chowan tych procesow, by pozniej moc je wykorzysta¢ do modelowania symu-
lowanych zjawisk. Dlatego nalezy pamigtac, iz symulacja komputerowa jest
tworzona na podstawie tego, co w chwili jej powstawania wiadomo bylo o da-
nym zjawisku. W wielu przypadkach nalezy mie¢ szczegodlowe 1 wiarygodne
dane (w naukach humanistycznych obarczone sa one niestety licznymi bledami).
Czesto nie sg uwzgledniane bardzo istotne czynniki, ktére wystepuja w $wiecie
realnym. Symulacje komputerowe mozemy stosowac dla zjawisk, ktore znamy,
potrafimy je opisywaé, mozemy dostarcza¢ dane do obliczen. Mimo coraz do-
kladniejszych obliczen, istnienia komputerdw o coraz wigkszej mocy, rosnacej
autonomii maszyn, doskonaleniu symulacji komputerowej o efekty wizualizacji
wlasciwie symulator w stu procentach nigdy nie oddaje rzeczywistosci.

W s$wietle wspomnianych w niniejszej pracy zalet, ale réwniez 1 wad plyng-
cych ze stosowania symulacji komputerowych w edukacji, szczegolnego zna-
czenia nabiera problem odpowiedzialnego ksztalcenia informatycznego. Problem
ten dotyczy zarowno uczniow jak i nauczycieli. Wyzwaniem dla wspolczesnej
edukacji powinno by¢ jednoczesne ujecie tresci w programach nauczania, takich
jak: informatyczne, etyczne, pedagogiczne, prozdrowotne, psychologiczne, czy
socjologiczne, majace na celu z jednej strony wyrobienie wsrdd ucznidéw 1 nau-
czycieli nawyku stosowania komputerow, Internetu, symulacji komputerowych,
aby nie zagrazaly one zdrowiu mlodym ludziom, z drugiej strony — ich kontak-
tom migdzyludzkim oraz wlasnego, $wiadomego odbioru rzeczywistych faktow
w realnym $wiecie. Zagadnienia wykorzystania symulacji komputerowych
w procesie edukacji, odpowiedzialnosci za jej wykorzystanie w sposob zgodny
znormami etycznymi i pedagogicznymi odgrywaja ogromng role w zyciu kaz-
dego ucznia i1 nauczyciela.

5. Zamiast zakonczenia
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Majac na uwadze niewyczerpane zasoby dobrodzigjstw technologii informa-
cyjnej, w tym réznego rodzaju symulacji komputerowych, warto pamigtaé, ze
interaktywne narzedzia nie zastgpia bezposredniego dotyku, zapachu, sma-
ku, poczucia ciepla/zimna i aby rozwija¢ umiejetno$¢ podejmowania prawi-
dlowych decyzji dzieci musza uczestniczy¢ w codziennym, realnym zyciu.
Wszedzie tam, gdzie to jest mozliwe, obok symulacji komputerowych nalezy
przeprowadza¢ eksperymenty w szkolnych pracowniach przedmiotowych z wy-
korzystaniem oryginalnych odczynnikéw przy symulowaniu zjawisk fizycznych
czy chemicznych oraz z udzialem uczniow przy analizowaniu np. réznych form
zachowan w okreslonych sytuacjach problemowych.

Obok nickwestionowanych zalet wykorzystania symulacji komputerowych
w procesie edukacji istnieje jednak pewne nicbezpieczenstwo korzystania z tego
medium. Symulacje komputerowe z jednej strony ulatwiajg zrozumienie symu-
lowanego zjawiska, dzialania okreslonego obiektu, z drugiej strony mogg stac si¢
przykladem niewlasciwych dzialan, podejmowanych decyzji przez dzieci lub
mlodziez w zyciu realnym. Przenoszenie komputerowych wynikdéw dzialan sy-
mulowanego zjawiska do $swiata realnego staje si¢ zjawiskiem niebezpiecznym
zwlaszcza wérdod mlodego pokolenia. Niebezpieczne staja si¢ zwlaszcza symula-
cyjne wojenne gry komputerowe, ktérych fabula jest niemal identyczna — obo-
wigzuje jedna zasada: Zabij albo Ciebie zabijg. Gracz dostaje bonusowe premie
za zabicie, pod postacig dodatkowej broni, dodatkowego czasu lub ,,dodatkowe-
go zycia” |[Raczynska M. 2005: 148]. Zwlaszcza gry wirtualne oraz dodatkowe
urzadzenia (helmy na glowy, kierownice, pedaly, itp.) sprawiaja, ze gracze traca
poczucie rzeczywistosci. Rzeczywistos¢ wirtualna wiemie nasladuje nasze oto-
czenie. Gracze czesto identyfikujg sie¢ z bohaterami gier. Konsekwencja tego
typu gier jest bezkrytyczne przenoszenie sytuacji z gier do rzeczywistego swiata.
Niebezpieczenstwo takie istnieje zwlaszcza wsrdd niedojrzalych emocjonalnie
dzieci, ktore czgsto zachgcone powodzeniem w $wiecie wirtualnym, nie chcac
utraci¢ zdobytego autorytetu przenosza swoich bohateréw do $wiata realnego
[Raczynska M. 2005: 149].

Bezkrytyczne korzystanie z komputerowych tlumaczy, symulujacych roz-
mowg z fachowcem w danej dziedzinie moze zawezi¢ jezyk naturalny rozmdwcey
do krotkich zdawkowych wypowiedzi, czgsto odpowiedzi ,komputerowego
rozmowcy” bywajg nieprecyzyjne lub bledne w kontekscie zadawanych pytan,
co moze wprowadza¢ w blad.

Przytoczone przyklady destrukcyjnych dzialan symulacji komputerowych
wskazujg na olbrzymig rol¢ nauczyciela. Dynamika postgpu w narzedziach infor-
macyjnych wymusza oryginalnos$¢ 1 innowacyjnos¢ pracy nauczycieli. Wymusza
réwniez potrzebe wielkiej odpowiedzialnos$ci 1 racjonalnosci w stosowaniu symu-
lacji komputerowych podczas procesu ksztalcenia. Potrzeba modemizacji i dosko-
nalenia metod ksztalcenia pojawia si¢ juz od najwczesniejszych etapow szkolenia
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mlodego pokolenia. Zastosowanie symulacji komputerowych w edukacji to nie
tylko wspomaganie klasycznych metod nauczania, ale réwniez zupelnie nowe
ksztalcenie multimedialne. To takze nowe pozalekcyjne formy ksztalcenia i samo-
ksztalcenia. Nalezy jednak pamigtac, ze wykorzystanie symulacji komputero-
wych w procesie ksztalcenia moze stanowi¢ ,,wzmocnienie instrumentalne”
procesu edukacji, a nie jego zastapienie. Symulacje komputerowe zawieraja
w sobie ogromny potencjal edukacyjny, oczywiscie pod warunkiem ich odpo-
wiedniego wykorzystania.

Na zakonczenie kilka liczb, ktore méwig o tym zagadnieniu. Wpisujac do
wyszukiwarki internetowej haslo symulacja komputerowa w procesie ksztatcenia
otrzymamy okolo 76 500 linkow do hasel z tym wyrazeniem. Czy to chwilowa
fascynacja tym zagadnieniem, czy moze przyszlos¢ edukacji?

Symulacje komputerowe: nowe wyzwania, nadzicje. Jednoczesnie nalezy je
jednak traktowac jako swoiste ostrzezenie przed zbyt pochopnym oddawaniem
mnicjatywy intelektu ludzkiego — maszynom” [Gogolek W. 2009 : 25].
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