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Streszczenie

Za pomoca zmystu wzroku poznajemy struktur¢ otoczenia, rozpoznajemy twarze, przedmioty,
zdarzenia, dlatego percepcja taczona jest z widzeniem. Dowolny komunikat wizualny potaczony jest
z uruchomieniem wyobrazni. Mechanizm taki dziata, kiedy dociera bodziec wizualny wyczerpujacy
znamiona sztuki. Uruchamiana jest wtedy inna wrazliwos$¢ percepcyjna. Interesujace jest, czy mozna
widzie¢ obrazy bez odbierania zadnych bodzcow zewngtrznych? Jednym z takich procesoéw jest sen.
W czasie snu powstaja fantomy — halucynacje, nazywane rzekomym postrzeganiem. Powoduja one
pelne realnosci wrazenia, chociaz oczy nie braty w nich udziahu. Nieistniejaca realno$¢ wytwarzana
jest w mézgu. Czy mozna widzie¢ nieistniejace obrazy nie zapadajac w sen?

Summary

Using the sense of sight we know the structure of the environment, recognize faces, objects, and
events. Perception is most often combined with vision. Any visual message is combined with the launch
of the imagination. Such a mechanism works, for example, when you reach art visual stimulus. Runs is
other perceptual sensitivity. It is interesting if you can see the images without receiving any external
stimuli? One such process is the dream. The phantoms formed during sleep - hallucinations, called the
alleged perception. They cause the full reality of the experience, although his eyes did not take part in
them. Non-existent reality is produced in the brain. If you can see non-existent images not sleeping?

Wstep
Wozrok dostarcza szczegétowych informacji o $wiecie zewngtrznym.

Od dawna wiadomo jak zmieniajace si¢ wzory $wiatta docierajace na siatkowke
oka zamieniane sg na pobudzenia nerwowe. Nie ma pewnosci, w jaki sposob
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mozg przetwarza dane i jaki jest mechanizm ich interpretowania, jednak badania
z ostatnich lat przynosza w tym obszarze zasadnicze zmiany. Postawmy pytanie:
czy mozemy zobaczy¢ nieistniejace obrazy? Czy mozna udowodnié, ze kto$
rzeczywiscie widziat to co nie istnieje? Czy nowoczesna technologia informa-
cyjna moze poméc w weryfikacji takiego zjawiska?

Pierwsza kwestia jest trudna do wiarygodnej oceny, poniewaz odpowiedz
jest bezposrednio zwigzana z subiektywng relacja pytanej osoby. Odpowiedz na
drugie pytanie jest jeszcze trudniejsza. Jak udowodnié, ze osoba, ktora mowi, iz
widzi jaki$ nieistniejacy obraz, rzeczywiscie go dostrzegata. Odpowiedzi nalezy
szukaC rozpatrujac pytanie trzecie. Istnieje sposob informatyczny, za pomoca
ktoérego mozna sprobowaé wyjasni¢ takie zjawisko. Technika tg jest eyetracking.

Z pomoca wzroku poznajemy struktur¢ otoczenia, rozpoznajemy twarze,
przedmioty, odbieramy zdarzenia. Dlatego wtasnie percepcja najczesciej taczona
jest z widzeniem. System wzrokowy musial zosta¢ przystosowany do spelniania
dwoch funkcji: pierwszej — powiazanej z oddziatywaniem na otoczenie, drugiej
— 7 jej reprezentacja’. Oba te cele sa realizowane w moézgu. W drodze ewolucji
te rozne obszary zostaly rozdzielone na dwa, prawie odrebne niezalezne ,,mozgi
wzrokowe”. Teoria taka wydaje si¢ by¢ nieco dziwna, bo trudno jest manipulo-
wacé przedmiotem zanim si¢ go spostrzeze, ale jest tak tylko wtedy, gdy okresle-
nie ,,percepcja”’ uzywa sie ogoélnie w znaczeniu prostego analizowania wejscio-
wych danych zmystowych. Jest rowniez inne, $cislejsze okreslenie percepcji.
Polega ono na przypisywaniu znaczenia i istotno$ci, przedmiotom oraz zdarze-
niom. Doprecyzowujac, spostrzezenie posiada znaczenie zwigzane z przezywa-
niem i fenomenologicznym do$wiadczaniem $wiata.

1. Widzenie

Proces widzenia mozemy w uproszczeniu poréwna¢ do wykonania trady-
cyjnej fotografii>. Na matowce aparatu fotograficznego, tak jak na siatkéwce oka
powstaje maty, odwrocony obraz obserwowanego obiektu. W aparacie powstaty
obraz poddawany jest procesom chemicznym, natomiast obraz docierajacy do
siatkowki oka pada na preciki i czopki. Taki obraz przetwarzany jest przy
wspotdziataniu obydwu elementéw i za poOsrednictwem nerwu wzrokowego,
dociera do mozgu.

L A.D. Milner, M.A. Goodale, Cortical visual systems for perception and action. In Perce-
ption, Action and Consciousness: Sensorimotor Dynamics and Two Visual Systems. Gangopadh-
yay, N., Madary, M. & Spicer, F. Oxford: Oxford University Press, 2010.

? Fotografia tradycyjna utrwala obraz na kliszy fotograficznej, poddawanej obrébce chemicz-
nej w procesie wywolywania i utrwalania. Wspoélczesnie fotografia cyfrowa zapisuje powstate
obrazy na matéwce aparatu na polprzewodnikowych nosnikach danych nazywanych ,kartami
pamigci”.
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Proces widzenia jest aktem tworczym, wykraczajacym poza sfere informacji
przekazywanej przez obraz obserwowanego obiektu. Obraz rzutowany na siat-
kowke oka podlega systematycznym zmianom. Dlatego wtasnie na tylnej $cianie
oka otrzymujemy obrazy nieciagte. W istocie proces widzenia jest stabilny. Ale
cztowiek nie dostrzega przerw w doplywie informacji wzrokowej, pozostajac
caly czas w trojwymiarowej przestrzeni. Doznania wzrokowe nie kopiuja rze-
czywistosci rejestrowanej na siatkowce oka, lecz sa wypadkowa aktywnosci
moézgu przetwarzajacego obrazy dostarczone przez wiele kolejnych fiksacji’.

Z widzeniem bez odbierania zadnych bodzcow zewngtrznych zwiazany jest
sen. Podczas snu, impulsy czuciowe sa prawie zupetlie wylaczone. Jednak kora
wzrokowa znajduje si¢ w fazie czuwania, usitujgc wykonywaé swoje zadania.
Zadania polegaja na przetwarzaniu informacji. Informacje zewngtrzne jednak nie
nadchodza. Brak danych aktywuje podwyzszong aktywnos$¢ neuroprzekaznikow,
a kora wzrokowa otrzymuje sprzeczne informacje. W trakcie faz snu REM?*,
kora wzrokowa otrzymuje informacje, o poruszajacym si¢ ciele chociaz w rze-
czywistosci pozostaje 0no rozluznione i nieruchome. Kora mézgowa zada in-
formacji ze $wiata zewnetrznego, a poniewaz takie nie nadchodza, podejmuje
odzyskiwanie ich z aktualnie przetwarzanych procesow, ,,wymyslajac cos”, co je
moze taczy¢, aby moc pracowaé dalej’. W taki sposob powstaja fantomy — halu-
cynacje, nazywane rzekomym postrzeganiem. Powoduja one pelne realnosci
wrazenia, chociaz wzrok nie dziata. Realnos¢, jak cecha immanentna procesowi
widzenia, wytwarzana jest w mozgu w postaci ,,skrzywionej percepcji”.

2. Korelacje obrazow i pamieci

Zjawisko pamigci jest mechanizmem ztozonym i réznorodnym, badanym
i opisywanym w rozmaity sposob. Zasygnalizujemy kilka najwazniejszych in-
formacji. W literaturze przedmiotu opisane sa dwie metody ujmowania organi-
zacji pamieci. Pierwsza méwi o odrgbnych systemach pamieciowych, druga
opiera si¢ wlasnie na przetwarzaniu informacji w obszarze wspotdziatania od-
rebnych systeméw pamigciowych.

W ujeciu historycznym inspiracja takiego podziatu byty prace badawcze nad
modelami pamigci stosowanymi w pierwszej generacji komputerow. Multikana-

% Fiksacja — krotkie zatrzymanie wzroku na obserwowanym elemencie. Fiksacja trwa $rednio
od 0,25 do 1,5 sekundy.

* REM - (rapid eye movement); plytki, paradoksalny sen. W tej fazie snu wystepuja najcze-
$ciej marzenia senne. Nastgpuje catkowite rozluznienie migéni, dlatego $nigcy o ruchu cztowiek
nie porusza sig.

® D. Casacuberta, Umyst. Czym jest i jak dziata?, Swiat Ksiazki, Warszawa 2007.
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towos¢ pamigci ludzkiej jest teorig obecnie dominujaca, ale nie ustalono, ktore
systemy sa fundamentalne istotne dla pamigci cztowieka. Problematyka przetwa-
rzania informacji czerpie inspiracj¢ z teorii informacji i sztucznej inteligencji.
Poréwnywanie algorytmow zaimplementowanych dla metody dziatania kompu-
tera 1 umystu cztowieka, (mamy na mysli rodzaje pamieci) tylko w niewielkich
obszarach jest zbiezne. W maszynie umieszczono pami¢¢ operacyjng i trwala,
u cztowieka wyodrebnia si¢ pamig¢ krotkotrwatg i dlugotrwatg. W latach 70. XX
wieku w wielu pracach® stwierdzano istnienie dwoch lub trzech typoéw pamigci:
sensorycznej, krotkotrwatej, dtugotrwate;.

Wszystkie typy pamieci, jako pewna forma idei znalazty koncentracje
w wielomagazynowych modelach pamigci. Zatozono, kierujac si¢ wczesniej
wspomniang logika dziatania komputerdéw, ze informacje docierajace do umystu
podlegaja transformacji. Jesli transformacja zachodzi w roznych obszarach ukta-
du poznawczego, to muszg wystgpowac struktury umozliwiajgce podtrzymywa-
nie tych informacji.

Pamie¢¢ krotkotrwata traktowana jest jak pamig¢ robocza, a czas pozostawa-
nia informacji w rejestrze krotkotrwatym jest odpowiedzialny za prawdopodo-
bienstwo przekazania informacji dalej. Mamy tu na mysli: powtarzanie, pozwa-
lajace na dluzsze przechowanie informacji, podejmowanie decyzji, kodowanie
informacji z przeznaczeniem do dtugotrwatego pamigtania.

Magazyn dtugotrwaly jest najbardziej pojemnym obszarem naszej pamieci.
Jego najbardziej charakterystyczng cecha jest trwato$¢ zapamigtywania. Prowa-
dzone badania nad poznaniem sposobu trwalego zapamigtywania wskazuja na
zakodowanie informacji wedtug kryterialnego klucza semantycznego. W ramach
wystepujacych konotacji uwaza sie, ze jednym ze stosowanych kodow moze by¢
kod obrazkowy. Nie wystarcza to jednak do opracowania kompletnego schematu
organizacji informacji w pamieci dlugotrwatej. Odtwarzanie zapamictanych
i zmagazynowanych zasobow informacji pozostaje w $cistej relacji ze zorgani-
zowaniem i strategiag poszukiwan w procesie odwrotnym.

Zaproponowany homogeniczny model pamigci opierat si¢ na koncepcji po-
ziomoOw przetwarzania informacji lub gltebokos$cia przetwarzania. Przyjecie ta-
kiego stanowiska degradowato role pamigci do ubocznego produktu percepcji
zmystowej, a nadto wyodrebnialo nowe pojecie trojpoziomowego przetwarzania
informacji. Powstajacy $lad pamigciowy jest zatem zapisem procesOw rozumie-
nia, kategoryzacji oraz réznicowania.

®R.C. Atkinson, R.M. Shiffrin, The Control Processes Of Short-Term Memory, Technical
Report 173, Psychology Series, Stanford University, California 1971; M. Coltheart, On
Rumelhart's model of visual information-processing, ,,Canadian Journal of Psychology”, Vol. 26
(3), 1972; A. Luria, The Working Brain, Introduction to neuropsychology, Basic Books, New York
1973.
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Najnizszym poziomem analizy jest poziom sensoryczny. Jego dzialanie cha-
rakteryzuje automatyzacja przyjmowania bodzca oraz jego analiza wyodrgbnia-
jaca. Dotyczy to whasnosci fizycznych taki jak: ksztalt, barwa, jasno$¢, natgzenie
dzwigku, ruchu i innych.

Drugi poziom zapewnia identyfikacje. Wyodrebnienie pewnej cechy kon-
kretnego bodzca poréwnywane jest z wzorcami i regutami zakodowanymi wcze-
$niej. Poziom ten utozsamiany jest z pamie¢cig krotkotrwalg, a utrwalenie ziden-
tyfikowanego bodzca odbywa si¢ przy procesie repetycji.

Trzeci, najglebszy poziom, opiera si¢ na semantycznej analizie i interpreta-
cji. Proces analizy moze by¢ inicjowany wielokrotnie, nie posiadajac przy tym
ograniczenia czasowego. Dlatego proces ten uwazny jest za decydujacy dla za-
pamigtywania.

Wszystko, co wczesniej powiedziano o poziomach przetwarzania informa-
cji, oparte bylo na dziataniach w zakresie kodowania. W dalszych badaniach
zauwazono, ze niezwykle istotne jest rowniez poznanie proceséw wydobywania
informacji. Postawiono teze, ze skuteczno$¢ danej formy aktywnosci w proce-
sach pamieci mozna oceni¢ tylko w odniesieniu do okreslonego sposobu po-
miaru’. Opisana korelacja okreslata warto$¢ danej aktywnosci w oparciu o cel
uczenia si¢ i parametryzowala ocen¢ w kontekscie zadan zwigzanych z przypo-
minaniem. Stad poje¢cie przetwarzania odpowiedniego dla transferu i zasada
specyficzno$ci kodowania uzupetniaja koncepcje poziomow przetwarzania.

3. Zwiazki komunikacji wizualnej i wyobrazni

Dowolny komunikat wizualny nierozerwalnie taczy si¢ z uruchomie-
niem wyobrazni. Uaktywniony mechanizm dziata, kiedy dociera bodziec wizu-
alny wyczerpujacy zmamiona sztuki. Uruchamiana jest wtedy inna wrazliwo$¢
percepcyjna.

Neuroestetyka jest mtoda dyscypling naukowa powstala w ramach nauk ko-
gnitywnych. Gléwnym jej celem jest wyjasnienie zjawisk wchodzacych w sktad
percepcji dzieta sztuki. Neuroestetyka jest konglomeratem kilku dyscyplin nau-
kowych®, ktore osobno nie majg whasciwej mocy sprawczej, aby wyjasnié rozu-
mienie sztuki. Istota nowych badan jest poznanie praw rzadzacych aktywnoscia

" M. Jagodzinska, Psychologia pamieci — badania, teorie, zastosowanie, Helion, Gliwice 2008.

8 Neuroestetyka sktada si¢ z kilku dyscyplin naukowych: psychologii, fizjologii, neurobiolo-
gii. Nazwa neuroestetyka zostata zaproponowana przez Semira Zekiego wspotczesnego neurobio-
loga, zajmujacego si¢ badaniami eksperymentalnymi obszarow w korze mozgowej odpowiedzial-
nych za widzenie w 1999 roku. Wedtug niego kognitywna funkcja sztuki wynika z podstawowych
funkcji sprawowanych przez mozg.
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mozgu cztowieka. Wyjasnieniem, w jaki sposob sztuka oddziatuje na obserwato-
ra, zrozumieniem, jakiego rodzaju bodzcem dla systemu percepcyjno-emo-
cjonalnego jest sztuka.

Specyfika takiego bodzca obejmuje trzy aspekty: wyroznienie z otoczenia,
przyciagnigcie 1 zaabsorbowanie uwagi odbiorcy, poruszenie emocjonalne i wy-
wotanie refleksji zwigzanej z dzietem. Uruchomienie zespotu procesow neurofi-
zjologicznych w moézgu odbiorcy i zwigzane z tym wrazenia sprawia, ze percep-
cja sztuki jest inna niz percepcja zwyktego przedmiotu. Jakie zatem powinny
nastagpi¢ reakcje organizmu czlowieka, aby wywota¢ percepcje estetyczng.
Wskaza¢ mozna trzy czynniki: wzbudzenie uwagi, sprowokowanie niekonwen-
cjonalnego odbioru, wygenerowanie emocji estetycznej.

Wzbudzenie uwagi — jest zabiegiem prostym. Artystyczny pierwiastek po-
winien skupia¢ uwage widza na specjalnie wyselekcjonowanych cechach; kolo-
rze, ksztalcie, nasyceniu barwnym, réznicach w jasnosciach sasiadujgcych ob-
szarow. Taki wyrdznik postrzezeniowy przybiera postac atraktoralng i dziata
mocno kumulatywnie. Uzupetnieniem powyzszego zabiegu jest metoda opisana
przez Ramachandrana i Hirsteina mowiaca o eliminowaniu nieistotnych szcze-
gotow dla podniesienia atrakcyjnosci innych. Innymi stowy — umiar bywa sku-
teczniejszy postrzezeniowo niz nadmiar.

Niekonwencjonalny odbidr, pobudzenie systemu percepcji cztowieka dzie-
lem sztuki, jest nakierowane na nietypowy odbior. Elementy ktore w ,,zwy-
ktych” przedstawieniach tworza zupehie typowe skojarzenia w przypadku sztu-
ki sg przerysowane, poprzesuwane w obszarze kompozycji i pozbawione istot-
nych detali. W takich specyficznych warunkach odbioru zwykte przedmioty,
twarze, postaci, tworza skojarzenia nietypowe, niezwykle, nierozpoznawalne
przez system kodyfikacji, ktory zbudowany jest na do§wiadczeniu zyciowym
i dotychczasowej edukacji. Dlatego bodziec niekonwencjonalny jest zaczynem
do nietypowego percypowania, szukania nowych rozwigzan i nowych skojarzen.

Emocja estetyczna — generowana jest poprzez wyizolowanie bodzca wyj-
sciowego dla podniesienia napigcia w przezywaniu i poznawaniu obrazu.
Wzmocnienie przekazu wizualnego jest realizowane np. przy pomocy prostego
zabiegu zwanego efektem ,,aha”®. Polega on na wdrukowaniu w przekaz wizual-
ny logicznego obrazu, wzoru. System percypowania rzeczywistosci przez czto-
wieka jest wrazliwy na wyszukiwanie logicznej catoSci. Poszukiwanie wzoru
jest automatyczne i dziala na zasadzie taczenia w podzbiory okreslonych ele-
mentow obrazu. Znalezienie logicznych powigzan uktada si¢ we wzor i powodu-
je odczucie przyjemnego wrazenia typu ,,aha”. Takie ,,odkrycie” jest na tyle

®V.S. Ramachandran, W. Hirstein, Nauka wobec zagadnienia sztuki. Neurologiczna teoria
doswiadczenia estetycznego [W:] Studia z kognitywistyki i filozofii umystu, red. A. Klawiter,
W. Dziarnowska, Zysk i S-ka, Poznan 2006.
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silne, ze system nie poszukuje nowych rozwigzan, pozostaje przy znalezionym
wzorze. Do ponownej pracy, musi zosta¢ pobudzony przez wygenerowanie de-
cyzji do dalszych poszukiwan.

Wizualne dzieto sztuki jest z zatozenia zbiorem réznego rodzaju bodzcow
(barwnych, przestrzennych, figuratywnych) i w pewnym uproszczeniu dzieli si¢
na pig¢ elementéw: bodziec iluzyjny, niejednoznaczny, wyolbrzymiony, relacyj-
ny, empatyzujacy. Jaki zatem wplyw na system poznawczo-emocjonalny widza
maja poszczegolne bodzce?

lluzja — powstaje w umysle odbiorcy w postaci: przedmiotu, cechy lub rela-
cji, ktora w rzeczywistosci nie istnieje. Fizyczny bodziec powodujacy taki efekt,
nie zawiera zadnego opisanego elementu. Przyktadem popularnego sposobu
wywolujacego iluzje jest Sztuka Optyczna. Polega na wywolywaniu efektow
dynamiki i przestrzenno$ci przez tworzenie kompozycji uproszczonych kolory-
stycznie o strukturze zrytmizowanej lub reliefowej, wywodzacej si¢ z ekspery-
mentéw neoimpresjonizmu, neoplastycyzmu i Bauhausu. Warunkiem prawidio-
wego odbioru jest przemieszczanie si¢ widza w stosunku do obrazu. Tak wigc
iluzje sa zjawiskami percepcyjnymi, a nie fizycznymi. Pierwsze tego rodzaju za-
biegi stosowano juz dawno. We Wioszech w Patacu Ksigzecym w Mantui (XV wiek)
mozemy odnalez¢ fresk na plaskim suficie z otwarta na niebo koputa (rysunek 1).
Artysta nie tworzy rzeczywistosci, ale jej ,,obraz” i to doktadnie taki, jaki powstaje na
siatkowce ludzkiego oka, gdy oglada ono rzeczywisto$¢ trojwymiarowa.

Rysunek 1. Fresk na suficie Camera degli Sposi, Palazzo Duccale, Mantua

Niejednoznaczno$¢ — definiowana jest w dwoch obszarach. Po pierwsze, al-
ternatywy percepcyjnej i po drugie, niewystgpowania informacji jednoznacznie
rozstrzygajacych'®. Zabiegi wykorzystania niejednoznacznosci sa czesto stoso-
wane przez artystow. Bazuja oni na aktywnym poszukiwaniu przez mozg kon-

WE K. Levy, D.E. Levy, M.E. Goldberg, Art and the brain: The in fluence of art on Roger
Shepard’s studies on mental rotation, “Journal of the History of the Neurosciences” 13, 79-90, 2004.
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strukcji percepcyjnych oraz na prawie statoSci, ktore w zatozeniu polega na
utrwaleniu perceptu i wykluczeniu zaklocen w identyfikacji obiektu.

Wyolbrzymienie — jest w istocie deformacja pewnej konstytutywnej cechy
wizualnej. System percepcyjno-emocjonalny jest silnie uwrazliwiony na prze-
sadne uwypuklenie szczegélu. Do niedawna specjalisci, historycy sztuki, doszu-
kiwali si¢ cech pewnej uwtomnosci percepcyjnej tworcow, nie rozpatrujac efektow
ich tworczosci jako zmierzone dziatanie. Przyktadam moze by¢ El Greco (Domi-
nikos Theotokopulos) podejrzewany o widzenie astygmatyczne, ktore rzekomo
miato by¢ powodem wprowadzonych deformacji w jego obrazach (rysunek 2)
W wiekach mtodszych, w Indiach, rzezba Bogini Parvatti rowniez nacechowana
jest swoistym wyolbrzymieniem (rysunek 3). Przerysowane ksztalty kobiece staja
si¢ Z czasem w hinduizmie uog6lniong personifikacjg kobiecosci. Dobrym przykta-
dem intuicyjnego stosowania wyolbrzymiania cech wizualnych (piciowych) jest
znany przykiad prehistoryczny. Figurka ,.kobiety-matki” sprzed 25-10 tys. p.n.e.
(rysunek 4).

Relacja — istnieje pomigdzy dzietami, a precyzyjniej ujmujac — pomigdzy
elementami dzieta. Zadaniem bodzca relacyjnego jest wywotanie u odbiorcy
procedury poréwnania. Zestawianie detali z réznych przedstawien tworzy swoi-
sty roboczy prototyp wizualny. Lacznos¢ pomiedzy dzielami nie jest wyrazona
wprost, ale zmusza umyst do poszukiwania, pobudza i aktywizuje. Relacyjnos¢
w zasadniczym sensie jest zwyklym bodZzcem wizualnym, ale najskuteczniej
dziata wtedy, kiedy widz posiada doswiadczenie wynikajace z obcowania z ob-
razami innych tworcow. Budowane w ten sposdb asocjacje identyfikacyjne roz-
nych cech kompozycyjnych, aktywizuja sktadowane §lady pamigciowe w pa-
migci dlugotrwatej. Wynika z tego, ze relacyjnos¢ w sztuce jest pochodng twor-
czej transformacji, a nie dziataniem prostego podobienstwa.

Empatia — jest odpowiedzig spoteczng na obserwowang scene (zdarze-
nie). Wielowymiarowo$¢ procesow, ktére dziataja w trakcie percypowania
empatii $§wiadczy o nabytych i wrodzonych dyspozycjach. Badacze wyr6z-
niaja dwa podstawowe profile empatii — kognitywny i afektywny™. W ujeciu
kognitywnym empatia estetyczna odnosi si¢ do zdolno$ci wykrywania psy-
chologicznego stanu podmiotu przedstawionego w dziele. Afektywnos¢ em-
patyczna jest umiejetno$cig przyjmowania psychologicznego stanu innego
podmiotu®.

1'5.D. Preston, F.B.M. Waal, Empathy: Its ultimate and proximate bases. ,,Behavioral and
Brain Sciences”, 25, 2005; J. Decety, P.L. Jackson, The functional architecture of human empathy.
,,Behavioral and Cognitive Neuroscience Reviews”, 3, 2004.

12 M.H. Davis, Empatia. O umiejetnosci wspdlodczuwania (przekt. J. Kubiak), Gdanskie
Wydawnictwo Psychologiczne, Gdansk 1998.
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Rysunek 2. El Greko, Swiety Rysunek 3. Bogini Parvatti Rysunek 4. Wenus
Andrzej i $w. Franciszek w hinduizmie utozsamia z Willendorfu
(1587-1597) kobieco$¢

4. Technika badan

Odpowiedzi na pytanie trzecie, postawione na wstepie, poszukiwano za po-
moca technologii informacyjnych. Dlatego przygotowano materiat eksperymen-
talny. Ekscerpcja taka zwigzana byta bezposrednio z wyksztatceniem i doswiad-
czeniami autoréw. Wybrano specyficzng przestrzen edukacyjng zwigzang z po-
pularyzacja wiedzy, w tym przypadku z historig sztuki.

Wszedzie w atrakcyjnych miejscach turystycznych dostepne sg przewodniki
czy informatory popularyzujace wiedz¢ o historii i spotecznosciach zamieszku-
jacych historycznie te obszary. Bez przestanek subiektywnych wybrano opraco-
wanie upowszechniajace wiedz¢ o Pompejach — starozytnym miescie potozonym
niedaleko Neapolu u stop wulkanu Wezuwiusza, ktérego wybuch zniszczyt mia-
sto, zasypujac je kilkumetrowa warstwa popiotu. Dzisiejsza atrakcja turystyczna
jest przestrzenig edukacyjng, silnie oddziatujaca na zwiedzajacych. Zachowany
zostat historyczny uktad ulic, doméw, sprzetow uzytkowych czy wyposazenia
wnetrz, ktore sg autentycznymi sladami minionych wiekow.

Omawiany informator (przewodnik po wykopaliskach) jest zaprojektowany
W sposob umozliwiajgcy wizualne poréwnanie ruin miasta z rekonstrukcjg za-
proponowang przez specjalistow. Przewodnik dostepny jest w dwoch wersjach:
drukowanej i multimedialnej. Sposob wizualizacji rekonstrukcji oparty jest na
mechanizmie uzupehnienia nieistniejacych obecnie elementow zabudowy i1 wy-
posazenia wnetrz (rysunki 5-8).
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Idea naktadania brakujacych elementéw zabudowy na ocalate ruiny nie jest no-
wa. W Polsce w latach 90. XX wieku przeprowadzono retrowersje Starego Miasta
w Elblagu. Oczywiscie mowimy tutaj o rzeczywistym nadbudowaniu nowych kamie-
nic na ocalate ruiny oraz odtwarzaniu ukfadu urbanistycznego calego centrum miasta.

Rysunek 5. Swiatynia Fortuna Augusta
(stan obecny)

Rysunek 6. Swiatynia Fortuna Augusta

(rekonstrukcja)

Rysunek 7. Dom Poety Tragicznego
(stan obecny)

Rysunek 8. Dom Poety Tragicznego
(rekonstrukcja)

Dla opisywanego eksperymentu wazna jest tylko idea zwizualizowania
mozliwych pomystéw architektonicznych i archeologicznych odtworzonych
wedtug historycznych $ladow. W Przewodniku zaproponowano 18 odtworzen
stanu pierwotnego. Do badan wyselekcjonowano trzy pary fotogramoéow i byt to
wybor celowy. Wyborowi towarzyszyty dwie przestanki. Po pierwsze, kompo-
zycja fotogramu powinna zawiera¢ relatywnie duze obiekty pierwszoplanowe.
Czynnik taki traktowany byt jako cecha konstytutywna, poniewaz obiekty zaj-
mujace wigkszy obszar obserwacji umozliwiaja precyzyjniejsze zdefiniowanie
pol ewentualnych indukcji. Po drugie, nasycenie rekonstrukcjami powinno by¢
umiarkowane, wtasnie ze wzgledu na mozliwe rozproszenie pol indukc;ji.
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Rysunek 11. Sciezka patrzenia (gazeplote) Rysunek 12. Sciezka patrzenia wraz
Z zaznaczonymi obszarami AOI

Sposob ogladania materialu byt ustalony i niezmienny dla kazdego uczestni-
ka. Polegal on na utozeniu zdjg¢ naprzemiennie (tzn. jako pierwsze ukazywato si¢
zdjecie ,,ruin”, Kolejne zdjecie — ,,rekonstrukcja”, nastgpnie ,,ruiny” i kolejne ,,re-
konstrukcja” itd.). Przewidziano pig¢ mozliwych powtorzen. Jest to wazna informa-
cja, poniewaz w ,,Analizie wynikow” zagadnienie to nie bedzie podejmowane.

Do eksperymentu majgcego na celu zdiagnozowanie i ujawnienie indukcji
nieistniejacych obrazow zastosowano technike eyetrackingu. Eyetracking jest
zespotem technik badawczych przeznaczonych do pomiaru, rejestracji i analizy
danych o polozeniu i ruchach galek ocznych. Eyetracking dostarcza ilo§ciowych
danych pomiarowych nie odwotujac si¢ do subiektywnych, werbalnych relacji
badanego. Bazuje na obiektywnych procesach psychofizycznych i neuropsycho-
logicznych towarzyszacych: akwizycji 1 przetwarzaniu informacji wzrokowej,
reakcjom okoruchowym na odbierane z otocznia bodzce. Jest technika komple-
mentarng w stosunku do innych metod i technik stosowanych w badaniach psy-
chospotecznych.

Idea badania polega na odtworzeniu miejsc fiksacji (zatrzymania) wzroku
uczestnika badania, czasow trwania fiksacji wzroku w danym miejscu oraz reje-
stracji kierunkow przemieszczen (sakad) wzroku. Urzadzenie rejestrujace jest
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W istocie specjalnym komputerem, ktory z matematyczna doktadnoscig potrafi
okresli¢ miejsca skupienia uwagi obserwatora na dowolnym obrazie. W ten spo-
sob mozemy wskaza¢ przebieg Sciezki uwagi zarejestrowanym w dowolnym
przedstawieniu ujawniajacym znamiona obrazu. W analizie dlugosci fiksacji
korzystamy ze zdefiniowanych obszaréw AOI (Areas Of Interest) natozonych na
warstwe obrazu. Obszary AOI definiowane sg z punktu widzenia celu badania.
Na kazdym obrazie mozna wyznaczy¢ wiele takich przestrzeni. Kazdy obszar
powinien zosta¢ nazwany w sposob jednoznacznie rozstrzygajacy. Niekiedy nie
wiadomo, ktdére obszary mogg by¢ ogladane i jak one moga wplywacé na inne
(wazne lub nieistotne) szczegoély obrazu. Takie subtelne interakcje najlepiej
rozstrzygac kierujac si¢ do§wiadczeniem w analizach badan eyetrackingowych.
Analizy dokonywane sa w kilku przekrojach, pokazujacych dane graficzne
w réznych wizualnych ujeciach. Wyniki zazwyczaj prezentowane sa w postaci
tabel 1 wykresow.

Zakonczenie

Technika badan eyetrackingowych jest elementem technologii informacyj-
nej, ktéra wspolczesnie obecna jest w edukacji wszystkich szczebli ksztalcenia.
Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze niewiele narzedzi informatycznych, wspomaga-
jacych proces ksztatcenia, posiada jednoczesnie mozliwosci optymalizacji komu-
nikatéw, w tym opisywanym przypadku, wizualnych. Technika eyetrackingu za-
chowuje te wlasciwos¢, jednoczesnie pozostajac obiektywnym weryfikatorem.
Technika ta jest w zasadzie zaawansowanym technologicznie komputerem ze
specjalnym, dedykowanych oprogramowaniem, i nie jest wolna od znanych za-
grozen plynacych bezposrednio z wykorzystywania komputera. Zagrozenia te
podzielone sg na grupy: fizyczne, psychiczne, moralne, spoteczne i intelektualne.

Na zakonczenie nalezy mocniej podkresli¢ zagrozenia intelektualne najbar-
dziej bliskie funkcji optymalizacyjnej komputera. W gtownym nurcie zagrozen
dostrzec nalezy szok informacyjny i bezkrytyczne zaufanie do nieomylnosci
programu. Z tym faktem bezposrednio zwigzana jest nadmiarowos$¢ przekazy-
wanych danych oraz wysokie tempo ich transferu. Zagrozenie takie wywolane
jest ograniczeniem kognitywnym cztowieka wynikajacym bezposrednio z moz-
liwosci percepcyjnych. Bariery poznawcze stwarzaja poczucie dezorientacji,
chaosu czy bezradno$ci. Doznania takie niekiedy okreslane sg jako stres infor-
macyjny, mogacy stanowi¢ jedng z odmian stresu poznawczego lub bardziej
ogolniej — cywilizacyjnego. Z tym problemem laczy si¢ zagrozenie sptycenie
umiejetnosei selekeji i syntezy informacji, a to niekiedy prowadzi¢ moze do
braku samodzielnego myslenia i nieumiej¢tnosci dziatania praktycznego.
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