Marta Ciesielka

Realizacja projektow koncepcyjnych
w oparciu o model dziatalnosci
technicznej cztowieka, szansa na
ksztaltowanie Swiadomosci
technicznej uczniow

Edukacja - Technika - Informatyka 2/1, 61-66

2011

Artykut zostat opracowany do udostepnienia w internecie przez
Muzeum Historii Polski w ramach prac podejmowanych na rzecz
zapewnienia otwartego, powszechnego i trwatego dostepu do
polskiego dorobku naukowego i kulturalnego. Artykut jest umieszczony
w kolekcji cyfrowej bazhum.muzhp.pl, gromadzacej zawartos¢ polskich
czasopism humanistycznych i spotecznych.

Tekst jest udostepniony do wykorzystania w ramach
dozwolonego uzytku.

Hpe

MUZEUM HISTORII POLSKI



Marta CIESIELKA
Akademia Gorniczo-Hutnicza im. St. Staszica w Krakowie, Polska

Realizacja projektow koncepcyjnych w oparciu o model
dzialalnosci technicznej czlowieka, szansg na ksztaltowanie
swiadomosci technicznej uczniow

Woprowadzenie

Wspolczesnie odchodzi si¢ od postawy tworcy techniki, gdyz wytwory
techniki tworza nieliczni, a korzystaja wlasciwie wszyscy. Dlatego tez istotne
jest wyksztalcenie postawy $wiadomego i racjonalnego konsumenta wytwordw
techniki. Wedtug W. Furmanka: ,,by¢ racjonalnym konsumentem, to mie¢ opa-
nowany repertuar postegpowan wartosciowanych pozytywnie” [Furmanek 2010:
163]. W zakresie edukacji technicznej powinna dominowa¢ wiedza techniczna
wystepujgca w kontekscie sytuacji technicznej, umozliwiajgca sensowne i oparte
na rozumieniu godne czlowieka dziatania techniczne. [Furmanek 2010: 163].
Analizujac sytuacje ksztatcenia technicznego we wspotczesnej szkole, realizacja
tak postawionego celu wydaje si¢ mozliwa tylko w oparciu o metode projektow.

1. Metoda projektow na zajeciach technicznych

Metoda projektow ma swojg geneze w ksztatceniu architektéw oraz studen-
tow wyzszych szkot technicznych [Szymanski 2010: 23] i stanowi niezwykle
ciekawa propozycj¢ dla realizacji zaje¢ technicznych. Zaktada ona peilng samo-
dzielno$¢ uczniéw rozwigzujacych wybrane zadanie problemowe. Umozliwia
nauke i ksztaltowanie wielu umiejetnosci, m.in. definiowania i rozwigzywania
problemow, planowania i organizacji pracy oraz kreatywnego myslenia [Ciesiel-
ka 2008]. Niewatpliwg zaleta tej metody jest umozliwienie uczniom stosowania
zdobytej wiedzy i umiejetnosci w praktyce. Z powodzeniem stosowana jest
w nauczaniu wielu przedmiotéw [Ciesielka 2005; 2007a; 2007b]. Realizowane
sa roOwniez bardzo ciekawe projekty interdyscyplinarne (miedzyprzedmiotowe)
[Williams 1998: 202].

Wspotczesny $wiat techniki postrzegany jest przez ucznidéw jako sktadajacy
si¢ z niezliczonej liczby urzadzen technicznych. Urzadzenia te uczniowie po-
strzegaja tylko w kategoriach podstawowej i nie§wiadomej umiejetnosci obstugi.
Takie aspekty, jak zasada dziatania urzadzenia, budowa, klasyfikacja, geneza
powstania czy mozliwos$ci i konsekwencje zastosowania, sg uczniom kompletnie
obce. Swiat techniki postrzegaja przez pryzmat coraz to nowszych gadzetow
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stuzacych rozrywce. Stad konieczno$¢ uwrazliwienia uczniéw na zagadnienia
techniczne i analiz¢ otaczajacego ich §wiata z punktu widzenia technicznego.
Szansa na rzetelne przygotowanie uczniéw do roli §wiadomych uzytkownikow
wytworow techniki jest oparcie realizacji metody projektu o model dziatalno$ci
technicznej cztowieka [Furmanek 1992: 32]. W ten sposob uczniowie nie tylko
poznaja zasade dziatania urzadzenia technicznego, ale tez zwrdoca uwage na
aspekty, takie jak: potrzeby uzytkownikow, mozliwosci konstrukcyjne, plano-
wanie pracy, eksploatacja oraz utylizacja urzadzen technicznych. Ponadto sche-
mat myslenia opartego na fazach dziatalnosci technicznej da uczniom podstawy
swiadomego i odpowiedzialnego funkcjonowania we wspodtczesnym technicz-
nym §wiecie.

Wsrod projektow realizowanych w ramach zajgé technicznych W. Walat
wyroznia projekty wytworcze, koncepcyjne i badawcze oraz eksploatacyjne
[Walat 2011: 50]. Niniejsze opracowanie przybliza mozliwosci realizacji projek-
tu koncepcyjnego. Celem tego typu projektu moze by¢ zebranie i systematyzacja
informacji dotyczacych rozwigzan technicznych, opracowanie koncepcji nowych
rozwiazan technicznych oraz szczegétowe opracowanie rozwigzania. Poniewaz
tresci realizowane w ramach projektow eksploatacyjnych (np. zasady obshugi,
konserwacja, diagnozowanie usterek, likwidacja) sa niezwykle istotne dla ksztat-
towania §wiadomosci technicznej ucznia, zagadnienia te wlaczono do realizacji
projektu typu koncepcyjnego.

2. Projekt koncepcyjny

Celem tego typu projektu jest opracowanie kompletnej koncepcji rozwiaza-
nia danego zagadnienia. Realizacja takiego projektu w zamysle ma przygotowaé
uczniéw do roli $wiadomych uzytkownikéw wytworow technicznych, a ponadto
uzmystowi¢ im mozliwos$ci i ograniczenia wigzace si¢ z przystosowaniem roz-
wigzan technicznych do potrzeb uzytkownika lub uzytkownikéw oraz zwrocié
uwage na wzgledy utylitarne i ekonomiczne poszczegolnych koncepcji.

Wykonanie tego typu projektu nie wymaga specjalistycznego wyposazenia.
Wskazane jest realizowanie go w pracowni komputerowej z dostgpem do Inter-
netu oraz przygotowanie dla uczniow materiatdw pomocniczych, np. folderow
z ofertg firm z danej branzy lub wybdr adresow stron internetowych, stanowia-
cych Zrodto potrzebnych informacji i inspiracje dla uczniow. Koncepcyjny cha-
rakter projektu umozliwia zastosowanie w znacznym stopniu narzedzi techno-
logii informacyjnej (TT) [Piecuch 2008: 79]. Moze by¢ prowadzony w potacze-
niu z wybranymi lekcjami informatyki. Tego typu projekt moze by¢ realizowany
w kazdej klasie, bez wzgledu na poziom wiedzy i umiejetnosci technicznych
uczniow oraz ich zainteresowania techniczne (lub ich brak).

Catos¢ projektu powinna by¢ prowadzona zgodnie z wytycznymi stosowa-
nia metody projektu. Jego zasadnicza cz¢$¢ nalezy oprze¢ na metodzie fazowej
dziatalnosci technicznej. Kazda faza powinna znalez¢ odzwierciedlenie w toku
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realizacji projektu, sprawozdaniu z projektu i jego prezentacji. Nalezy zwroci¢
szczegblng uwagg na przygotowanie sprawozdania jako specyficznej formy
dokumentacji technicznej.

W pierwszej fazie (rozpoznawanie sytuacji technicznej) uczniowie powinni
przeanalizowa¢ sytuacje techniczng, z uwzglgdnieniem aktualnie stosowanych
rozwigzan, potrzeb ewentualnych uzytkownikéw oraz bezpieczenstwa i komfor-
tu eksploatacji opracowywanego rozwigzania. Na tym etapie uczniowie powinni
zglosi¢ propozycje roznych rozwigzan z uwzglednieniem celu ich zastosowania
i warunkow, jakie powinny spetnia¢. Wérod przedstawianych pomystow moga
znalez¢ si¢ typowe rozwigzania, czesto jednak uczniowie zglaszaja bardziej
niekonwencjonalne propozycje, ktorych realizacja moze by¢ trudna badz z roz-
nych przyczyn wrecz niemozliwa, ale do mozliwosci realizacyjnych uczniowie
beda odnosi¢ si¢ dopiero w pézniejszych fazach pracy. W niniejszej fazie ucz-
niowie moga oprze¢ swoja dziatalno$¢ o wybrane narzedzia TI, takie jak, elek-
troniczne zrodla informacji, w szczegdlnosci Internet i elektroniczne katalogi
branzowe.

W fazie projektowania (faza IT) uczniowie wybierajg sposrod zaproponowa-
nych wcze$niej rozwigzan te, ktore zostang zaprojektowane i okreslaja zatozenia
projektowe, jakie powinny one spelnia¢. Nauczyciel powinien odpowiednio
wdrozy¢ ucznia do etapu projektowania i zapewni¢ mu dostgp do podstawowych
informacji potrzebnych do realizacji projektu, takich jak specjalistyczna literatu-
ra, foldery branzowe, list¢ odpowiednio dobranych stron internetowych itp.
W fazie projektowania konieczne jest dotarcie i przeanalizowanie szeregu in-
formacji technicznych, stad pomocne moga okaza¢ si¢ narz¢dzia TI, takie jak
zrodta internetowe, bazy danych, arkusz kalkulacyjny, edytory tekstu i grafiki.

W fazie konstruowania (faza III) uczniowie powinni opracowaé szczego6to-
we rozwigzania projektowe. Na tym etapie konieczne jest rOwniez wypracowa-
nie koncepcji projektu, a wigc odpowiedz na pytania: w jaki sposob wykonaé
projekt i jakie elementy powinien on zawierac, jakie elementy powinna zawiera¢
dokumentacja techniczna. Uczniowie powinni ustali¢ zakres projektu, zar6wno
w formie rysunkow, jak i w formie opisowej i ustali¢, jakie rysunki nalezy przy-
gotowaé oraz co powinno znalez¢ si¢ w opisie. Pomocne moga okazac si¢ goto-
we projekty oraz katalogi branzowe — réwniez w wersji elektroniczne;.

Na etapie programowania dziatan (faza IV) wyznaczone w poprzedniej fazie
szczegOlowe rozwigzania projektowe oraz przyjety zakres projektu powinny
znalez¢ odzwierciedlenie w przygotowywanym planie realizacji przedsiewzig-
cia, majagcym na celu odpowiedz na pytanie, co i w jakiej kolejnosci nalezy wy-
kona¢. Na szczegolng uwage zastuguje analiza przygotowanego przez uczniow
planu pod katem jego spojnosci oraz mozliwosci i warunkow realizacji poszcze-
gblnych etapow, np. materialdéw koniecznych do wykonania poszczegolnych
czesei projektu i oczekiwanych wynikéw ich realizacji.

W procesie planowania mozna wykorzysta¢ metodg wykresow (diagramow)
Gantta. Bytoby dobrze, gdyby w trakcie realizacji projektu uczniowie zapoznali
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si¢ z wyzej wymieniong metodg planowania pracy, co powinno skutkowac pra-
widtowym rozplanowaniem zadan w czasie i zespole. Jednocze$nie metoda pla-
nowania pracy w oparciu o wykresy Gantta moze by¢ nastepnie z powodzeniem
stosowana w innych aspektach dziatalnosci uczniow.

Przygotowujac z uczniami plan pracy, nie nalezy zapomina¢ o terminach re-
alizacji, a w przypadku projektow zespotowych nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwa-
ge na podziat funkcji i pracy w grupie, a takze odpowiednie zsynchronizowanie
w czasie dziatan poszczeg6lnych cztonkéw zespotu.

W fazie wytwarzania (faza V) na podstawie opracowanych uprzednio zato-
zen projektowych wykonywana jest dokumentacja techniczna, sktadajaca sie
najczesciej z rysunkow i czgsci opisowej. Czgs¢ opisowa oprocz charakterystyki
przyjetych rozwigzan powinna zawiera¢ rowniez uzasadnienie dokonanego wy-
boru. Wazne jest tez zwrdcenie uwagi uczniow na aspekty ekonomiczne realiza-
cji przedsiewziecia, dlatego konieczne jest sporzadzenie w ramach projektu kal-
kulacji kosztow wdrozenia projektu.

Uczniowie, realizujac zadanie projektowe, czesto kieruja si¢ jedynie wtasna
pomystowoscia, fantazjg i chgciag minimalizacji naktadu pracy. Dlatego tez istot-
nym zadaniem nauczyciela powinno by¢ sprawowanie merytorycznej opieki nad
realizacja projektu, przejawiajace si¢ przede wszystkim zapewnieniem realizmu
rozwigzaniom przyjetym przez uczniow. Zestawiajac wlasne pomysty z rzeczy-
wistymi mozliwos$ciami technicznymi lub finansowymi, uczniowie uczg si¢ wy-
biera¢ warianty optymalne.

Trudno wyobrazi¢ sobie realizacje zasadniczej czgsci projektu bez zastoso-
wania narzedzi TI, takich jak: edytor tekstu, edytor graficzny, narzedzia mode-
lowania i projektowania oraz bazy danych i arkusz kalkulacyjny.

Instalacje i urzadzenia powinny by¢ eksploatowane zgodnie z ich przezna-
czeniem i z zachowaniem zasad bezpieczenstwa. Dlatego tez w fazie VI (eks-
ploatacja) uczniowie powinni przygotowac instrukcje obstugi zaprojektowanych
przez siebie instalacji czy urzadzen.

Na tym etapie wazne jest tez zwrocenie uwagi na wzgledy ekonomiczne
eksploatacji zaprojektowanego rozwigzania. Czgsto na tym etapie uczniowie
dochodza do wniosku, ze niektore z przyjetych rozwigzan nie mozna wdrozy¢ ze
wzgledu na zbyt wysokie koszty eksploatacji (czgsto pomimo niskich kosztow
inwestycji).

Przygotowanie instrukcji obstugi najczesciej odbywa si¢ w oparciu o edytor
tekstu, edytor graficzny, a przy rozwazaniu wzgledow ekonomicznych niezbgd-
ny okaze si¢ arkusz kalkulacyjny, specjalistyczne bazy danych, elektroniczne
dane branzowe oraz zasoby Internetu ze szczegélnym uwzglednieniem grup
dyskusyjnych.

W ostatniej fazie (likwidacja) realizacji uczniowie powinni pozna¢ i prze-
mysle¢ kwestie zwigzane z awaryjnoscia i utylizacja poszczeg6lnych elementow
opracowanego projektu, np. urzadzen elektrycznych, zaréwek, baterii. Wska-
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zowki dotyczace aspektow ekologicznych utylizacji elementéw projektowanych
na pewno uczniowie znajda w zasobach Internetu.

Realizacja tego typu projektu pozwala uczniom przyjrzec¢ si¢ zagadnieniom
zwigzanym z projektowaniem oraz eksploatacja z zupelnie nowej perspektywy.
Wykonanie projektu w oparciu o aspekty utylitarne oraz ekonomiczne sprawi, ze
bardzo czesto fantastyczne pomysly ucznidow zostang zestawione z realnymi
mozliwosciami. W ten sposob realizowany projekt stanie si¢ cieckawym i nie-
konwencjonalnym sposobem pracy i jednocze$nie przygotuje uczniow do roli
swiadomych uzytkownikow wytworow techniki.

Podsumowanie

Zaprezentowana propozycja realizacji projektéw koncepcyjnych w oparciu
0 model dziatalnos$ci technicznej wykorzystuje wszystkie kategorie modelu [Pie-
cuch 2008: 75]. W warstwie prakseologicznej zastosowany model wyznacza
kolejnos$¢ postegpowania ucznia i wymusza realizacje catego cyklu od rozpozna-
nia potrzeb do fazy likwidacji. W warstwie dydaktycznej porzadkuje tresci
ksztatcenia, a w wychowawczej tworzy warunki do wychowania przez dziatal-
nos¢ techniczng.

Tak przeprowadzony projekt koncepcyjny uwrazliwia uczniow na postrze-
ganie zagadnien o charakterze technicznym w zyciu codziennym, uczy wielo-
stronnej analizy probleméw technicznych oraz wdraza do budowy catosciowego
obrazu sytuacji technicznej.

Przedstawiona w niniejszym opracowaniu idea realizacji projektu stanowi
dla ucznidéw propozycje samodzielnej ,,wycieczki” do krainy techniki. Zastoso-
wany model dziatalno$ci technicznej peini role swego rodzaju ,,technicznego
kompasu i mapy”, ktore wyznaczaja wlasciwy kierunek wycieczki, by zadne
techniczne atrakcje nie omingty zwiedzajacych.
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Streszczenie

W pracy przedstawiono propozycje realizacji metody projektow na zaje-
ciach technicznych. Realizacje wybranych projektow koncepcyjnych oparto na
schemacie dziatalnosci technicznej cztowieka.

Stowa kluczowe: model dziatanosci technicznej cztowieka, metoda projektow,
edukacja techniczna.

Implementation of projects based on a conceptual model of human
technical activity, a chance to shap102
e the technical awareness of pupils

Abstract

The paper presents proposals for implementation of projects on technical
subjects. Implementation of selected projects based on the conceptual scheme of
the technical activities of man.

Key words: human technical activity, method of projects, technology education.
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