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Uvod

V prispevku prezentujeme moznosti pocitacovej vizualizdcie systému
logickej Struktary prirodovedného uciva vo forme logickych opér a appletov pre
ziakov primarnej Skoly. Primarny stupen zahima 1. az 4. rocnik zakladnej Skoly
a prirodovedné ucivo je obsahom vyucovaciecho predmetu prirodoveda. K potrebe
hladat’ spdsob ako vizualizovat’ logicka kauzalitu v prirodovednom ucive pre
ziakov mladsieho Skolského veku nas viedol poznatok ziskany na baze viacrocnych
sktisenosti z vyucovacieho procesu prirodovedy, Ze popisna znalost’ prirodovednych
faktov a procesov, eSte nemusi znamenat’ pochopenie mechanizmu, ktory sa za
tymito faktami a procesmi skryva. Fakty zostavaji ¢asto v paméti ziakov vytrhnuté
z kontextu prislusného prirodovedného procesu a v pochopeni procesu mnohokrat
chyba kauzalita. Spominany problém kauzality logickej Struktiury uciva sa snazime
riesit’ vizualizaciou systému logickej Struktiry uciva vyuzivajuc pri tom moznosti
pocitacovej techniky.

1. Vizualizacia systému logickej Struktury uciva prirodovedy

Pod vizualizaciou systému logickej Struktiry uciva rozumieme grafické
znazornenie (vizualnu prezentaciu) mnoziny logickych klic¢ovych bodov v ucive
a logickych vdzieb medzi nimi [Bernatova 2001].

S problematikou logickej Struktiry uciva a jeho vplyvu na ucenie sa
V teoretickej i experimentalnej rovine stretavame u Brunera [1965] a v aplikaénej
rovine u Satalova [1987].

Vo vizbe na technologicky kontext moze byt Systém logickej Struktiry
uciva vizualizovany v dvoch formach:
a) tradi¢na graficka podoba, napr. nakres na tabuli, nastenny obraz, jednoducha

alebo zostavna priesvitka, aplikacia na magneticki tabul'u, diapozitiv a pod.;
b) virtualna poc¢itacova podoba na baze prezentaénych programov typu Power

Point, Flash a d’alSie [Bernatova 2002].

Virtudlnej (multimedialnej) vizualizacii systému logickej Struktiry uciva
ajej moznej aplikacii vo vyucbe sa budeme venovat’ podrobne v nasledujucej
Casti prispevku.
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Pri vizualizacii systému logickej $truktiry prirodovedného uciva reSpektujeme
nasledujuce poZiadavky [Bernatova 2001]:

Nazornost' — vizualizovany systém logickej Struktury uciva pre ziakov
mladSieho Skolského veku ma okrem pisaného textu obsahovat’ aj obrazkovy
material, ktory nazorne doplia pisany text. Poziadavku nazornosti je mozné
zvysit aj velkost'ou a farebnym rozliSenim pisma.

1.1. Pocitacova vizualizacia systému logickej Struktury uciva a jej prednosti
v porovnani s tradi¢nou grafickou formou vizualizacie
Dominantny kontext aplikacie pocitacovej techniky (vnasa do edukicie

Specifické aspekty, ktoré sa daju vyuzit' aj pri vizualizicii systému logicke;j

Struktiry uciva) mozno v kocke zhrntt’ ako:

— multimedialnost’, ktora ulahCuje predovsetkym vizudlnu a auditivnu
predstavivost’ daného javu, ktora skracuje proces ucenia;

— moznost animacie a simulacie procesov, ktora umoznuje na zaklade roznych
vstupnych hodnot vytvorit’ model spravania sa redlneho procesu a naslednu
animaciu vysledkov vystupu, ktora umozinuje ,,spomalovanie a zrychl'ovanie”
procesov;,

— interakcia medzi pocitaom a pouzivatel'om, ktora je jednou z d6lezitych
vlastnosti multimédii.

Vo vizbe na vymenované aspekty pocitacova podoba vizualizacie systému
logickej Struktiry u¢iva umoziuje na rozdiel od tradi¢nej grafickej vizualizacie:
a) vizualizovat' aj logické vazby medzi jednotlivymi prvkami uéiva na réznych

strankach;

b) vytvarat’ aj systém navzajom vnorenych subsystémov Virtualne vizualizovaného
systému logickej Struktiry ucéiva kreovanych vo forme integrovanych
modulov;

¢) doplnat’ virtudlne vizualizovany systém logickej truktury uéiva o zvukovy
komentar, resp. o po¢itatovu simulaciu a animaciu, ako aj videosekvenciu;

d) spristupnit’ virtualne vizualizovany systém logickej Struktry u¢iva pomocou
internetovej pocitatovej sieti Sirokej verejnosti;

e) modularne dotvarat’ logickl $truktiru systému uciva v ramci jednotlivych
stupniov $kolského vzdelavania;

f) doplnit’ realizaciu vizualizovaného systému logickej Struktiry uciva
0 pocitacové simulécie, animdacie, ako aj videosekvencie;

g) premietnut’ systém logickej Struktury uciva realizovany na baze prezenta¢nych
programov typu PowerPoint na klasické premietacie platno (prip. cez
interaktivnu tabul'u), dobre viditel'né pre ziakov celej triedy;

h) zdynamizovat’ prezentaciu (pohyb, efekty a i.) jednotlivych snimok (stranok),
ako aj jednotlivych objektov spomenutého systému logickej Struktiry uciva;

i) Tahka reprodukciu, resp. nenaro¢nti priestorovli archivaciu zaznamu pomocou
medialnych nosic¢ov informdacie, umoznuje kedykol'vek vykonat’ na vytvorenom
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produkte potrebné zmeny (napr. v suvislosti s rychlym rastom vedeckych
poznatkov) [Bernatova 2002].

1.2. Strukturalne komponenty vyuZivané pri vizualizicii systému logickej
Struktiry prirodovedného uciva
Pri vizualizacii systému logickej Struktury prirodovedného uciva vyuzivame
najmi tieto Strukturdlne komponenty: pojmové mapy, orientované grafy,
Struktirogramy, vyvojové diagramy, Vennove diagramy, tabulky a grafy
[Bernatova 2001].

1.3. Principialna podstata aplikacie pocitacovej vizualizacie systému logickej

Struktiry uciva vo vyucovacom predmete prirodoveda

Nami navrhnuta aplikacia pocitacovej vizualizacie systému logickej Struktury
prirodovedného uciva v edukacii ziakov mladsieho Skolského veku vychadza
z principu, Ze systém vyucovania aplikujlici poéitacovu vizualizaciu logickej
Struktiry uciva v Zziadnom pripade nema vytlacat ¢i nahradzat tradi¢né
vyudovanie, ale v symbidze s nim ho pri zvySovani nazornosti dopliiiat, najmi
pri opakovani a upeviiovani prirodovedného uciva.

2. Pedagogicky experiment

V druhom polroku Skolského roka 2010/2011 sme zahgjili pedagogicky
experiment s cielom overit' efektivnost’ aplikacie pocitacovej vizualizacie
systému logickej Struktiry uciva na proces osvojovania si prirodovedného uciva
ziakmi mladSieho Skolského veku. Zvolili sme dvojskupinovy pedagogicky
experiment. Nezavisle premennou, s ktorou sme manipulovali (experimentalna
zmena) bol sposob organizacie poznavacej ¢innosti ziakov, zavisle premennou
bol vykon Zziakov v kognitivnej oblasti. Pedagogicky experiment prebichal od
januéra do jina 2011 vo vyu¢ovacom predmete prirodoveda v 2., 3. a 4. rocniku
zakladnej skoly. V experimentalnej skupine bola na vyucovacich hodinach
prirodovedy aplikovana pocitacom podporovana vyucba (s vyuzitim logickych
opor a appletov), v kontrolnej skupine bola vyucba realizovana bez pocitacovej
podpory (tradiénym spésobom vyucby). Vysledky pedagogického experimentu
Vv jednotlivych ro¢nikoch budeme prezentovat’ v d’alsich nasich prispevkoch.
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2.1. Ukazka logickych opor pre Ziakov mladSieho Skolského veku — téma
Podmienky Zivota na Zemi

Eodychame?

Dychanie
Dychame nosom.
e = .

// . o
I l
. e
VDYCH VYDYCH

Kto vyraba pre nas kyslik?

RASTLINY

= kyslik

e,

Reatiiny veraba) o kyellk wo svolich letech, Virobeny Kyalik uvel i do
owzdusla.

2.2. Ukazka appletov pre Ziakov mladSieho §kolského veku — téma dychanie
a vyziva rastlin

, ) 7 ) ) vhy
DYCHANIE RASTLIN «‘» DYCHANIE RASTLIN q‘»
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DYCHANIE RASTLIN (

DYCHANIE RASTLIN

VYZIVA RASTLIN

Fotosyntéza

e

VYZIVA RASTLIN

Fotosyntéza
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Abstrakt

Prispevok sa zaobera problematikou pocitatovej vizualizacie prirodovedného
uciva pre ziakov mladSieho Skolského veku, ktory navStevuju primarny stupen
vzdelavania, t.j. 1 az 4. ro¢nik zakladnej skoly.

Abstract

The article discusses the topic of computer visualisation of the educational
contents of natural sciences subject taught at primary level, i.e. from the first to
the fourth grade of primary school.

Key words: media education, primary school education, IT.
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Uczenie si¢ przyrody przez logiczne lamiglowki i aplikacje komputerowe
jako wsparcie uczniéw szkoly podstawowej

Streszczenie

W artykule opisano wybrane kwestie wizualizacji programu nauczania in-
formatyki dla uczniow mtodszych szkoty podstawowej, tj. od 1 do 4 klasy szko-
ly podstawowe;j.

Stowa kluczowe: edukacja medialna, edukacja wczesnoszkolna, technologie
informacyjne.
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