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Praktyka matematyczna a nowe technologie edukacyjne

Wstep

,»Od lat szescdziesigtych $rodki masowego przekazu, pdzniej komputery
i sieci informatyczne, brutalnie przerwaty hegemoni¢ ksztalcacg i wychowawcza
szkoty” [Tana$ 2003: 117]. Zastosowanie technologii to nie tylko zycie codzienne,
lecz takze nauka. Zatem technologie edukacyjne w szerokim tego stowa znacze-
niu — informatyczna, informacyjna, komunikacyjna, medialna.

Wywodza si¢ one z techniki i technologii przetwarzania i przesylania da-
nych oraz sygnatéw. Technika cyfrowa stanowi podstawe dziatania, a techno-
logia cyfrowa podstaw¢ wytwarzania urzadzen dla komunikacji, mediow, in-
formatyki itp. Rola technologii w procesie edukacji widziana bywa jako narze-
dzie poznawcze i wspomagajace uczacego si¢. Zatem technologie informa-
tyczne, informacyjne, komunikacyjne, multimedialne wykorzystywane w edu-
kacji, tworzace technologie edukacyjng, stwarzajg uczacym si¢ warunki do
aktywnego budowania wiedzy i stanowig zestaw narzedzi poznawczych [Sniad-
kowski 2007: 85]. Nauczyciele, uczniowie i rodzice ciggle poszukujg nowych
rozwigzan w nauczaniu i wychowaniu. Zadaniem technologii edukacyjnych
jest wspomaganie procesu wychowania, nauczania i uczenia si¢. Technologie
edukacyjne to: trafne i skuteczne sposoby dostarczania informacji, metody,
ktore umozliwiajg przetwarzanie i przekazywanie informacji, projektowanie
ciekawych metod nauczania, uczenia si¢, nowoczesne pomoce naukowe, no-
watorskie pomysty, tworcze dziatania nauczyciela, polegajace na zdobywaniu
potrzebnych informacji, znajdowaniu efektywnych sposobow egzekwowania
wiedzy.

Stwarzaja one znakomite warunki do réznorodnych dziatah podmiotow’
szkoty. Wychowanie mtodych ludzi to proces zlozony. Jest to ciagte poszukiwa-
nie nowych metod pracy, wszechstronnej wiedzy, umiejetnosci, jak réwniez
wielu kompromisow.

L' Wg W. Okonia: ,,podmiot to jednostka ludzka majaca poczucie whasnej odrebnosci wobec innych
0sOb i otaczajacego ja $wiata, poznajaca ten $wiat i nan oddziatywujaca, kierujaca wiasnym
postepowaniem i odpowiedzialna za wlasne decyzje oraz za przestrzeganie norm moralnych
i prawnych ustalonych przez spoteczenstwo”; zob. Stownik pedagogiczny, PWN, Warszawa
1992, s. 157.
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1. Technologie edukacyjne w praktyce matematycznej

Przygotowanie do zycia w Spoleczefnstwie Wiedzy jest decydujacym ele-
mentem dynamicznego rozwoju Polski, jest wyzwaniem cywilizacyjnym. Edu-
kacja nie moze dziata¢ w oderwaniu od rzeczywistosci, musi przystosowac si¢
do nowych warunkow, czyli wykorzystywaé wspodtczesne technologie. Przed
systemem edukacji stojg jednoznaczne zadania w zakresie przygotowania tech-
nologicznego uczniow wszystkich rodzajow szkol. Wymagajg one dziatan doty-
czacych merytorycznej organizacji procesu dydaktycznego, jak tez tworzenia
odpowiednich warunkéw wtasciwe] jego realizacji. Technologie edukacyjne
petnia role wspomagajaca dla podmiotow szkoty, aby ta mogly whasciwie funk-
cjonowaé. Stanowig zestaw narzedzi wspomagajacy proces nauczania, obecng
praktyke pedagogiczng. Wprowadzenie technologii do edukacji wymaga dosto-
sowania metodyki ksztalcenia oraz organizacji samego procesu edukacyjnego.
Wazna jest rowniez ocena wpltywu na osiggnigcia uczniow. Wspolczesna szkota
jest szkota poszukujacg nowatorskich propozycji i rozwigzan.

Pojecie technologii ksztatcenia? na dobre zadomowito sie w naukach peda-
gogicznych pod koniec XX wieku. Okresla styl wspotczesnego myslenia nau-
kowo-praktycznego. Technologicznos¢ staje sie wskaznikiem dominujacej dzia-
falnosci cztowieka. Oznacza przej$cie na nowy, jakosciowy poziom efektywno-
sci, naukowosci procesu edukacyjnego oraz jego optymalnosci. Jest to dziatal-
no$¢ odzwierciedlajaca prawa obiektywne warstwy przedmiotowej, w zwiagzku z
czym dla danych warunkow zapewnia maksymalng liczbe zgodnosci wynikow
zatozonych celow. Technologia ksztalcenia zaliczana jest do nauk praktycznych.
Staje si¢ ona dyscypling pedagogiczng, ktorej przedmiotem zainteresowan sg nie
tylko media techniczne, ale caly proces ksztatcenia.

Technologi¢ ksztalcenia mozna okresli¢ nastepujaco: utozsamiajac ja ze
srodkami dydaktycznymi (mediami) — technicznymi i infrastrukturg dydaktycz-
na, traktowanie jej jako zespotu lub zbioru uzasadnionych naukowo i opartych
na do$wiadczeniu edukacyjnym norm postgpowania dydaktycznego, ujmowanie
jej jako dyscypliny naukowej o roznym zakresie zainteresowan badawczych.

Nowoczesne $rodki elektroniczne stosowane w edukacji, dynamicznie roz-
wijajaca si¢ informatyka powoduja rozwdj i ksztattowanie tozsamosci technolo-
gii ksztalcenia.

2 www.portalwiedzy.onet.pl/41514,,,, technologia_ksztalcenia,haslo.html [26.01.2012] — Techno-

logia ksztalcenia, technologia dydaktyczna — dyscyplina zajmujaca si¢ optymalizacjg procesu
nauczania przez ustawiczne wdrazanie do praktyki pedagogicznej naukowo zweryfikowanych
innowacji dydaktycznych i dorobku innych nauk i dyscyplin — gtéwnie psychologii, socjologii,
cybernetyki, informatyki, ergonomii, teorii komunikacji itp., przy jednoczesnym badaniu
skutkow tych wdrozen. Technologia ksztalcenia upowszechnia i wykorzystuje techniczne $rodki
dydaktyczne oraz metody aktywizujace uczniow, przeciwstawia sie zdecydowanie werba-
lizmowi w nauczaniu. Dazy do eliminowania z procesu nauczania przypadkowos$ci poprzez
Sciste programowanie czynnosci nauczyciela i ucznia.
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2. Zalozenia projektu — ,,Nowe metody nauczania w matematyce”

Od 18 lutego 2012 roku realizuje projekt ,,Nowe metody nauczania w ma-
tematyce”. Jest on dofinansowany w ramach Programu Operacyjnego Kapital
Ludzki, Priorytet IX ,,Rozw6j wyksztatcenia i kompetencji w regionach”, Dzia-
lanie 9.4 ,,Wysoko wykwalifikowane kadry systemu oswiaty”.

Motywacja do podjecia powyzszego tematu byto przypuszczenie, ze jednym
z zasadniczych probleméw nauczania matematyki na wszystkich etapach ksztat-
cenia sg malo atrakcyjne formy przekazywania wiedzy. Stosuje si¢ tradycyjne
metody, w ktorych nacisk kladziony jest na szablonowe dziatania. To moje spo-
strzezenia, do$wiadczonej nauczycielki matematyki i informatyki w szkotach
ponadgimnazjalnych, jak rowniez studentow Wydzialu Matematyczno-Przyrod-
niczego po odbytych praktykach nauczycielskich.

W rozwijajacym si¢ spoteczenstwie wiedzy mtody cztowiek konczacy edu-
kacje powinien posiada¢ umiejetnosci stosowania nowych technologii. Nalezy
zatem ksztatci¢ mtodziez wykorzystujac metody jak najbardziej przyblizajace
rzeczywiste zadania, z ktorymi spotka si¢ w dorostym zyciu.

Projekt skierowany jest do 60 nauczycieli/ek, pracownikéw dydaktycznych
ze szkot 1 placowek oswiatowych woj. mazowieckiego, z czego 70% stanowia
nauczyciele zamieszkujacy i zatrudnieni w placowkach na obszarach wiejskich.

Zaktada sig, ze jest to grupa hotdujaca tradycyjnym metodom nauczania,
ktorej jest o wiele trudniej przystosowac si¢ do nowej rzeczywistosci, do stoso-
wania nowoczesnych technik edukacyjnych. Program kurséw zostat tak skon-
struowany, aby pomoégt stuchaczom unowocze$ni¢ swoj warsztat pracy. Tym
samym lepiej przygotowaé uczniéw nie tylko do egzaminow, ale réwniez do
wymagan stawianych obywatelowi w spoteczenstwie wiedzy. Projekt jest zgod-
ny z Zaleceniem Parlamentu Europejskiego w sprawie kompetencji kluczowych
W procesie uczenia si¢ przez cate zycie z 18 grudnia 2006 roku. Kompetentny
nauczyciel to kompetentny uczen, to podniesienie prestizu szkoty.

Program zajec¢ to osiem kursow w formie wyktadow i warsztatow dla trzech
edycji po dwadziescia osob. Tematyka szkolen w formie tradycyjnej dla projektu
,Nowe metody nauczania w matematyce”: Multimedialna pracownia matema-
tyczna, Projekt edukacyjny w matematyce, Metody aktywizujace, Modelowanie
matematyczne i nowoczesne technologie przetwarzania informacji, Technologie
edukacyjne w procesie dydaktycznym i poznawczym, Platforma zdalnego nau-
czania, Programowanie na potrzeby matematyki. Zaje¢cia na platformie e-lear-
ningowej: Neomedia w edukacji matematycznej, Planowanie dydaktyczne.

BliZniaczy projekt, ,,Praca z uczniem uzdolnionym z nauk $cistych” charak-
teryzuje si¢ podobnymi parametrami. Tematyka szkolen jest nieco inna. Jednak
nie zabrakto zaje¢ z wykorzystaniem nowych technologii edukacyjnych.

Badania przeprowadzono wsrod uczestnikow obu projektow.
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3. Analiza wynikéw badan

W badaniach ankietowych dotyczacych wykorzystania nowych technologii
edukacyjnych w pracy z uczniami wzig¢to udziat 53 nauczycieli matematyki,
z czego 18 uczylo zardwno matematyki, jak i informatyki. Grupa docelowa to
120 os6b (koniec roku 2012, zakonczenie szkolen). Tabela 1 zawiera zestawie-
nie charakteru badanej grupy.

Tabela 1
Zestawienie liczebnosci badanej grupy
Wie§ Miasto Powyiej 40 lat
Kobiety Mezczyzni Kobiety Mezczyzni Kobiety Mezczyzni
23 6 20 4 14 4

Zrodto: opracowanie wlasne.

Nauczyciele matematyki biorgcy udziat w ankiecie to w wickszosci osoby
ponizej 40 roku zycia (35 ankietowanych — 66%), ze stazem nie wyzszym niz 25
lat pracy (40 ankietowanych — 76%). Mozna pokusi¢ si¢ o stwierdzenie, Ze stoi
przed nimi wiele wyzwan XXI wieku. Pomimo dost¢pu do sal komputerowych
(83%) tylko 62% respondentéw sigga po narzg¢dzia techniki komputerowej na
lekcjach matematyki. Nie lubig tez program6éw matematycznych umieszczonych
w Internecie (darmowych, w wigkszosci bez potrzeby instalacji) — 4 osoby. Po-
cieszajacy jest fakt, ze nie negujg przydatnosci wiedzy z technologii informacyj-
nej do prowadzenia lekcji matematyki z wykorzystaniem technik multimedial-
nych. Dziwi brak zainteresowania rodzicéw, czy na lekcjach stosuje si¢ nowo-
czesne narzedzia, az 47 pedagogow odpowiedziato, ze rodzice nie przywiazuja
do tego wagi. Nieswiadomi rodzice, czy niedostateczna wspotpraca miedzy tymi
grupami?

Zdaniem pedagogow, lekcje z komputerem sg ciekawsze dla ucznia (89%);
mobilizujg do pracy (79%); wspomagaja uczniéw z trudnosciami w uczeniu si¢
matematyki (72%); wizualizacja probleméw matematycznych pomaga uczniom
w zdobywaniu wiedzy (93%); wspomagaja uczniéw z trudnosciami w uczeniu
sie¢ matematyki (72%), lekcje nie sa nudne. Uczen doskonali sporo umiejetnosci:
systematyczno$¢, wyobrazni¢, wyszukiwanie informacji, tematyczne taczenie
informacji/wiedzy, syntez¢ wiadomosci, aktywne konstruowanie wiedzy, pami¢é¢
wzrokows, jak roOwniez nie zabraklo stwierdzenia, ze Sciagganie prac oraz zad-
nych. Na pewno komputer nie moze zastapic¢ nauczyciela.

Tak wiele waloréw widza badani w stosowaniu komputera jako narzedzia
wspomagajacego nauke. Dlaczego wiec wsrdd 44 majacych dostep do pracowni
komputerowej tylko 33 wykorzystuje go na lekcjach (raczej sporadycznie) i nie
korzystajg z programow komputerowych, ktore znakomicie wspomagajg naucza-
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nie matematyki? Nauczyciele (51%) nie zachecajg uczniéw do udziatu w matema-
tycznych konkursach on-line (13 zacheca, 13 nie wyrazito swojej opinii).

Wszyscy ankietowani uswiadamiajg swoim wychowankom, jakie zagrozenia
niesie stosowanie Internetu i jak bezpiecznie z niego korzystaé. 66% twierdzi, ze
Uczniowie majg $wiadomo$¢ tych zagrozen. Jest to bardzo optymistyczne.
| wreszcie, tak mato pozytywnych aspektéw dostrzegaja pedagodzy w Interne-
cie. Lista zagrozen jest bardzo dtuga: pornografia, dostep do gier nieodpowied-
nich do wieku (czesto brutalnych), uzaleznienie od gier, niebezpieczne kontakty
(pedofilia), cyberprzemoc, kradzieze, piractwo, ujawnianie danych osobowych,
zawieranie niebezpiecznych znajomosci, agresja, wulgaryzmy, uzywki, sekty,
anonimowos¢, uzaleznienie, ,,ztodziej czasu”, nattok informacji (szum informa-
cyjny), btedne informacje, egzystencja w nierealnym $wiecie, zamykanie si¢ na
$wiat rzeczywisty, zaburzenie kontaktow interpersonalnych, bezmyslne przepi-
sywanie rozwigzan zadan (brak samodzielnos$ci, kreatywnosci), mozliwos¢ pu-
blikowania tresci niecenzuralnych, staba kontrola tego co jest w sieci (brak poli-
cji), zagrozenie/zachwianie prawidlowego rozwoju emocjonalnego i psychicz-
nego dziecka, wady postawy, zesp6t ciesni nadgarstka.

4. Nauczyciel XXI wieku

Nauczyciel musi mie¢ opracowany pewny i trafny dydaktycznie model pra-
cy, powinien dysponowaé wystarczajaca wiedzg, nie tylko merytoryczng
z danego przedmiotu, lecz réwniez umiejetnosciami nawigacji po oceanie wie-
dzy ,,internetowej”. Musi by¢ stymulatorem rozwoju intelektualnego ucznia.
Nauczyciel nie uczy, ale utatwia proces uczenia sig, utatwia dostep do odpo-
wiednich zrdodel, tworzy struktury organizacyjne, w ktérych przebiega praca,
staje si¢ przewodnikiem w $wiecie informacji. Musi by¢ §wiadomym rezyserem
sztuki pt. ,,Nauka”. Powinien w sposob profesjonalny uzywac narzedzi technik
komputerowych. Jest to szczegdlnie istotne w okresie globalizacji edukacji. Na-
lezy upowszechni¢ ide¢ ksztalcenia matematycznego. Nowe metody nauczania
pozwalaja urozmaica¢ programy szkolne, wzbogaca¢ je o latwo wytwarzane
konstrukcje matematyczne. Nudne lekcje zmieniajg sic w powstajaca w czasie
Zywa matematyke.

Potrzeba wyposazenia mtodych ludzi w niezbedne kompetencje kluczowe
oraz poprawa osiagnie¢ edukacyjnych jest zasadnicza czgscia Zintegrowanych
Wytycznych na rzecz Wzrostu Gospodarczego i Zatrudnienia. Nalezy przysto-
sowac systemy edukacji i szkolen do nowych wymagan co do kompetencji po-
przez lepsze okreslanie potrzeb zawodowych i kompetencji kluczowych w ra-
mach programow reform panstw cztonkowskich. Zapewnienie wszystkim mto-
dym ludziom s$rodkéw do rozwinigcia kompetencji kluczowych na poziomie
przygotowujacym ich do dorostego zycia oraz stanowigcym podstawe do dalszej
nauki i zycia zawodowego.
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Spoteczenstwo informacyjne wymaga od wspotczesnego absolwenta szkoty
znajomos$ci 1 umiejetnosci stosowania technik ICT. Przekazywanie wiedzy
z wykorzystaniem nowych metod edukacyjnych pozwoli uczniom sprawniej
radzi¢ sobie w sytuacjach niestandardowych w obrebie nauk matematycznych.
Matematyka stanie si¢ tatwiejsza w praktycznym jej wykorzystywaniu na co
dzien. Swiat, w ktorym zyjemy, w coraz wigkszym stopniu uzalezniony jest od
technologii informacyjnej. Dotyczy to takze matematyki. Sposob wykorzystania
mediéw cyfrowych do jej nauczania jest tematem dyskusji prowadzonych przez
dydaktykow matematyki, jak rowniez przez samych nauczycieli.

Zywie nadzieje, ze przeszkoleni nauczyciele czesciej beda siegaé do nowych
narzedzi, nowych metod nauczania matematyki.

Zakonczenie

Dynamiczny rozwdj technologii informatycznych, zastosowanie ich w r6z-
nych dziedzinach dziatalnosci czlowieka to obraz naszego spoleczenstwa, na-
szego dnia codziennego.

Jednym z aspektow jest nauczanie technologii informacyjnej i informatyki
jako uczenie postugiwania si¢ komputerem i oprogramowaniem uzytkowym,
a takze nauczanie programowania. Innym jest wykorzystanie programéw do
nauczania na odlegltos¢, traktowanie komputera jako elementu wspomagajacego
przy samoksztatceniu. Takie podejscie jest konieczne, gdy liczone sg koszty
ksztatcenia (studia zaoczne, doksztatcanie dorostych w korporacjach) lub brak
jest interakcji z nauczycielem, gdy uczniowie sa rozproszeni na duzym obszarze
(np. w Australii). W szkotach coraz czesciej wykorzystuje si¢ komputery jako
cenng pomoc dydaktyczng, nie tylko na lekcjach z przedmiotéw Scistych, takich
jak matematyka, czy fizyka, ale takze humanistycznych. Dzigki komputerom
lekcje staja si¢ cickawsze i pozwalaja na szersze potraktowanie prezentowanych
informacji, zmieniaja rowniez proces dydaktyczny. Oddziatywanie miedzy in-
formatyka i pedagogika wptywa na to, ze edukacja postrzegana jest jako dyna-
miczny proces, na ktory majg wptyw obie strony, zarowno uczen, jak i nauczy-
ciel; shuzy on budowaniu wiedzy, przeksztatcaniu informacji w wiedzg [Kandzia
2011: 14].

Zakonczeniem rozwazan nad technologiami edukacyjnymi niech bedzie cytat:
»Skoro zmienia si¢ spoteczenstwo i zmienia si¢ wiedza, to zmienia¢ si¢ musi
nauczanie. Zatem nauczyciela zastapi¢ winien e-nauczyciel, nauczyciel wspo-
magany komputerem i siecig. Nauczyciel mniej ma ¢wiczy¢ uczniow (chociaz
trzeba ich uczy¢ faktow i teorii), ma by¢ ich przewodnikiem i pomocnikiem,
uczy¢ zdobywania wiedzy, oceny informacji i opinii, nie tylko wbija¢ fakty do
glowy. Jednak musi wiedzie¢, ze ma do czynienia z nowym typem uczniow”
[Goban-Klas 2002: 45].
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Streszczenie

W artykule zwrdécono uwage na zmiany zachodzace w edukacji matema-
tycznej pod wplywem ekspansji nowych technologii edukacyjnych. Przedsta-
wiono analize wynikow ankiety dotyczacej wykorzystania ich w praktyce peda-
gogicznej (w nauczaniu matematyki). Opis projektu — ,,Nowe metody nauczania
w matematyce”. Rozwdj technologii edukacyjnych i kreowane metody zbierania
i dystrybuowania informacji otwierajg droge do alternatywnych form ksztatcenia
w spoleczenstwie wiedzy. Oddaja one nieocenione zastugi w rozpoznawaniu,
zglebianiu i konstruktywnym wypracowaniu rozwigzan probleméw w roéznych
dziedzinach naszego zycia. Matematyka, informatyka, komputery sa w duzej
korelacji, zar6wno wspotczesnie, jak i historycznie. Nowe technologie zmieniaja
styl nauczania i uczenia si¢ matematyki.

Stowa kluczowe: edukacja matematyczna, dydaktyka, technologie edukacyjne.

Mathematical practice and new educational technologies

Abstract

The article is about changes in teaching mathematics under the influence of
expansion of new educational technologies. Presents an analysis of the results of
the questionnaire form concerning exploiting them in practice pedagogic (in
teaching mathematics). Project description — ,,New Methods of Teaching in
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Mathematics”. Development of education technologies together with new meth-
odologies of gathering and distributing information opens alternative forms of
education in an educated society. They have been providing substantial contribu-
tion to identification, exploration and constructive solutions to various questions
of our lives. Mathematics, information technology, computers — remain in strict
correlation both now and in the past. New technologies have been changing the
style of teaching and learning mathematics.

Key words: mathematical education, diactics, educational technology.

64



