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Uvod

Cielom celoplosného testovania ziakov konciacich zakladnu skolu (respektive
15-ro¢nych ziakov) v Slovenskej republike je poukazat’ na nedostatky v systéme
vzdelavania ziakov zakladnych §kol a prijatim opatreni na ich odstranenie, prispiet
ku skvalitneniu a zefektivneniu vzdelavania na vSetkych typoch §k6l. Uvedené
testovania sa nezameriavaju na zistovanie vedomosti ziakov v technicky
orientovanych predmetoch. Ziaci st testovani z materinského jazyka a matematiky.
Dosiahnuté skore ziakov, v nami realizovanom testovani zameranom na schopnost’
ziakov neverbalne komunikovat’ v technike, sme porovnali s vysledkami testovani
v predmete matematika, nakol’ko pri rieSeni technickych uloh sa od ziaka ocakava
schopnost’ vyuzit' osvojené vedomosti a zru¢nosti prave z predmetu matematika,
najmé z algebry, aritmetiky a geometrie. Geometria poskytuje ziakom zakladné
vedomosti a zru¢nosti v oblasti zobrazovania telies, rysovania, predstavivosti
a manipulacie s objektmi v rovine a priestore. Vsetky uvedené vedomosti a zru¢nosti
tvoria zaklad uispesnej grafickej komunikacie ziakov v technickych predmetoch.

1. Celoplo$né meranie vedomosti Ziakov 9. ro¢nika

Certifikované merania vedomosti ziakov 9. rocnika zakladnej Skoly
v Slovenskej republike, ktorych vysledky boli pouzité na porovnanie nami
ziskanych vysledkov skutkového stavu grafickych zrucnosti Ziakov, su realizované
s cielom odhalit, kde su ukryté nedostatky vo vzdelavani Ziakov zakladnych
§kol, ktoré maju dopad na ich uspech vo vzdelavani na strednych Skolach a aj pri
vybere budiiceho povolania. Z mnozstva merani vedomosti Ziakov na Slovensku
boli pre nase potreby najvhodnejsie meranie Testovanie 9 (MONITOR 9), ktoré
sa vo svojich testoch zameriava na testovanie oblasti vedomosti a zrucnosti
ziakov suvisiacich aj s problematikou grafickej komunikécie a priestorovej
predstavivosti.

Prvé celoplo$né testovanie ziakov 9. rocnikov zakladnej $koly sa uskutocnilo
v roku 2003 pod nazvom MONITOR 9 a zabezpe¢oval ho Statny pedagogicky
ustav. Testovanie bolo uskutocnované len jednym testom zameranym na zistovanie
vedomosti a zrucnosti Ziakov vyplyvajucich z obsahu vzdeldvania a Standardov.
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V roku 2007 bol nazov testovania premenovany na Testovanie 9. Vysledky
testovania sluzia na ziskanie obrazu o vykonoch ziakov na vystupe zo zakladnej
Skoly a v ostatnych rokoch su aj kritériom prijatia ziaka na strednti Skolu.
Cielom projektu ,,Testovania 9” je aj poskytnut’ zdkladnym skolam spétnt viazbu
0 Grovni vzdelavania testovanych predmetov na ich $kole v celoslovenskom
meradle s predpokladom, ze zverejnenie vysledkov s presnym umiestnenim
jednotlivych zakladnych §kol v jednotlivych predmetoch poméze pri skvalitiiovani
vzdelavania ziakov. Na testovanie sa pouziva NR — test (test relativneho
vykonu), ktory rozdel'uje Ziakov podl'a ich uspesnosti pri rieSeni testu.

V Testovani 9 — 2011 ziaci 9. rocnika dosiahli celkova Uspesnost
v matematike 52,90 %. V zavere¢nej sprave Testovania 9 — 2011 bola vyslovena
nespokojnost’ s danym stavom a boli vypracované nasledovné odporucania na
skvalitiiovanie vyucovania v predmete matematika: viest' Ziakov samostatnému
uceniu sa, uCit’ ziakov, ako sa ucit, jednotkou odmenit’ tvorivost, viac dbat
0 medzipredmetové vztahy, uc¢ivo musi nadvédzovat, ziakov treba motivovat’,
udit’ sa pre zivot, v§imat’ si rizikovych Ziakov, mat’ jasne ciele, rozsirit’ si obzory
[Kosinarova, Kurajova-Stopkova 2011].

Uvedené odporucania vyplynuli zo zistenia, ze niektori ziaci nemaji
osvojené zakladné ugivo do takej hibky, aby ho vedeli efektivne pouzit' pri
rieSeni kontextovych tloh. Konstatuji, Ze najslabsSie vysledky dosiahli Ziaci
vV geometrii a tato skuto¢nost’ sa opakuje uz niekol’ko rokov. Najvicsie nedostatky
vidia v uvedenych oblastiach:

— ,,Zlaci maju nedostatocne rozvinutl priestorova predstavivost’;

— nedokazu rozlozit’ zlozené geometrické utvary na jednoduchsie;

— absentuje unich kompetencia modelovania (znazoriiovanie a schopnost’
matematizacie);

— absentuje schopnost’ naplanovat’ si stratégiu rieSenia ulohy” [KoSinarova,
Kurajova-Stopkova 2011: 4].

2. Testovanie Zziakov 9. ro¢nika na schopnost’ neverbialne komunikovat’
Vv technickych predmetoch

V ramci rieSenia vyskumného projektu sme v roku 2011 realizovali testovanie
ziakov 9. ro¢nika zakladnej Skoly. Vyskumnym nastrojom boli didaktické testy
zamerané na zistenie Urovne neverbalnej komunikacie. Ziaci boli vzdelavani
podla platnych Ucebnych osnov pre predmet technicka vychova z roku 1997.
Predmetom vyskumov boli vedomosti a zrucnosti ziakov vo vyulovacich
predmetoch technického charakteru s prihliadnutim na graficki komunikaciu
ziakov. Pri rieSeni technickych uloh mohli Zziaci uplatnit medzipredmetové
vzt'ahy a vysSie myslienkové operacie.

Obsahova validita testov bola zabezpeCena tym, ze testy boli zostavené len
z uloh predpisanych vzdelavacim Standardom s exemplifikaénymi tlohami pre
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predmet technicka vychova zroku 2002 a boli tvorené 18-timi polozkami.
Sedem poloziek bolo s otvorenou odpoved’ou a jedenast’ s zatvorenou odpoved’ou.
Ked'ze vsetky tlohy v teste boli z predpisaného uciva platnych u¢ebnych osnov
pre 2. stupeni zakladnej Skoly v predmete technicka vychova, ocakavali sme 70%
uspesnost’ rieSenia uloh ziakmi.

Testovania sa zacastnilo celkovo 94 respondentov. Ako sme uz uviedli,
didaktické testy overujuce schopnost’ Ziakov graficky komunikovat’ v technickom
vzdelévani pozostavali z 18 poloziek. Schopnost’ graficky komunikovat’ priamo
suvisi aj od schopnosti ziakov rieSit’ grafické a teoretické ulohy, vyhladavat
informacie sprostredkované vo forme grafickych obrazov, poznat a vediet
aplikovat’ odbornu terminolégiu v praxi. Sledovali sme aj, ¢i Zziaci budu
uspesnejs$i pri rieSeni otvorenych alebo zatvorenych uloh. Aby bolo mozné
Statisticky vyhodnotit’ vSetky sledované oblasti nasho zaujmu, boli vytvorené
subtesty overujuce jednotlivé oblasti:

1) schopnost’ riesit’ grafické ulohy;

2) schopnost’ riesit’ teoretické ulohy;

3) schopnost’ riesit’ tlohy vyZzadujuce Citanie technickej dokumentacie;

4) schopnost’ riesit’ Glohy vyZadujuce zobrazenie rieSenia vo forme statickych
obrazov;

5) schopnost’ riesit’ uzavreté tlohy;

6) schopnost’ riesit’ otvorené tlohy.

Tabul’ka 1
Celkova uspesnost’ rieSenia tloh v teste na neverbalnu komunikaciu
tuloha ¢islo (vyhodnotenie v %)

ro¢nik

1 2 3 4 5 6 7 8 9

63,8 | 56,4 | 489 | 11,2 | 128 | 17,0 | 457 | 149 | 29,8
spolu

10 11 12 13 14 15 16 17 18
22,2

457 | 255 | 43 | 213 | 255 | 96 6,4 53 | 53,2

Ako vidiet' z celkového vyhodnotenia testov v tabulke 1, Vtestovani na
neverbalnu komunikaciu dosiahli ziaci v roku 2011 vel'mi nizke skore (22,20%).
Ak porovname ziskané vysledky z nasho testovania ziakov 9. ro¢nika s vysledkami
Testovania 9-2011 (vykon z matematickej gramotnosti ziakov 9. ro¢nika zakladnej
Skoly v Testovani 9-2011 dosiahol hodnotu 52,90%), zistime, ze Ziaci dosiahli
v certifikovanom merani vyznamne lepSie skore ako v nami realizovanom
testovani.
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Graf 1. Histogramy normalneho rozdelenia nahodného vyberu pre:
a) cely didakticky test; b) subtest grafické ulohy; c) subtest Citanie
technickej dokumentacie; d) subtest tvorba grafickych obrazov.

Na zaklade histogramov znazornenych v grafe 1 (a — d) pre test a vybrané
subtesty majuce priamy suvis srieSenim podnetovych a grafickych tuloh,
gaussové krivky v subtestoch st vyrazne posunuté dol'ava, t.j. ziskané vysledky
v teste a subteste nezodpovedaji normalnemu rozdeleniu. Vac¢sina respondentov
dosiahla v sledovanych oblastiach podpriemerné vysledky.

Podrobnou analyzou vysledkov nami realizovaného vyskumu na vzorke ziakov
9. ro¢nika zakladnej $koly v roku 2011 sme odhalili nedostatky vo vzdelavani
ovplyvitujice schopnost’ Ziakov komunikovat’ v technike vo forme statickych
obrazov. V jednotlivych sledovanych oblastiach bola zistena nasledovna priemerna
priemernu percentualnu tspesnost’ v ulohach zameranych na:

— testovanie priestorovej predstavivosti — 9,46%,

— schopnost’ zakreslit’ rieSenie — 16,20%,

— schopnost’ ¢itat’ technickt dokumentaciu — 17,02%,
— teoretické vedomosti — 39,60%,
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— rieSenie otvorenych loh (v Testovani 9 im zodpovedaji podnetové tlohy) —

10,07%.
Na zaklade naSich zisteni a doterajSich skiisenosti si dovolujeme sformulovat’

nasledujice odporacania:

— pri rozvijani priestorovej predstavivosti prihliadat na vekové vyvinové
osobitosti Ziakov,

— zavadzat’ do vyucovania tvorivé vyucovanie, podporujuce aktivitu ziakov,

— viac ¢asu venovat’ konstrukénym aktivitdm na hodinach techniky,

— zarad’ovanim hlavolamov rozvijat’ technické myslenie Ziakov,

— podporovat’ tvorivé napady ziakov a viest’ ich k tvorbe grafického zobrazenia
myslienky,

— rozvijat’ zruénosti potrebné pre pracu s rysovacimi pomockami,

— vo vyucovani venovat viac priestoru rieSeniu podnetovych tloh,

— vyuzit’ dostupné stavebnice a modely na rozvoj priestorovej predstavivosti,

— prehodnotit’ vyucovanie techniky na 2. stupni zakladnej skoly podl'a nového
Statneho vzdelavacieho programu.

Zaver

Technické vzdelavanie na zékladnej Skole je zamerané na aplikaciu
teoretickych vedomosti v praktickych cinnostiach. Pri rieseni technickych tloh je
rozvijana schopnost’ ziakov neverbalne graficky komunikovat’ vo vyucovani, ¢im
sa zlepSuje schopnost’ ziakov riesit’ kontextové a podnetové ulohy v ostatnych
vyucovacich predmetoch. Z uvedeného vyplynula poziadavka na prehodnotenie
zaradenia predmetu technika na zakladnej Skole a pristipit k opdtovnému
zaradeniu predmetu technika do vietkych roénikov 2. stupfia ZS s asovou
dotéciou aspon 1 hodina tyzdenne.
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Prispevok vznikol ako vystup rieSenia vyskumnej Glohy KEGA ¢&. 035UKF-4/2012
Program rozvoja priestorovej predstavivosti ziakov nizsieho sekundarneho vzdelavania.

Abstrakt

Technickd neverbalna komunikacie predstavuje druh komunikacie medzi
jednotliveami pomocou grafickych obrazov — technickych vykresov. Pri ich tvorbe
zZiaci a aj ucitelia musia dodrziavat’ zékladné pravidla dané technickou normou.
Uspesna technicka graficka komunikacia zavisi aj od zru¢nosti a vedomosti,
ktoré si ziaci osvojili na vyucovacich hodindch geometrie. Porovnanim vysledkov
testov zameranych na technicku grafickii komunikéciu s celoplosnym testovanim
Testovanie 9 — testovanie matematickych kompetencii, sme zistovali pric¢iny
nizkej uspesnosti ziakov v sledovanej oblasti.

KTPucové slova: technické vzdelavanie, technicka neverbalna komunikacia.

Issue of technical nonverbal communication of the learners in the lower
secondary education

Abstract

Technical nonverbal commucation represents a form of communication
among individuals carried out by the means of graphic images — technical draw-
ings. During the process of drawing both learners and teachers have to follow
the basic rules given in the technical standards. Successful technical communica-
tion also depends upon the skills and knowledge the learners have acquired in
the geometry class. By the means of comparison of the tests results focused on
technical graphic communication in the framework of the blanket testing ,, Test-
ing 9 — mathematical competences testing” we studied the reasons of the low
success rate of the learners in the examined area.

Key words: technical education, technical nonverbal communication.
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