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Abstrakt

Prispévek se zabyva metodikou nové navrzeného softwaru, ktery fesi optimalizaci provozu
vedeni pfenosové soustavy v zavislosti na pienaseném vykonu v pfedem zvolenych teplotnich
spektrech. Metodika principu funkce je postavena na redlném zéklad¢ dat provoznich teplot
a pienaseného vykonu na vedenich pienosové soustavy v Ceské republice. Podkladem je vstupni
databaze, ktera je sestavena ze skuteCnych hodnot pienaSené¢ho vykonu pii redlné teplote.
NavrzZeny software fe§i moznost vybéru vybraného vedeni s moznosti nastaveni rozsahu teplot
provozovaného vedeni. Vysledkem vyhodnoceni je grafické znazornéni provozu vybraného vedeni
pienosové soustavy s ohledem na aktualni pfenaSeny vykon v pfedem stanoveném teplotnim
spektru, viz obr. 3. Pfi volbé prenaseného vykonu muzeme graficky vyhodnocovat technické
ztraty. Metodika funkce, véetn€ vysledki je simulovana pomoci MS Excel. V dalsi verzi se pocita
S pouzitim programovaciho jazyka Visual Basic. Diky jednoduché obsluze je program vhodny
kromé energetické praxe také do vzdélavaci oblasti elektroenergetiky. Vyuziti navrzeného
softwaru je mozné ve vzdélavani v technickych oborech.

Stowa kluczowe: software, optimalizace, vedeni pfenosové soustavy, prenos vykonu.

Abstract

The paper deals with methodology of software that looks into the operation optimization of the
transmission network system line. The methodology is based on the real data of operating tempera-
tures and transmitted power at the transmission network system line. There is an input databases
made of real values of the transmitted power during real temperature. Software solves the possibil-
ity of the monitored line choice with the possibility of a temperature range setting. The result is
a graph evaluation of transmission network system line operation due to transmitted power. On the
base of the graph we can match technical loses to the value of transmitted power. The methodolo-
gy of software is simulated in MS Excel.

Key words: software, optimization, loses, transmission network system, transmitted power.
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Uvod

Na zaklad¢ znalosti technickych ztrdt a vytvofené databize je v ¢lanku
popséna v zakladnich rysech funkce originalniho softwaru. Ten ma pracovni
nazev, “Optimalizace provozu vedeni PS*“. Je urCen k analyze a optimalizaci
technicky ztrat a také jako predikéni software, ktery bude dopocitavat technické
ztraty v navaznosti na pienasSeném vykonu a predpovédi pocasi v regionech, kde
dana vedeni pfenosové soustavy prochazeji. Na zakladé piedem ziskanych
predikénich polynomt pro zadané rozmezi teplot je mozné ziskat technické
ztraty na vedeni pfi zndmém prendseném vykonu, viz. obr. 3. Software je feSen
originalnim zptsobem a vzhledem k rozsahu pfispévku nelze podrobné popsat
vsechny jeho funkce a algoritmy ¢innosti.

Navrh funkce softwaru “Optimalizace provozu vedeni PS”

Optimalizacni software byl vyvinut v prostiedi MS Excel. V tomto prostiedi
je mozné modelovat stavy provozu vedeni a vyhodnocovat vytvoienou vstupni
databazi. Nasledné na zakladé vybraného vedeni a dvou teplotnich rozsahti (AT,
a AT,) se zobrazi vybrana data a aproximacéni polynomy 2. fadu pro AT; a AT,.
Dva teplotni rozsahy jsou vybrany proto, aby se daly mezi sebou vysledna data
vyhodnotit pro rizné teploty. Vstupni databazi tvoii deset vedeni pfenosové
soustavy 400 kV, v kone¢né fazi se da rozsifit na celou soustavu. V ramci
rozsahu ¢lanku byly vysledky prezentovany na jednom vedeni V405. V piipade,
7e databaze bude obsahovat vSechny zkratky a data ztrat a prenaSeného vykonu
z fidiciho systému energetické firmy, mtiizeme databazi Excel rozsifit, aby se
daly vkladat externi data ze vSech vedeni ptenosové soustavy. Ukazka vypoctu
a vyhodnoceni je uvedena na grafickém vystupu na obrazku obr. 3.

Algoritmus programu “Optimalizace provozu vedeni PS”

Funkce a princip algoritmu programu je vysvétlen pomoci vyvojového
diagramu, viz obr. 1. Jedna se o jednotlivé kroky, podle kterych program pracuje
a je mozné ho takto ovladat. Dilezita je vstupni databaze, kterou tvoii realna
data namétenych hodnot ztrat, teplot a prenaseného vykonu, se kterymi program
pracuje [Rudolf, Kral 2010].

Mozné vyuZiti programu “Optimalizace provozu vedeni PS” v praxi
Navrzeny software mize byt v praxi pouzit jako predikéni nastroj pro urceni
ztrat na vedeni pfenosové soustavy pii ur€itém prenaseném c¢inném vykonu.
Vyuziti programu se nabizi pfi volbé rlznych rozsaht teplot, nasledné pak
mizeme odecitat aproximacni polynomy 2. fadu. Na zaklad¢ predpovédi pocasi
a znalosti prenaSeného vykonu muzeme urcovat piiblizné technické ztraty na
vedeni pfenosové soustavy. Ze znalosti predikénich kiivek muizeme uréovat
technické ztraty podle zatizeni vedeni (¢inny vykon P v MW) pro zadané teplotni
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rozsahy. Na vyvojovém diagramu obr. 2je ukazano, jak by se mohl v praxi
program vyuzivat. Dulezitou roli hraje databaze, ktera se v energetické praxi
vyskytuje v fidicim systému TRIS. Software vyhodnocuje predikéni polynomy,
pro potfebné rozmezi teplot. Dale z programu miizeme ziskané polynomy pouZzit
napiiklad v Energetickém dispeCinku k predikci ztrat na zdkladé ptredpovedi
pocasi nebo také mizeme optimalizovat a analyzovat jak je vybrané vedeni
technicky a ekonomicky zatézované [Samaj, Rudolf 2015].
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Obr. 1. Vyvojovy diagram algoritmu funkce programu “Optimalizace provozu vedeni PS”
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Obr. 2. Vyvojovy diagram pro uZiti softwaru ,,Optimalizace provozu vedeni PS“ v praxi
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Obr. 3. Ukiazka vyhodnoceni ztrat u vedeni V405 pri pfenaSeném vykonu 50-500 MW
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Zavér

Na zakladé podklad, které navazuji z literatury [Rudolf, Samaj 2015]
a pokracuji v ¢lanku, je popsan software s pracovnim nazvem ,,Optimalizace
provozu vedeni PS“. Jeho hlavni funkci je analyzovani a optimalizovani
technickych ztrat na vedenich pienosové soustavy nebo muze slouzit jako
predikéni software. Pii predikénich modelech bude tcelem funkce softwaru
dopocitavat technické ztraty v navaznosti na prenaseny vykon a piedpovéd
pocasi z pfedem ziskanych predikénich polynomt pro zadané rozmezi teplot. Na
zaklad¢ potiebyziskdvat hodnoty ztrdt na vedenich byl navrZzen a popsan
Vv ¢lankusoftware, ktery bude tfidit naméfenou databazi s daty pro teplotu,
technické ztraty a prenaSeny vykon. Uzivatel si vybere urcité rozmezi teplot, ve
kterém bude provadét analyzy ztrat. Uvedeny software pretiidi sestavenou
databazi podle teploty a vytvoti polynom 2. fadu, ktery bude zahrnovat prolozeni
technickych ztrat na pfenaSeném vykonu v zadaném rozmezi teplot. Polynom 2.
fadu se pogita metodou nejmensich ¢tverct [Cihak 2012]. V ptipravné fazi pro
program byl vytvofen v prostfedni MS Excel soubor, ktery tiidi databazi
a proklada pretiidéné technické ztraty v zavislosti na ¢inném vykonu. Pracovni
verze programu je vytvofena v Excel souboru a ma nazev, “Optimalizace
provozu na vedeni PS“. Do programus nazvem ,,Optimalizace provozu na vedeni
PS* je nahrana databaze s daty zméfenych v mésicich unor, bfezen, duben, srpen
a listopad roku 2015. Pro lepsi obsluhu ovladani souboru programu
»Optimalizace provozu vedeni PS“ jsou kroky mezivypoctu zakryty v ramci
uvedeného algoritmu. Zobrazeny jsou pouze zalozky s databaze (DATA)
a zalozky pro vybér vedeni PS a tepelnych rozsahti spole¢né s grafickymi
vysledky. Pouzita databaze obsahuje deset vedeni pfenosové soustavy, kde jsou
instalovana teplotni Cidla v objektech energetické firmy. Firma jiz zacala
montovat teplotni ¢idla pfimo na vodice vedeni pienosové soustavy.Je jich zatim
malo a databaze s teplotami z téchto ¢idel nebyla zatim pouzita. Z tohoto divodu
proto analyzujeme pouze technické ztraty na vedenich pfenosové soustavy, které
jsou zavislé na pfenaSeném cCinném vykonu a venkovni teploté. Z hlediska
vyuziti uvedeného programu se pocita s jeho preprogramovanim do Visual Basic
a také autorizaci. Uvedeny program ma vcelku jednoduché ovladani a je vhodny
také pro vyuziti ve vzdélavani v technickych oborech [Kral 2012].
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