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Wprowadzenie

Polska w rankingach panstw najlepiej przystosowanych do ery nowych tech-
nologii komunikacyjnych i informacyjnych od wielu lat plasuje si¢ na dalekich
pozycjach. W rankingu e-gotowos¢ opracowywanym kazdego roku przez Econo-
mist Intelligence Unit z Londynu Polska wsrdéd 70 krajow zajmowata kolejno naste-
pujace pozycje: w 2010 roku — 39., w 2009 — réwniez 39., w 2008 — 41., w 2007 —
40." Liderami od wielu lat sa: Szwecja, Dania, USA, Finlandia, Holandia, Norwegia
i Hongkong.

Zastanawiajacy jest fakt, ze w krajach skandynawskich tempo i poziom roz-
woju spoteczenstwa informacyjnego sa tak duze, ze swoimi rozmiarami przewyz-
szaja wskazniki rozwoju ICT*wUSA iw Japonii.

Probujac odpowiedzie¢ na pytanie, z czego wynikajg tak duze rozbieznosci
miedzy rozwojem spoteczenstwa informacyjnego w Polsce i w krajach skandynaw-
skich, do gltéwnych przyczyn nalezy zaliczy¢:

' Por. The 2010 e-readiness rankings, Economist Intelligence Unit, The IBM Institute for

Business Value, London 2010; The 2009 e-readiness rankings, Economist Intelligence Unit, The
IBM Institute for Business Value, London 2009; The 2008 e-readiness rankings, Economist
Intelligence Unit, The IBM Institute for Business Value, London 2008; The 2007
e-readiness rankings, Economist Intelligence Unit, The IBM Institute for Business Value, London
2007; The 2006 e-readiness rankings, Economist Intelligence Unit, The IBM Institute for Busi-
ness Value, London 2006; The 2005 e-readiness rankings, Economist Intelligence Unit, The IBM

Institute for Business Value, London 2005.
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Technologie informacyjne 1 komunikacyjne (information and communications techno-
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— stosunkowo niskie naktady na badania i rozwo6j w Polsce’;
— niskie naklady inwestycyjne operatorow telekomunikacji stacjonarnej
w sieci szerokopasmowe i sieci nowej generacji, bedace efektem coraz niz-
szych przychodow ze sprzedazy;
— zbyt malg liczb¢ operatorow i dostawcow ustug na polskim rynku teleko-
munikacyjnym, co przeklada si¢ na podaz, popyt i ceng;
— stosunkowo niskie dochody polskich gospodarstw domowych, a tym sa-
mym zbyt niski popyt na stosunkowo drogie ustugi telekomunikacyjne
i sprz¢t komunikacyjny;
— zbyt wolne tempo wdrazania przez panstwo rzgdowej strategii spoleczen-
stwa informacyjnego;
— zbyt stabe zaangazowanie samorzadow lokalnych w strategi¢ rozwoju ICT
na szczeblu lokalnym4;
— zbyt niskie wykorzystanie srodkéw unijnych na rozwoj ICT.
Jednym z wielu mozliwych rozwigzan stuzacych do przyspieszenia rozwoju
spoteczenstwa informacyjnego w Polsce jest szerokopasmowy dostep do internetu
przez linie energetyczne (BPLY).

1. Szerokopasmowy dostep do internetu poprzez linie energetyczne — ogélna
zasada dzialania

Szerokopasmowy dostep do Internetu przez linie energetyczne opiera si¢ na
technologii komunikacja przez linie energetyczne (PLC — Power Lines Communica-
tion), okre$lanej rowniez jako telekomunikacyjne linie energetyczne (PLT — Power
Line Telecommunication).

PLC jest technologia, ktora pozwala przesyta¢ glos i dane poprzez linie ener-
getyczne. PLC transmituje sygnaly przez t¢ samg sie¢ kablowa, ktorg wykorzystuje
si¢ do dostarczania pradu elektrycznego gospodarstwom domowym 1 przedsigbior-
stwom.

Aby zosta¢ uzytkownikiem szerokopasmowego dostepu do internetu przez
sie¢ energetyczng (BPL), nalezy wlaczy¢ do zwyklego gniazdka elektrycznego
w $cianie specjalny modem i uiszczac optate abonamentowa podobng do tych, ktore
opftaca si¢ operatorom telekomunikacyjnym za ustugi internetowe.

3 W latach 1981-2007 $rednioroczne wydatki w Polsce na badania i rozwdj wynosity

0,56% PKB. Dla poréwnania: w tym samym okresie na Wegrzech wynosilty 1,0% PKB, w Cze-
chach 1,54%, w Niemczech 2,51%, w Szwecji 3,73%.

4 Nadal w Polsce istnieja szkoty, w ktérych na jeden komputer przypada dwoje, troje,
a nawet czworo dzieci. W krajach skandynawskich stosunek ten wynosi 1:1.

> BPL - szerokopasmowy dostep do Internetu przez linie energetyczne (Broadband Over
Power Lines).
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BPL oparta na technologii PLC rozwineta si¢ w latach 80. XX wieku. Jednak
samo przesylanie glosu przez sie¢ energetyczng (PL — Power Lines) mialo juz miej-
sce w 1928 roku i byto wynikiem badan firmy AT & T Bell Telephone Laborato-
ries. Poczatkowo wykorzystywano tylko niskie czestotliwosci. W latach 80. XX
wieku wraz z dynamicznym rozwojem ICT rozszerzono mozliwo$ci sieci energe-
tycznych i1 wykorzystujac wysokie czestotliwosci, rozszerzono spektrum mozliwo-
$ci o przesyt danych. Technologia PLC poprzez wykorzystanie istniejgcej sieci
elektrycznej pozwala odbiorcom unikng¢ kosztoéw instalacji, a operatorowi umozli-
wia wykorzystanie istniejacej juz sieci, co np. obniza koszty inwestycji w sieci
szerokopasmowe.

System PLC sktada si¢ z sieci dostepowej oraz podsystemu wewnetrznego
1 zewngtrznego, podigczonego do stacji transformatorowej, tzw. kontrolera ze-
wnetrznego. Systemy zewnetrzny 1 wewnetrzny tworzg tzw. komérke PLC (Power
Cell). System zewnetrzny stuzy do przesytania sygnatu po linii niskiego napiecia od
stacji transformatorowej do punktu dostepowego w budynku. Kontroler zewngtrzny
(Outdoor Master) jest umieszczony w bliskim sgsiedztwie stacji transformatorowej,
w tzw. skrzynce, gdzie doprowadzony jest sygnat z informacjg za pomocg kabla,
swiattowodu, drogi radiowej lub satelitarnej. Kontroler zewnetrzny naklada na
przytaczona do niego sie¢ elektryczng niskiego napiecia o czestotliwosci 50-60Hz
dodatkowy sygnal wysokiej czestotliwosci 1,6-12 MHz. Sygnat ten jest przesylany
do kontrolera wewng¢trznego, ktéry rozdziela go do kazdego gniazdka w $rodku
budynku. Rozdzielony sygnal ma czgstotliwos¢ 15-30 MHz. Uzytkownik sieci
podiacza si¢ do gniazdka elektrycznego za posrednictwem specjalnego modemu.

2. Przyblizone koszty inwestycji w szerokopasmowy dostep do Internetu
przez sie¢ telekomunikacyjng i sie¢ elektroenergetyczng

Gtownym problemem zwigzanym z brakiem dostepu do Internetu w Polsce na
terenach wiejskich i w matych miejscowosciach sg wysokie koszty inwestycji
w infrastrukture i sie¢ telekomunikacyjna.

W przypadku firmy telekomunikacyjnej koszty w zakresie rozwoju sieci sze-
rokopasmowych obejmujg przede wszystkim:

— sie¢ telekomunikacyjng (budowg, rozbudowe, utrzymanie, eksploatacje),
technologie i ustugi,

— badania i rozwoj,

— wydatki na reklame.

Przyktadowe szacunkowe naktady na budowe elementdéw sieci szerokopa-
smowej przedstawiono w tabeli 1.
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Tabela 1
Szacunkowe naktady na budowe elementoéw sieci szerokopasmowe;j
Elementy sieci Szacunkowa cena (z})
1 km $wiattowodu 16j w budowanym rurociggu kablowym
. . 120 000
(2 otw.) na terenie zurbanizowanym
1 km $wiattowodu 16j w budowanym rurociaggu kablowym
L. . 60 000
(2 otw.) na terenie niezurbanizowanym
1 km kabla miedzianego 50p w budowanej kanalizacji kablowej
. . 200 000
(2 otw.) na terenie zurbanizowanym
1 km kabla miedzianego w budowanej kanalizacji kablowej
L . 120 000
(2 otw.) na terenie niezurbanizowanym
1 km $wiattowodu 16j w istniejacym rurociggu kablowym 20 000
1 km kabla miedzianego 50p w istniejacej kanalizacji kablowej
. o 30 000
(niezaleznie od terenu)
1 km $wiattowodu 16j podwieszonego na budowanej podbudowie
. 28 000
shupowej
1 km $wiattowodu 16j podwieszonego na istniejacej podbudowie 18 000
stupowej
1 km kabla miedzianego podwieszonego na budowanej
. . 35000
podbudowie stupowe;j
1 km kabla miedzianego podwieszonego na istniejacej
. . 25 000
podbudowie stupowe;j
Lacze radiowe punkt—punkt pracujace w pasmie
: ; 60 000
koncesjonowanym (bez kosztu masztow)
Lacze radiowe punkt—punkt pracujace w pasmie niekoncesjonowanym
. 10 000
(bez kosztu masztow)
Radiowa stacja bazowa obstugujaca ok. 800 abonentéw pracujaca
.. ) o o 260 000
w pasmie koncesjonowanym (bez wiezy radiowej)
Radiowa stacja bazowa obstugujaca ok. 100 abonentéw pracujaca 9000
w pasmie niekoncesjonowanym (bez wiezy radiowej)
Radiowa stacja kliencka pracujaca w pasmie koncesjonowanym 2 000
Radiowa stacja kliencka pracujaca w pa§mie niekoncesjonowanym 400
Aluminiowy maszt kratowy z odciagami o wysokosci 28 m
instalowany na gruncie na fundamencie betonowym 17 000
z wykonaniem projektu technicznego
Instalacja abonencka miedziana (Ethernet) 150
Instalacja abonencka §wiattowodowa FTTH (Ethernet) 600

Zrédto: J.M. Janiszewski (red.): Planowanie i przygotowanie koncepcji budowy sieci sze-
rokopasmowych na terenach wiejskich, Fundacja Wspomagania Wsi, kwiecief
2008.

Do przedstawionych w tabeli 1 kosztéw nalezy jeszcze doliczy¢ koszty wyko-
nawstwa, utrzymania i eksploatacji.

W przypadku BPL koszty sg tansze, poniewaz 100% mieszkancéw Polski
posiada juz w domu gniazdka elektryczne. Inwestycja obejmuje w tym przypadku
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przede wszystkim koszty budowy infrastruktury dostarczajacej sygnatl do transfor-
matorow. Jednostkowe naklady na wdrozenie PLC ksztattuja si¢ nastgpuj qcoé:

— na napieciu wysokim i $rednim — ok. 2500 zI na jednego odbiorcg;

— na napieciu niskim — ok. 470 zt na jednego odbiorce.

Obecnie w branzy energetycznej na $wiecie i w Europie kladzie si¢ duzy na-
cisk na budowe tzw. inteligentnej sieci energetycznej, ktoéra m.in. daje mozliwosé
korzystania z BPL.

Doséwiadczenia wielu $wiatowych firm elektroenergetycznych wskazuja, ze
naktady na budowe inteligentnej sieci energetycznej, ktdora umozliwia wdrozenie
systemu PLC, mogg si¢ zwrdci¢ juz po czterech latach (tabela 2).

Tabela 2
Szacunkowe koszty budowy tzw. inteligentnej sieci energetyczne;j
w wybranych krajach $§wiata na jednego odbiorce
. Okres realizacji Li.CZbZ} Koszty na Kalkulacyjny olfres
Kraj inwestyci (lata) odbiorcow 1 odbiorcg (euro) zwrotu naktadow
(mln) (lata)
Wrtochy (Enel) 5 30 70 41
Wielka 10 27 193 Brak danych
Brytania*
Brak danych, inwe-
Szwecja (E.ON) stycja oddana do 1 220 Brak danych
uzytku 07.2009
Kanada /Ontario 6 43 453 Brak danych
Zatozenia dla 100
Polski** 8 16 (410 zhy*** 4

* — Analiza wykonana przez Ofgem.
** — Analiza wykonana na zlecenie URE przez Konsorcjum DGA/Instytut Sobieskiego.
*** — Wedtug tabeli kurséw NBP z dnia 18.03.2011.

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie: T. Kowalak: System inteligentnego opomiaro-
wania sieci energetycznych — koszty, korzysci, wyzwania, Urzad Regulacji Energe-
tyki, Warszawa 2009.

Pierwsza firma, ktora swiadczyta w Polsce komercyjne ustugi w technologii
PLC, byta polsko-amerykanska spotka Pattern Communications’. Wspolpracowata
ona z Zaktadem Energetycznym w Krakowie. Testy w technologii PLC przeprowa-
dzaly takze firmy: Ascom i warszawski zaktad energetyczny Stoen.

Energa Operator S.A. z Gdanska wraz z Instytutem Energetyki w Gdansku
rozpoczeli w 2010 roku pierwszy w Polsce 1 jeden z pierwszych w Europie projekt

8 T. Kowalak: Jak wprowadzi¢ system? Doswiadczenia w zakresie implementacji, Inteli-

gentny pomiar - wyzwanie, szansa czy kosztowny obowiqzek narzucony przez prawo?, Urzad
Regulacji Energetyki, Departament Taryf, Warszawa, 30 wrzesnia 2009.

7 A. Janeczek: Internet z gniazdka energetycznego, ,Elektronika dla Wszystkich”, czer-
wiec 2002, s. 65.
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zastosowania inteligentnych rozwiazan energetycznych. Projekt Inteligentny Potwy-
sep dotyczy wprowadzenia Smart Grid na Potwyspie Helskim®.

3. Korzysci plynace z inteligentnych sieci elektroenergetycznych

Wedtug Europejskiej Platformy Technologicznej inteligentna sie¢ elektro-
energetyczna (Smart Grid) to system elektroenergetyczny integrujacy
w sposob inteligentny dziatania wszystkich uczestnikéw proceséw: generowania,
przesyhu, dystrybucji i uzytkowania w celu dostarczania energii elektrycznej eko-
nomicznie, trwale i bezpiecznie. To kompleksowe rozwigzanie energetyczne po-
zwalajace na laczenie, wzajemna komunikacje i optymalne sterowanie rozproszo-
nymi dotychczas elementami sieci energetycznych’.
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Rys. 1. Inteligentna sie¢ elektroenergetyczna

Zrédlo: www.smartgrids.eu

Korzysci z takiego rozwigzania moga odnies¢ zaréwno odbiorcy, operatorzy,
dostawcy, jak i gospodarka narodowa.
Do najwazniejszych korzysci dla operatoréw mozna zaliczy¢ 10

— poprawe doktadnosci i czytelno$ei faktur,

— redukcje kosztow inkasenckich,

8 www.energa-operator.pl

’  www.smartgrids.eu

10 T. Kowalak: System inteligentnego opomiarowania sieci energetycznych..., op. cit.
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kontrole nielegalnego poboru energii,

redukcje strat technicznych w elementach sieci,
wykrywanie i lokalizacje awarii,

poszerzenie palety ustug,

poprawe ptynnosci rozliczen z odbiorcami.

Korzysci dla klientow:

dynamiczna informacja o cenach ustug (energia, gaz, woda),

dynamiczna informacja o biezacej jakosci ustug,

uproszczenie i przyspieszenie procedury zmiany dostawcy ustug,
efektywne wykorzystanie energii,

mozliwo$¢ zdalnego sterowania i monitorowania obiektow,

mozliwosé¢ zdalnej uprawy roslin,

platforma dla ustug dodatkowych, np. szerokopasmowy dostep do Internetu
(BPL).

Korzysci dla dostawcow:

otwarcie nowych rynkow dla zastosowania rozwigzan z zakresu IT.

Wzrost popytu na:

uktady pomiarowo-rozliczeniowe,

elementy transmisji danych,

modemy BPL;

elementy homotyki (inteligencji przydomowej).

Korzysci dla panstwa:

aktywizacja nowych grup zawodowych,

przyspieszenie tempa rozwoju spoteczenstwa informacyjnego,
wyeliminowanie tzw. biatych plam,

wzrost PKB,

poprawa efektywnosci zagospodarowania zasobow naturalnych,

poprawa konkurencyjnosci gospodarki,

poprawa niezaleznosci energetycznej panstwa bez poglebiania problemow
zwigzanych z wykorzystaniem wegla,

podstawa proekologicznej, proefektywnosciowej edukacji spoteczenstwa.

Podsumowanie

Szerokopasmowy dostep do Internetu poprzez sie¢ energetyczng (BPL) moze
przyczyni¢ si¢ do przyspieszenia rozwoju spoleczenstwa informacyjnego w Polsce,
szczegblnie w matych miastach i na wsi. Doswiadczenia innych panstw wskazuja,
ze inwestycja w tzw. inteligentne sieci energetyczne umozliwia wdrozenie BPL
w Polsce i zwraca si¢ juz po czterech latach.
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THE PERSPECTIVES OF DEVELOPMENT THE BROADBAND
OVER POWER LINES IN POLAND

Summary
The Broadband over Power Lines (BPL) it can contribute to acceleration in Poland
the development of informative society, particularly in small cities and villages. Expe-
riences of different countrys show, that investment in Smart Grid, initiating makes poss-

ible BPL in Poland and it turns already after 4 years.

Translated by Anna Korzeniewska



