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Wprowadzenie

Tworzenie rozproszonych tancuchow wartodci oraz wzrastajace znaczenie
elektronicznej komunikacji we wspotpracy partnerow biznesowych spowodowaty
wzrost zainteresowania zarzadzaniem interakcjami zachodzacymi pomiedzy orga-
nizacjami. Wczeéniej kooperacja przedsigbiorstw byta oparta gldwnie na interak-
cjach odpowiedzialnych za nig pracownikéw, ktorzy zawsze mogli zareagowac
w sytuacji kryzysowej. Elektroniczne interakcje wymagaja wielu wczesniejszych
uzgodnien dotyczacych rodzaju wymienianych danych, ich formatu, kolejnosci
i protokotu zachowan zwigzanych z ta wymiang. Wymagaja zaprojektowania mode-
lu interakcji.

Celem artykutu jest analiza wybranych jezykoéw modelowania choreografii
zaproponowanych przez $rodowisko naukowe, jak i organizacje standaryzacyjne
oraz ich ocena wedtug okreslonego zestawu kryteriow.

1. Choreografia i jej modelowanie

Choreografia jest specyficznym aspektem procesu biznesowego, ktory opisuje,
w jaki sposob partnerzy koordynuja swoje dziatania w tancuchu wartosci. Termin
ten zostal po raz pierwszy zastosowany w 2003 roku przez Ch. Peltza. Definiowat
on choreografi¢ jako przedstawienie z globalnej perspektywy interakcji pomi¢dzy
wieloma organizacjami lub jednostkami organizacyjnymi uczestniczagcymi we
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wspo6lnym procesie’. Mimo ze pojecie choreografii powstato w trakcie prac standa-
ryzacyjnych nad ustugami sieciowymi, dzi§ funkcjonuje ono w szerokim kontekscie
procesow biznesowych, obejmujacych wiele organizacji.
Podstawowymi elementami sktadowymi choreografii sa (rysunek 1):
— uczestnik rozumiany jako konkretna organizacja lub rola, jaka organizacja
peni w tancuchu wartosci;
— czynno$¢ choreografii rozumiana jako interakcja uczestnikow polegajaca
na wymianie komunikatow;
— przeptyw, ktory porzadkuje czynnosci choreografii.

Choreografia Uczestnik
I EEE—
+inigjujacy | 1 2"

* *

+1

przychodzacy

-@———— Czynnosc choreografii wychodzacy Przeplyw

o Przeplyw komunikaty Komunikat

Rys. 1. Podstawowe elementy choreografii

Zrddto: opracowanie wlasne.

Choreografia formalizuje sposob wspoldziatania jej uczestnikow. Jest rodza-
jem kontraktu pomiedzy wspotdziatajacymi organizacjami®. Umozliwia analitykom
zrozumienie, analiz¢ i optymalizacj¢ proceséw przekraczajacych granice pojedyn-
czej organizacji.

Poprzez wyabstrahowanie wymiany komunikatéw z wewnetrznych procesow
kooperantow i jej logiczne uporzadkowanie w postaci konwersacji modele chore-
ografii stwarzaja szanse na unikniecie konfliktow w planowanej wspotpracy.
Uzgodniony model choreografii moze by¢ zamapowany do wewnetrznych modeli
procesow kazdego z partnerow. Model choreografii umozliwia réwniez specyfika-
cje interfejsow wspotpracujacych procesow.

Najprostszym sposobem modelowania choreografii wydaje si¢ polaczenie
modeli uczestniczacych w niej procesow w punktach wymiany komunikatow. Jed-

e Peltz, Web Services Orchestration and Choreography, Computer 2003.

2 http://www.omg.org/spec/BPMN/2.0
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nakze tak powstaly model bedzie ciggle przedstawiat wzajemne potaczenia z punk-
tu widzenia poszczegolnych wihascicieli procesow. Choreografia jako zorientowana
na wymian¢ komunikatow, ich powiazania, przebieg interakcji i wynikajaca z niego
zalezno$¢ zachowan uczestnikow wymaga jezyka modelowania, ktéry bedzie ope-
rowat na jej podstawowych elementach, ujednolicat stownictwo i dostarczat odpo-
wiednich konstrukcji umozliwiajacych w tatwy sposob przedstawienie typowych
scenariuszy biznesowych.

2. Jezyki modelowania choreografii

Rosngce zainteresowanie modelowaniem choreografii pobudzito §rodowisko
naukowe oraz organizacje standaryzacyjne do poszukiwania odpowiednich narzg-
dzi. Poszukiwania te przejawiaty si¢ w licznych opracowaniach dotyczacych wyko-
rzystania juz istniejacych notacji, jezykoéw i platform implementacyjnych (np.
Message Sequence Charts, Diagramy komunikacji UML, BPMN, BPEL, ebXML
BPSS), tworzeniu nowych standardow (WS-CDL), a nawet tworzeniu nowych me-
todyk (UMM). Autorom szczegdlnie interesujacy wydaje si¢ wpltyw propozycji
badawczych, takich jak iBPMN, Let’s Dance i BPEL4Chor, na rozwo6j standardéw,
z tego wzgledu stang si¢ one przedmiotem rozwazan.

Modelowanie proceséw biznesowych moze odbywac si¢ na réznych pozio-
mach abstrakcji. Modele konceptualne moga by¢ tworzone dla celow opisowych
1 dokumentacyjnych, moga stuzy¢ specyfikacji majacej na celu identyfikacje moz-
liwo$ci poprawy procesé6w. Modele techniczne moga stanowi¢ podstawe budowania
systemow badz zawiera¢ na tyle szczegotowe informacje, aby mogly by¢ bezpo-
srednio wykonywane przez silniki procesow. Wydaje si¢, ze w choreografii nie ma
jednego wspolnego jezyka, ktory pozwalatby modelowac na wszystkich poziomach
abstrakcji. Jest wyrazny podziat na jezyki niezalezne od implementacji operujace na
poziomie konceptualnym (UMM, BPMN, MSC, Let’s Dance) oraz zorientowane na
implementacje i wykonanie procesu (WSFL, BPEL4Chor, BPEL®" ebXML
BPSS, WS-CDL).

3. Od modelowania wzajemnych powiazan do modelowania interakcji

iBPMN

BPMN jest standardem de iure i de facto modelowania proceséw bizneso-
wych. W wersjach 1.x wspolpraca pomiedzy wieloma organizacjami mogta by¢
modelowana wylacznie za pomoca kolaboracji. W kolaboracji uczestnicy i ich pro-
cesy sg powigzani za pomocg przeplywoéw komunikatow, przy czym same komuni-
katy moga, ale nie muszg by¢ pokazane na diagramie. Réwniez procesy poszcze-
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g6Inych uczestnikoéw kolaboracji moga by¢ szczegdélowo zamodelowane albo moga
mie¢ postac¢ czarnej skrzynki. O ile BPMN 1.x radzit sobie bardzo dobrze z mode-
lowaniem pojedynczego procesu, w przypadku wielu proceséw analitycy mogli
napotka¢ szereg probleméw, jak na przyktad wieloinstancyjno$¢ uczestnikow,
nadmiarowo$¢ polegajacg na modelowaniu tych samych elementow w kazdym
z proceséw oraz mozliwos¢ zablokowania catej wspotpracy w przypadku bledow
w modelu.

Powyzsze ograniczenia BPMN 1.x oraz zainteresowanie modelowaniem cho-
reografii ze strony przemystu sprawily, ze w ramach projektu badawczego prowa-
dzonego przez Hasso Plattner Institute i SAP RI w Brisbane zaproponowano roz-
szerzenie notacji BPMN o modelowanie interakcji procesow — iBPMN. Choreogra-
fia w iBPMN modelowana jest pomigdzy symbolami wtascicieli procesow (pool).
Podstawowymi elementami sg interakcje majace symbol koperty oraz przeplywy
(przebieg interakcji). Interakcje, podobnie jak komunikaty w BPMN, sg zdarzenia-
mi i stanowig polaczenie koperty biatej i czarnej, poniewaz iBPMN zaklada sig, ze
wystanie i odebranie komunikatu nast¢puje w tym samym czasie. Uzycie osobnego
symbolu dla interakcji pozwolito na jej dekompozycje. Wprowadzono pojecie inte-
rakcji ztozonej. Ponadto zaproponowano symbol wieloinstancyjnej roli oraz nie-
skierowanego przeptywu komunikatoéw. W iBPMN poszczegdlne przebiegi interak-
cji nie sg explicite przypisane do zadnego z partnerow biznesowych. Inaczej przed-
stawia si¢ problem bramek decyzyjnych — podjecie decyzji jest przypisane do okre-
$lonego uczestnika za pomoca asocjacji .

Let's Dance

Jezyk zaproponowany i rozwijany w ramach projektu SAP RI i Politechniki
w Queensland w 2006 roku®. Zostat zaprojektowany w oparciu o Service Interac-
tion Patterns i Workflow Patterns. Umozliwia przedstawienie choreografii z per-
spektywy jej uczestnikow (role-based view), kamieni milowych (milestone view)
1 interakcji (interaction-based view).

W diagramach r6l podstawowymi elementami jezyka sa uczestnicy i ich rela-
cje. Przyjeto, ze rola moze przedstawia¢ wigcej niz jednego uczestnika. Kanaty
reprezentujg wzajemne interakcje miedzy uczestnikami procesu. Przy modelowaniu
r6l mozna wykorzysta¢ mozliwo$¢ tworzenia ich hierarchii.

Drugim rodzajem diagramu jest diagram kamieni milowych. Kamienie repre-
zentuja cele, ktore majg zostaé osiagniete w trakcie choreografii.

3 G. Decker, A. Barros, Interaction Modeling Using BPMN, Business Process Manage-

ment Workshops Lecture Notes in Computer Science 2008, Vol. 4928/2008, s. 208-219.

IM Zaha, A. Barros, M. Dumas, A. ter Hofstede, Let’s Dance, A Language for Service

Behavior Modeling, w: R. Meersman, Z. Tari i in., OTM 2006, LNCS 4275, s. 145-162, Spring-
er-Verlag Berlin Heidelberg 2006.
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Podstawowa interakcja jest kombinacja dwoch rodzajow czynno$ci: wystania
i odebrania komunikatu. Interakcja moze mie¢ status: rozpoczgta, wigczona, ukon-
czona lub pominieta. Dodatkowo wystepuja relacje ztozone.

W diagramie interakcji zadanie choreografii jest przedstawiane za pomoca
prostokata podzielonego na trzy czeg$ci. Dolna cze$¢ zawiera nazwe komunikatu,
gbrna za$ jest podzielona na dwie czesci, z ktorych pierwsza wskazuje nadawce,
a druga odbiorce. Zadanie jest dwukierunkowe (wystanie komunikatu i odebranie).
BPMN 2.0

Opublikowana w styczniu 2011 roku wersja 2.0 BPMN umozliwia modelo-
wanie choreografii jako rozszerzenia kolaboracji. Choreografie moga by¢ modelo-
wane w ramach kolaboracji lub poza nig. Weztami w diagramie s tzw. czynnoS$ci
choreografii. Podstawowym elementem czynnoS$ci jest zadanie choreografii repre-
zentujace wzorzec wymiany komunikatéw (message exchange pattern). Uczestnicy
sg czescig zadania. Zadanie moze by¢ jedno- lub dwukierunkowe, ale nie zaktada
si¢, ze odpowiedz nastepuje bezposrednio po odebraniu komunikatu. Moze tez mieé¢
dotaczone komunikaty. Tak jak standardowe zadanie BPMN, moze ono réwniez
zawiera¢ znaczniki, okre§lajac powtarzalno$¢ zadania (petla, wieloinstancyjno$é
wspotbiezna i sekwencyjna). Istnieje rowniez mozliwos¢ wskazania wieloinstan-
cyjnego uczestnika. W modelowaniu choreografii obowigzuje jedna kluczowa zasa-
da: inicjator zadania choreografii musi by¢ réwniez zaangazowany w poprzednie
zadanie w roli nadawcy lub odbiorcy. Czynnosci choreografii moga by¢ ztozone
(subchoreografia). W modelach moga wystepowac rowniez wywolania choreografii
oraz wywotania globalnych zadan choreografii pozwalajace na wlaczenie do defini-
cji danego procesu elementéw innych predefiniowanych choreografii. Choreografia
zawiera rowniez elementy charakterystyczne dla calej notacji BPMN (przeptywy,
bramki, zdarzenia). Nie posiada jednak zadnego centralnego mechanizmu przecho-
wywania danych, dlatego nie mozna w niej uzywac obiektow danych ani repozyto-
riow. Dane konieczne do ewaluacji warunkéw w bramkach decyzyjnych moga by¢
przesylane jedynie za pomoca komunikatéw. Niestety, nie ma sposobu na wskaza-
nie decydenta w modelu choreografii. Mozna to wywnioskowa¢ jedynie z odpowia-
dajacej temu modelowi kolaboracji.

WS-CDL

WS-CDL (2005) jest propozycja standardu rekomendowana przez W3C
w zakresie modelowania interakcji ustug sieciowych na potrzeby choreografii’.
Podstawowym elementem WS-CDL jest interakcja pomigdzy dwoma ustugami
sieciowymi z wykorzystaniem jednego (zadanie lub odpowiedz) lub dwoch komu-
nikatow (zadanie i odpowiedz). W trakcie interakcji, pomiedzy ustugami sieciowy-
mi, przekazywane sg zarowno informacje, jak i okreslane kanaty komunikacji defi-
niujace gdzie i w jaki sposob informacje sa wymieniane. Tre$¢ informacji jest

> http://www.w3.org/TR/ws-cdl-10/
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ustrukturyzowana z wykorzystaniem definicji typéw zdarzen i typdéw aktywnosci.
Przeptyw sterowania jest definiowany z wykorzystaniem konstrukcji odwotujacych
si¢ do wzorcow przeptywu sterowania (control flow patterns).

WS-CDL nie wspiera bezpo$rednio interakcji, w ktorej liczba uczestnikow
bioracych udzial w choreografii jest znana dopiero na etapie wykonania, integracji
z jezykami orkiestracji ustug sieciowych (BPEL) oraz réznorodnosci technicznych
realizacji wykorzystywanych ustug sieciowych®.

BPEL4Chor i BPEL "

BPEL jest jezykiem opisu proceséw biznesowych jako ustug sieciowych (Web
Services). W tym sensie BPEL umozliwia kompozycj¢ procesow biznesowych
z wykorzystaniem ushug sieciowych i jest wykorzystywany do orkiestracji ushug
sieciowych w jeden proces biznesowy'.

BPEL pozwala na zdefiniowanie modelu procesu w dwoch warstwach: abs-
trakcyjnej oraz wykonywalnej. W warstwie abstrakcyjnej definiowany jest profil
procesu z okre§lonym sposobem jego uzycia. W warstwie wykonywalnej definio-
wana jest kompozycja ustug internetowych oraz ich interakcja. Wykonywalny pro-
ces zapisany w jezyku BPEL i wdrozony z wykorzystaniem silnika BPEL jest sam
oferowany jako ustuga sieciowa.

Implementacja choreografii z globalnej perspektywy jest mozliwa tylko
w ograniczonym zakresie, poniewaz w jezyku BPEL istnieje mozliwo$¢ poprawne-
go zdefiniowania interakcji ustug sieciowych tylko pomiedzy dwoma partnerami.
To sklonito grupe badaczy z Uniwersytetu w Poczdamie oraz Uniwersytetu w Stut-
tgarcie do badan nad rozszerzeniem jezyka BPEL o warstwg¢ umozliwiajacg zdefi-
niowanie choreografii z globalnej perspektywy, a jednoczesnie pozwalajacg na
utworzenie wykonywalnego procesu na podstawie tak zdefiniowanej choreografii.
Dla rozszerzenia przyjeto nazwe BPEL4Chor.

Modelowanie choreografii w BPEL4Chor realizowane jest w nastgpujacych
etapach®:

— specyfikacja typow uczestnikdw procesu oraz samych uczestnikow,

— specyfikacja dokumentoéw przekazywanych pomiedzy uczestnikami,

— specyfikacja zachowan uzytkownikow w kontekscie przeptywu danych,

6 A. Barros, M. Dumas, P. Oaks, 4 critical overview of the web services choreography

description language, Business Process Trends White Paper 2005.

7 http://docs.oasis-open.org/wsbpel/2.0/0S/wsbpel-v2.0-OS .html
G. Decker, O. Kopp, F. Puhlmann, Service Referrals in BPEL-based Choreographies.
2nd European Young Researchers Workshop on Service Oriented Computing (YR-SOC 2007);
G. Decker, O. Kopp, F. Leymann, M. Weske, BPEL4Chor, Extending BPEL for Modeling Cho-
reographies, Proceedings of the IEEE 2007 International Conference on Web Services (ICWS),
USA, IEEE Computer Society 2007.

8
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— (opcjonalnie) przypisanie konkretnych ustug internetowych do realizacji

okreslonych dziatan.

BPEL4Chor wykorzystuje trzy artefakty: opis zachowan uczestnikéw, topolo-
gie uczestnikow oraz zwigzanie uczestnikdw z technologig. Opis zachowan uczest-
nikdw definiuje obserwowane przeplywy sterowania dla okres$lonego uczestnika.
Topologia uczestnikdw definiuje strukturalne aspekty choreografii poprzez opisanie
uczestnikéw 1 wymienianych miedzy nimi komunikatow. Zwigzanie uczestnikow
z technologia dostarcza technicznej konfiguracji dotyczacej formatéw danych
1 typOw portow.

W roku 2009 na Uniwersytecie w Stuttgarcie zostal opracowana koncepcja
magistrali ushug dostosowanej do choreografii — Choreography-Aware Service Bus
(CSB) oraz jezyk BPEL®", umozliwiajacy sprawdzenie zgodno$ci choreografii
z CSB’. BPEL®" wykorzystuje BPEL 2.0 oraz BPEL4Chor. Gold oznacza tu
,,GlObaLl Definition”.

Utworzenie wykonywalnego pliku choreografii w jezyku BPEL — wykorzystu-
jacego CSB — obejmuje trzy etapy:

— modelowanie choreografii w jezyku BPEL!,

— automatyczne generowanie opisOw zachowan uczestnikéw choreografii

w BPEL4Chor na podstawie choreografii utworzonej w BPEL%,

— wygenerowanie wykonywalnego pliku w jezyku BPEL.

Modelowanie choreografii w BPEL® zasadza sie na schemacie zapozyczo-
nym z BPEL4Chor. Nowym elementem jest modelowanie interakcji procesu z wy-
korzystaniem abstrakcyjnych procesow BPEL oraz podstawowego profilu, ktory
dostarcza globalnego obrazu interakcji pomigdzy uczestnikami i profilu rozszerzo-
nego, ktory umozliwia dodatkowe dziatania wykonywane przez globalnego obser-
watora.

4. Ocena jezykow choreografii

Artykul przedstawia probe oceny omowionych wyzej jezykow choreografii
zgodnie z zaproponowanymi w literaturze'® i przez autoréw wymaganiami dotycza-

®  0.Kopp, L. Engler, T. van Lessen, F. Leymann, J. Nitzsche, Interaction Choreography

Models in BPEL: Choreographies on the Enterprise Service Bus, S-BPM ONE 2010 — the

Subjectoriented BPM Conference 2011.

" G. Decker i in., Interaction Services, from Specification to Execution, w: Data and

Knowledge Engineering, Elsevier 2009; M. Cortes-Cornax M.1 in., Evaluating Choreographies in
BPMN 2.0 using Extended Quality Framework, w: Dijkman R. i in., BPMN 2011, LNBIP 95,
Springer—Verlag Berlin Heidelberg 2011.
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cymi projektowania choreografii, jej realizacji i implementacji — ponizej lista
z krotkim opisem.

Notacja graficzna pozwala na latwiejsze przedstawienie rol biznesowych,
interakcji i wzajemnych zalezno$ci w modelu.

Réznorodnos$¢ perspektyw modelowania. Jezyk choreografii powinien
umozliwia¢ przedstawianie modelu choreografii z réznych perspektyw i na
ré6znym poziomie abstrakcji.

Dekompozycja modeli ma umozliwiaé¢ podzial modelu na mniejsze czgsci.
Dekompozycja interakcji. Jezyki choreografii musza umozliwia¢ dekom-
pozycj¢ interakcji do elementéw atomowych.

Ponowne uzycie choreografii. Jezyk powinien zapewnia¢ wielokrotne uzy-
cie predefiniowanych modeli choreografii oraz integracj¢ zaleznosci i rol.
Przypisanie uczestnika do decyzji — okreslenie odpowiedzialnos$ci poszcze-
gblnych uczestnikoéw za podejmowanie decyzji dotyczgcych ich interakcji.
Wieloinstancyjnos¢ uczestnikow. Kazda rola biznesowa moze wystgpowac
w modelu w wielu instancjach (ich liczba moze by¢ znana lub nie).
Przekazywanie referencji na uczestnika. W modelu musi powinno by¢
mozliwe przekazanie za pomoca komunikatu referencji na innego uczest-
nika.

Anulowanie. W choreografii trzeba przewidzie¢ sytuacje, w ktorej uczest-
nik zmienia zdanie i chce si¢ wycofa¢, anulujac pewna cze$¢ choreografii.
Ograniczenia czasowe. W procesie wazne jest zamodelowanie reakcji na
uplyw czasu.

Formaty komunikatow. Format wiadomosci okresla pozadang zawartosc
komunikatu, jego syntaktyke i format zawartych w nim danych.

Korelacja komunikatéw. Jezyk choreografii musi pozwala¢ na zdefiniowa-
nie identyfikatora komunikatéw nalezacych do jednej instancji procesu.
Obstuga wyjatkow. Z powodow technicznych moze zdarzy¢ sie, ze wia-
domos$¢ nie zostanie dostarczona lub jej zawarto$¢ bedzie btedna — stad ko-
nieczno$¢ zdefiniowania obshugi wyjatkow.

Integracja z jezykami orkiestracji. Jezyki choreografii muszag pozwala¢ na
integracj¢ z BPEL, wlaczajac w to tatwe generowanie procesow BPEL oraz
wyodrebnianie choreografii z procesow BPEL-owych.

W tabeli 1 przedstawiono ewaluacje omawianych jezykéw choreografii we-
dtug wyspecyfikowanych powyzej kryteriow. Jezyki podzielono na dwie grupy.
Pierwsza z nich to jezyki konceptualne (niezalezne od implementacji). Druga grupe
stanowia jezyki zorientowane na implementacj¢ i wykonanie procesow.
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Tabela 1

Ewaluacja jezykow choreografii

1) =
o 1S} o]
sl sl =3 R
Wymagania I~ a E X | Q
M 5 m K <
= 3 g o Ay B
) m | A
Notacja graficzna + + +
Réznorodnosé perspektyw modelowania + + + + +
Dekompozycja modeli + +
Dekompozycja interakcji + + +
Ponowne uzycie choreografii + +
Przypisanie uczestnika do decyzji + + + +
Wieloinstancyjnos¢ uczestnikow + + + + +
Przekazywanie referencji na uczestnika + + +
Anulowanie + + +
Ograniczenia czasowe + + + + +
Formaty komunikatow + + +
Obstuga wyjatkéw + + + + +
Korelacja komunikatow + + + +
Integracja z jezykami orkiestracji + + +

Zrddto: opracowanie wlasne.

Podsumowanie

Jezyki choreografii pozwalajag na modelowanie choreografii z r6éznych per-
spektyw. W celu ewaluacji jezykéw wedlug wybranych przez autorow kryteriow
zastosowano podziat na jezyki niezalezne od implementacji operujace na poziomie
konceptualnym (iBPMN, BPMN 2.0, Let’s Dance) i zorientowane na implementa-
cje i wykonanie procesu (BPEL4Chor, BPEL®", WS-CDL).

Niedostatki istniejacych standardow sprowokowaty srodowisko naukowe do
przedstawienia propozycji ich rozszerzenia. Cz¢$¢ z nich zostata zaakceptowana
przez organizacje standaryzujace (OMG) i zaowocowata powstaniem nowej wersji
(BPMN 2.0). BPMN 2.0 zostatl opracowany w taki sposob, by zebra¢ najlepsze
doswiadczenia naukowe iBPMN i Let’s Dance, stad spelnia on najwigcej wymagan.

Przeprowadzona analiza wskazuje, ze jezyki konceptualne pozwalaja na pet-
niejsze modelowanie cech choreografii zwigzanych z jej rzeczywistym przebiegiem
1 najczesdciej wystepujacymi scenariuszami (SIP).

WS-CDL jest jedynym standardem de iure dedykowanym choreografii. Jed-
nakze nie zyskal on szerszej akceptacji ze wzgledu na brak kompatybilno$ci
z BPEL. Z powyzszej analizy wynika, Ze spelnia on najmniejsza liczbg kryteriow.
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OASIS nie przewiduje na razie rozszerzenia standardu BPEL o modelowanie cho-

reografii.

Literatura

1.  Barros A., Dumas M., Oaks P., 4 critical overview of the web services choreogra-
phy description language, Business Process Trends White Paper 2005.

2. Cortes-Cornax M., Dupuy-Chessa S., Riue D., Dumas M., Evaluating Choreogra-
phies in BPMN 2.0 using Extended Quality Framework, w: Dijkman R. i in.,
BPMN 2011, LNBIP 95, Springer—Verlag Berlin Heidelberg 2011.

3.  Decker G., Barros A., Interaction Modeling Using BPMN, w: Business Process
Management Workshops, Lecture Notes in Computer Science 2008, Vol. 4928.

4.  Decker G., Kopp O., Leymann F., Weske M., BPEL4Chor: Extending BPEL for
Modeling Choreographies, Proceedings of the IEEE 2007 International Confer-
ence on Web Services (ICWS), USA, IEEE Computer Society 2007.

5. Decker G., Kopp O., Puhlmann F., Service Referrals in BPEL-based Choreogra-
phies. 2nd European Young Researchers Workshop on Service Oriented Compu-
ting, YR-SOC 2007.

6. Gontar B., Grudzinska-Kuna A., Gontar Z., Kaczorowska A., Pamula A.,
Papinska-Kacperek J, How IT Tools Support Business Process Management Life
Cycle Standards: Survey Of Standards And Market Offer (w druku).

7. http://docs.oasis-open.org/wsbpel/2.0/0OS/wsbpel-v2.0-OS.html

8. http://www.omg.org/spec/BPMN/2.0

9.  http://www.w3.org/TR/ws-cdl-10/

10. Kopp O., Engler L., van Lessen T., Leymann F., Nitzsche J., Interaction Choreog-
raphy Models in BPEL: Choreographies on the Enterprise Service Bus, S-BPM
ONE 2010 — the Subject-oriented BPM Conference 2011.

11. Peltz C., Web Services Orchestration and Choreography, Computer 2003.

12.  Zaha J.M., Barros A., Dumas M., ter Hofstede A., Let’s Dance: A Language for

Service Behavior Modeling, w: R. Meersman, Z. Tari i in.. OTM 2006, LNCS
4275, Springer—Verlag Berlin Heidelberg 2006.



384 Beata Gontar, Agnieszka Grudzinska-Kuna, Zbigniew Gontar

MODELING A BUSINESS PROCESS CHOREOGRAPHY
SELECTED ASPECTS AND LANGUAGES

Summary

Choreography is notion for capturing the publicly observable message exchange
between integration partners. To model and realize successful interaction between busi-
ness partners a choreography language is needed. Paper reviews selective characteristics
of choreography languages to present their mutual influence and differences between
them.
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