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Woprowadzenie

Technika stala si¢ nasza kultura, za$ nasza kultura technika, ktora nie jest juz
czym$ zewnetrznym, obcym czy peryferyjnym. Stata si¢ ona centrum naszego zycia’.
Internet, World Wide Web, telefony komorkowe, telewizja cyfrowa oraz inne nowe
technologie informacyjne i komunikacyjne otwieraja nowe $ciezki dla transformacji
sposobu, w jaki zyjemy, pracujemy, uczymy si¢ i komunikujemy. Strategiczne otwar-
cie, zmiany kierunkoéw dziatania i myslenia postrzegane moga by¢ jako zrodta r6zno-
rodnych, istotnych pod wzgledem spotecznym i ekonomicznym korzysci dla ludnosci
catego globu. W tym samym czasie decyzje wptywajace na projekty, dostgpnos¢ oraz
uzycie (badz rezygnacj¢ z uzycia) tych technologii moga doprowadzi¢ do otwarcia lub
zamknigcia wrot umozliwiajacych czerpanie dodatkowych korzysci przez jednostki,
spoleczenstwa, kraje i regiony®. Uzycie tych technologii postrzega¢ mozna jako ceche
specyficzng spoteczenstwa informacyjnego — chetnie wykorzystujacego nowoczesne
technologie ze szczegdlnym uwzglednieniem technik komunikacyjnych. Technologie te
sa uzywane nie tylko do wspierania dzialalno$ci gospodarczej czy prowadzenia gospo-
darstwa domowego, ale coraz czgsciej wykorzystywane sa jako sposob na spedzanie
wolnego czasu. Za przyktad postuzy¢ moze radiokomunikacja amatorska. Hobby to
towarzyszy otwartym na nowoczesnos¢ i technologie ludziom od wielu lat. Wykorzy-
stywane emisje sg zawsze adekwatne do czasu i aktualnego stanu ewolucji technologii

L K. Kelly, Nowe reguly nowej gospodarki, WI1G-Press, Warszawa 2001, s. 24.

W.H. Dutton, Social Transformation in an Information Society: Rethinking Access to You
and the World, United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization, Paris 2004, s. 13.
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komunikacyjnych. W poczatkowej fazie bazowano na analogowych sposobach formo-
wania sygnatu. Wraz z rozwojem i spadkiem ceny komputeréw rozpoczeto opracowy-
wanie sposoboéw i drég wykorzystania ich w dziatalnosci radioamatorskiej. W tym
kontek$cie warto interesowaé si¢ wszelkimi przejawami i aspektami funkcjonowania
spoleczenstwa w nowej gospodarce — spoleczenstwa informacyjnego. Warto zwrdcié
uwage nawet na nieco niszowe grupy, bowiem to one sta¢ si¢ mogg rynkiem badz po
prostu natchnieniem dla wspolczesnych kadr menedzerskich, ktore zdaja si¢ zwracaé
coraz wigksza uwage na humanistyczne nivanse wspodtczesnego §wiata.

W tym $wietle celem niniejszego opracowania jest prezentacja radiokomunikacji
amatorskiej oraz zwrdcenie uwagi na rosngce zainteresowanie wykorzystaniem techno-
logii cyfrowych w amatorskiej komunikacji radiowe;j.

1. Specyfika spoleczenstwa informacyjnego

Spoteczenstwo informacyjne jest najbardziej wyrazista formg spoteczenstwa
postindustrialnego, w ktorym wiedza zastapita prace produkcyjng jako gtowne zro-
dlo gwarantujace zyski. Nowe technologie informacyjne przyczyniaja si¢ do zmian
sposoboéw produkeji i konsumpcji oraz do zmian ich symbolicznego wyrazu. Egzy-
stencja w obrebie spoleczefstwa informacyjnego coraz bardziej uniezaleznia jed-
nostke od $rodowiska fizycznego, nicodwracalnie kierujac ja w obszar wzoréw
kulturowych. Informacja zajmuje centralne miejsce wérdd zasobdw strategicznych,
od ktérych zalezy organizacja $wiatowej ekonomii’.

Pojecie ,,spoleczenstwo informacyjne” po raz pierwszy pojawilo si¢ na po-
czatku lat sze$¢dziesigtych XX wieku. W 1963 roku Japonczyk T. Umesamo uzyt
go do okreslenia teorii spoteczenstwa opartego na ,,przemystach informacyjnych”*.
Na gruncie europejskim termin ten zaznaczyt swg obecno$¢ pod koniec lat siedem-
dziesigtych za posrednictwem S. Nory i A. Minca. Jednakze wladciwym tworca
tego pojecia jest amerykanski socjolog Daniel Bell°.

Spoteczenstwo informacyjne to spoleczenstwo, ktorego gldwnym zasobem
staje si¢ wiedza teoretyczna oraz dziatalno$¢ informacyjna, a ponadto charakteryzu-
je si¢ wystepowaniem takich zjawisk, jak wzrost znaczenia srodkéw masowej ko-

® W. Watroba, Spoleczeiistwo informacyjne a ponowoczesna kultura konsumpcyjna,

W: Spoleczenstwo informacyjne — wizja czy rzeczywistosé?, t. 2, AGH, Krakow 2004, s. 365-373.

4 T. Goban-Klas, Spofeczerstwo informacyjne i jego teoretycy, w: W drodze do spoleczeri-

stwa informacyjnego, red. J. Lubacz, Warszawa 1999, s. 29.

® I Drozd, M. Miczyiska-Kowalska, Kapital ludzki w spoleczenistwie informacyjnym,

W: Spoleczeristwo informacyjne..., op. Cit., s. 103-108.
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munikacji, rozwéj techniki, tworzenie ,technologii intelektualnych”, tworzenie
wirtualnej rzeczywisto$ci oraz postepujacy proces globalizacji®.

Fundamentalnym warunkiem istnienia spoleczenstwa informacyjnego jest po-
wszechna dostgpno$¢ technik informacyjnych (IT). Rozpowszechnienie §rodkéw umoz-
liwiajacych gromadzenie, przetwarzanie i przesytanie informacji decyduje o tym, jak
duza cze$¢ spoteczenstwa ma mozliwos¢ uczestnictwa w dokonujacych si¢ przemia-
nach’. W powyzszym konteksécie warto przeanalizowa¢ specyfike radiokomunikacji
amatorskiej jako jednego z obszaréw zainteresowan spoleczenstwa informacyjnego.

2. Radiokomunikacja jako obszar zainteresowan spoleczenstwa informacyjnego

Poczatkow komunikacji radiowej doszukiwac si¢ mozna juz w koncu XIX
wieku. Pierwsza transmisja ludzkiej mowy, zrealizowana przez A.G. Bella, odbyta
sie w 1876 roku z wykorzystaniem miedzianego kabla, za§ w roku 1880 z wykorzy-
staniem $wiatla. W tym samym czasie H.R. Hertz odkryt fale, ktére po emisji mo-
gly by¢ wychwycone przez odbiornik ustawiony w pewnej odlegtosci®. Kilka lat
p6zniej G. Marconi przestat te fale na odlegtos¢ kilkunastu kilometréw, a nastgpnie
w roku 1901 dokonat przestania pierwszego radiogramu miedzy Europa i Ameryka
Ponocng. Od tego czasu liczba stacji radiotelegraficznych dynamicznie wzrastata,
co wymusito konieczno$¢ ustanowienia prawnych ram dla tego rodzaju aktywnosci.
W roku 1910 w Australii powstato pierwsze na $wiecie stowarzyszenie radioama-
torskie. W Polsce za oficjalny poczatek zorganizowanego polskiego ruchu radio-
amatorskiego przyjmuje si¢ rok 1924, kiedy to zaistniaty pierwsze oficjalnie zareje-
strowane kluby radiowe. W latach dwudziestych XX wieku wykrystalizowato sig
pojecie ruchu krotkofalowego jako wyzszej, szlachetniejszej formy radioamator-
stwa. W lutym 1930 roku powstata ogdlnokrajowa organizacja — Polski Zwigzek
Kroétkofalowcow (PZK), za$ w roku 1932 PZK przystapit do IARU®. Dla przyblize-
nia dziatalno$ci PZK warto przytoczy¢ formute misji zwiagzku: ,,PZK jest wiodaca
organizacja, skupiajaca osoby zainteresowane réznymi formami taczno$ci radiowe;j
i wykorzystaniem ich dla rozwoju wlasnego i dobra spotecznego. PZK dba o rozwdj

shuzby radioamatorskiej i radioamatorskiej satelitarnej w Polsce (...)"*°.

® I Drozd, M. Miczynska-Kowalska, Kapital ludzki w spoleczeristwie informacyjnym, op.

cit., s. 103-108.
" M. Golinski, Polska jako spoleczeristwo informacyjne — ocena infrastruktury technicznej,
W: Spoleczenstwo informacyjne — wizja czy rzeczywistos¢?, t. 1, AGH, Krakow 2004, s. 407-415.

& lbidem, s. 132.

® K. Stomczyhski, ABC krétkofalowca, Wydawnictwa Komunikacji i Laczno$ci, Warsza-

wa 1988, s. 14-20.
10 strategia PZK, Komisja do spraw Strategii PZK, pazdziernik 2008, s. 12.
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Na catym $wiecie dziata okoto 2,5 miIn licencjonowanych radioamatorow.
Wedhug badan IARU istnieje korelacja pomigdzy liczba krétkofalowcow na 100
mieszkancow w poszczegolnych krajach a stopniem rozwoju infrastruktury tech-
nicznej kraju. Oczywiscie korelacja ta nie wystepuje W sytuacji, gdy pojawiaja si¢
bariery administracyjne, ograniczajace liczbe licencji radioamatorskich. Zauwazo-
no, iz Ameryka Potnocna, Europa i Japonia (obszary o rozwini¢tej infrastrukturze
telekomunikacyijnej) charakteryzuja si¢ znaczaco wieksza liczba krotkofalowcow'?.
Analiza liczby radioamatoréw funkcjonujgcych w poszczegdlnych krajach jest
trudna z powodu braku ujednoliconych danych statystycznych. Orientacyjna liczbe
krétkofalowcow w poszezegdlnych Krajach przedstawiono w tabeli 1, za$ w tabeli 2
przedstawiono liczbe licencji radioamatorskich wydawanych w Polsce przez Urzad
Komunikacji Elektronicznej (UKE) wraz z prognozg do roku 2017.

Tabela 1
Liczba licencjonowanych stacji radioamatorskich w wybranych krajach
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Zroédto:  http://www.nationmaster.com/graph/Iif_ama_rad_ope-lifestyle-amateur-radio-
operators (4.01.2012).

Tabela 2
Prognoza wzrostu liczby cztonkéw PZK i wydanych pozwolen w latach 2007-2017
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Zrédto:  Strategia Polskiego Zwigzku Krétkofalowcéw, Komisja do spraw Strategii Polskie-
go Zwiagzku Krotkofalowcow, pazdziernik 2008, s. 50.

1 http://www.arrl.org/statistics (29.12.2011).
2 International Telecommunication Union, Telecommunication Development Bureau,
ITU-D Study Groups, Document 2/009-E, 31 July 1998.
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Z zestawienia wynika, iz w latach 2007-2017 przewidywany jest wzrost licz-
by wydanych pozwolen na uzywanie i instalowanie radiostacji amatorskiej o prawie
53%. Tym samym przewiduje si¢, iz dzieki aktywnym dzialaniom PZK liczba
cztonkow zwigzku wzrosnie prawie trzykrotnie. Dla poréwnania, liczba licencji
radioamatorskich w USA* od 2005 do 2010 roku wzrosta z 662 600 do 696 041.
Catkowita liczba uzytkownikéw systemu LoTW, umozliwiajgcego zapis przepro-
wadzonych tacznosci i automatyczne generowanie ich potwierdzen, wynosita
47 612 0s6b pochodzacych z 339 podmiotow wg DXCC. Liczba uzytkownikdéw
LoTW w USA to 22 999 osob**.

Analiza liczby licencji radioamatorskich sktania bezwzgl¢dnie do stwierdze-
nia, iz krotkofalarstwo nalezy do zainteresowan niszowych, jednak zauwazalny
wzrost liczby licencji postrzega¢ mozna jako otwarcie spoleczenstwa informacyj-
nego na to nowatorskie i rozwijajace technicznie hobby.

3. Emisje cyfrowe w radiokomunikacji amatorskiej jako przejaw
innowacyjnosci i rozwoju spoleczenstwa informacyjnego

Od poczatku istnienia radiokomunikacji amatorskiej gtdéwna role odgrywaty
dwie emisje: telegrafia (CW) i fonia. Przez dlugi czas jednak najwigksza popular-
no$cig cieszyla si¢ telegrafia. Przemawialy za nig zar6wno prostota aparatury
nadawczo-odbiorczej, jak i mozliwo§¢ uzyskania dalekich zasiegéw przy niskich
mocach nadajnikéw. Dopiero w okresie po Il wojnie swiatowej pojawily si¢ takie
emisje, jak amatorskie dalekopisy (RTTY) i telewizja z wolng analiza obrazu
(SSTV). W ostatnich dwoch dziesigcioleciach XX oraz na poczatku XXI wieku
nastgpit dynamiczny wzrost liczby emisji cyfrowych. Opracowane zostaty systemy
Amtor, Packet-Radio, Pactor, a nastepnie PSK31 i pokrewne, MT63, Olivia, rodzi-
na emisji WSJT, ROS i wiele innych. Dzigki wykorzystaniu skomplikowanych
algorytmoéw cyfrowej obrobki sygnatow, cyfrowych filtrow zawezajacych pasmo
odbioru, technik kumulacji sygnatow w pamieci odbiornika, specjalnych protoko-
tow tacznosei 1 mechanizmoéw korekeji przektaman wiele z tych nowych systemow
tacznoscei cyfrowych zapewnia prowadzenie tgczno$ci przy wyraznie nizszych sto-
sunkach sygnatu do szumoéw i zaklocen, niz to zapewnia klasyczna telegrafia. Po-
zwala to z jednej strony na obnizenie mocy nadajnika i z drugiej, przy zachowaniu
dotychczasowych mocy nadajnikow, na powigkszenie zasiggdw stacji. W obecnych
rozwigzaniach amatorskich do generacji i dekodowania sygnatow emisji cyfrowych
wykorzystuje si¢ komputery PC™.

¥ www.arrl.org.

www.arrl.org/lotw.
5 K. Dabrowski, £gcznosci cyfrowe na falach krétkich, t. 1, BPK cz. 5, Wieden 2011, s. 6-9.
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Nowe emisje stwarzajg tez nowe mozliwosci — np. komunikacji na duze odle-
glosci niewielkg moca, wysytania zdje¢ i obrazow z kamer internetowych, spraw-
dzania map pogodowych, eksperymentowania z szybkim przesytaniem danych.
Laczno$ci cyfrowe uwydatniajg swoja przydatnos¢ szczeg6lnie tam, gdzie zawodzi
tradycyjna komunikacja. Dzieki projektom typu ,,PSKmail” istnicje mozliwosé
sprawdzenia poczty elektronicznej, wystania pozycji poprzez APRS, a nawet aktu-
alizacji statusu na Twitterze. Mozliwe jest to nawet ze $rodka dzungli lub z jachtu
na $rodku oceanu®.

Jedng z interesujacych, innowacyjnych dziedzin eksperymentéw radioamator-
skich jest komunikacja przy wykorzystaniu stosunkowo stabych sygnatow — czgsto
lezacych ponizej poziomu szumow i zaktocen. Interesujacymi rozwigzaniami w tym
obszarze sg programy WSJT i WSPR autorstwa J. Taylora. WSJT pozwala
w pierwszym rzedzie na prowadzenie tacznosci poprzez odbicia od smug meteory-
tow (MS) i odbicia od powierzchni Ksi¢zyca (EME). Uzycie takich emisji jak
JT6M czy FSK441 pozwolito na pracg MS réwniez stacjom skromniej wyposazo-
nym, anizeli bylo to konieczne w czasach, gdy uzywano wytacznie telegrafii. Do-
datkowo dzigki kodowaniu i dekodowaniu sygnatéw przez komputer znikneta ko-
nieczno$¢ stosowania magnetofonow o przetaczanej szybkosci przesuwu tasmy, CO
W znacznym stopniu utatwito pracg w eterze. Dzigki emisji JT65 obnizono wyma-
gania techniczne stawiane stacjom pracujgcym EME. WSPR to program i emisja
przeznaczone zasadniczo do badania warunkoéw propagacji dla stabych stacji. Pra-
wie wszystkie z pracujgcych nig stacji postugujg si¢ mocami nieprzekraczajacymi
10 W. Emisja WSPR jest stosowana na falach dlugich, srednich, na wszystkich
amatorskich pasmach krétkofalowych oraz w pasmach 6 i 2 m. W wyniku rosnace-
go zainteresowania wprowadzono réwniez mozliwos¢ prowadzenia tacznosci emi-
sja WSPR, a takze powstat program JT65HF, przeznaczony specjalnie do prowa-
dzenia facznosci emisjg JT65A na falach krotkich'’.

Liczba uzytkownikéw oprogramowania umozliwiajagcego przeprowadzanie
taczno$ci z wykorzystaniem stabych sygnatow systematycznie rosnie. Na potrzeby
tej spotecznosci powstat serwis internetowy WSPRnet.org. Jest on wyrazem aktyw-
nosci radioamatorow zmierzajacych do analizy warunkow propagacyjnych w kon-
teks$cie wykorzystywania stabych i bardzo stabych sygnatow.

Serwis ten jest formg gldwnego repozytorium raportow styszanych stacji.
Pozwala on na analiz¢ danych, ich graficzng interpretacje oraz oferuje inne ustugi
wspierajace dzialalno$¢ z wykorzystaniem stabych sygnatow. Aktualnie Serwisu
uzywa codziennie okoto 300-500 krotkofalowcow rozproszonych po catym swie-
cie, generujac od 50 000 do 100 000 raportéw dziennie™.

6 1. Jachowicz, Wyklad honeja — 7" Guard, czyli Linux w kréthofalarstwie,
www.honey.7thguard.net/stuff/ pingwinaria_2010_tekst.pdf (29.12.2011).

Y K. Dabrowski, Technika stabych sygnatéw, t. 2, BPK cz. 4, Wiedef 2011, s. 6.
18 . Taylor, B. Walker, WSPRing Around the World, QST, November 2010.
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Stopien zainteresowania wykorzystaniem emisji cyfrowych zauwazy¢ mozna,
obserwujac aktywnos$¢ cztonkdow klubow i stowarzyszen zrzeszajacych mitosnikow
tego rodzaju tacznosci. Jako jeden z przyktadow postuzy¢ moze European PSK
Club (EPC). Jest to klub zrzeszajacy krotkofalowcdw pracujacych emisjami cyfro-
wymi BPSK oraz QPSK". EPC wydaje dyplomy oraz organizuje coroczne zawody
CIS DX PSK Contest, ktorych celem jest ustanowienie jak najwigkszej ilosci tacz-
nosci z wykorzystaniem cyfrowej emisji QPSK63%. Liczbe cztonkéw EPC, wyda-
nych dyplomow oraz uczestnikow zawodow zaprezentowano w tabelach 3 i 4.

Tabela 3
Liczba nowo przyjetych cztonkow EPC i dyplomoéw za osiggnigcia sportowe
w zakresie wykorzystania emisji cyfrowych w latach 20062011

2006 [ 2007 | 2008 | 2009 | 2010 [ 2011
Liczba nowo przyjetych cztonkoéw
1360 | 1720 | 2407 | 47212 | 4101 | 3245
Liczba wydanych dyplomow
1161 | 9993 | 31198 | 131016 | 144481 [ 145721

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych EPC.

Tabela 4
Liczba uczestnikow zawoddéw EPC z wykorzystaniem emisji cyfrowych w latach 2004—2010
wg przestanych i zakwalifikowanych dziennikow zawodow

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
184 171 207 181 298 246 389

Zrédlo: opracowanie wilasne na podstawie danych EU PSK Club.

Z zestawien wynika, iz zainteresowanie emisjami cyfrowymi wzrasta. W kaz-
dym kolejnym roku liczba cztonkéw EPC zwigkszata si¢, co znalazto swoje od-
zwierciedlenie w liczbie wydawanych dyplomow.

Jako rodzimy przyktad klubu zrzeszajacego mito$nikow emisji cyfrowych
postuzy¢ moze Polski Klub Radiowideografii (PK RVG), powotany do zycia jako
klub specjalistyczny o zasiggu ogdlnopolskim 28 stycznia 1984 roku. Skupia on
lideréw 1 pasjonatow cyfrowych emisji. Organizuje on wspotzawodnictwo Inter-
kontest PK RVG, ktorego liczbe sklasyfikowanych uczestnikéw przedstawiono
w tabeli 5.

Z zestawienia wynika, ze liczba sklasyfikowanych uczestnikow systematycz-
nie ro$nie, wzrastajac w analizowanym okresie prawie trzykrotnie.

19 http:/iwww.sp5psl.pzk.org.pl/public_html/htm/sp5nhk.htm.

2 www.eupsk.com.
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Tabela 5
Liczba sklasyfikowanych radiostacji amatorskich
we wspolzawodnictwie Interkontest PK RVG w latach 1997-2009
N~ [e0} (2] o — N ™ < Yo} o ~ @ (o2}
(2] (o2} D o o o o o o o o o o
(o) (o} (o) o o o o o o o o o o
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Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych PK RVG.

Podsumowanie

Analiza aktywnosci radioamatorskiej wskazuje, iz zainteresowanie wykorzy-
staniem emisji cyfrowych wzrasta. Swiadczy to zapewne o wszechobecnosci cyfry-
zacji spoleczenstwa oraz dazeniach rozwojowych i innowacyjnych spoteczno$ci
radioamatorskiej. Z drugiej strony na podkreslenie zastuguje fakt, iz samg istote
przedmiotowego hobby cechuje wysoka innowacyjnos$¢, zatem osoby uprawiajagce
ten rodzaj aktywnos$ci mogg by¢ postrzegane jako typowi przedstawiciele rozwinie-
tego spoteczenstwa informacyjnego.

Spoteczenstwo informacyjne to baza dla aplikacji i rozwoju nowoczesnych roz-
wigzan, w tym komunikacyjnych. Rozwdj spoteczenstwa informacyjnego i jego dazenie
do wykorzystywania nowoczesnych rozwigzan w sferze niekomercyjnej, hobbystycznej
ma wplyw na aktywnos$¢ zawodowa i postrzeganie zaawansowanych technologii.

Przyktad spotecznosci radioamatorskiej stanowi¢ moze kolejny dowod na to, ze
spoteczenstwo informacyjne jest spoteczenstwem prorozwojowym, ze nowoczesne
narzedzia stanowig wyzwanie do dalszych postepdw. Spoteczno$é ta doskonale wpi-
suje si¢ w specyfike nowej gospodarki. Pomimo swego niszowego charakteru ma
globalny zasi¢g, przywigzuje ogromng wagg do idei, informacji i wzajemnych powia-
zan, cechujac si¢ silnymi wewnetrznymi wigzami wzmacnianymi transferem wiedzy,
umiejetnosei i potrzeba przynaleznosci do wspolnot lokalnych i tematycznych. Spo-
feczno$¢ radioamatorska to doskonaly przyklad otwartego myslenia i nieustannego
rozwoju spoteczenstwa informacyjnego w elektronicznej gospodarce.
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COMMUNICATION IN THE INFORMATION SOCIETY.
A NON-COMMERCIAL ASPECT

Summary

The paper presents the essence of the information society and it draws a special
attention to non-commercial aspect of communication in the information society, which
amateur radio-communication is. The paper depicts general characteristics of radio-
amateur communication and pays attention to development of digital technologies uti-
lized by radio-amateurs. Therefore, there is demonstrated the pursuit of the maintenance
of interpersonal communication via non-commercial solutions. The presented image
may bring about broadening the horizon of perceiving the contemporary information
society and the communication techniques they use.

Translated by Piotr Tomski
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