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1. Stosowanie zasad ekologii przynosi wymierne korzysci

Ekologia (gr. otkos + logia = dom, stosunki zyciowe + nauka) jest to nauka
o strukturze i funkcjonowaniu przyrody, zajmujaca si¢ badaniem oddziatywan
pomiedzy organizmami a ich §rodowiskiem!. Okre$la, na czym polega porzadek
1 nieporzadek w przyrodzie i opisuje konsekwencje wynikajace z tych stanow
dla istnienia biosfery i cztowieka. Ekologia czgsto bywa blednie utozsamiana
z sozologia, czyli nauka o ochronie §rodowiska lub po prostu z ochrong srodowi-
ska. Stosowanie zasad ekologii zawsze podnosi wymagania i podwyzsza koszty.
Wydawac¢ by si¢ mogtlo, Ze nie sprzyja to rozwojowi regiondw, ktore na ogot maja
napigte budzety i chcg szybko uniezalezni¢ si¢ finansowo. Prowadzi to do tak
zwanego zdecydowanego dzialania, obliczonego na dorazne zyski, w ktorym na
0got sie pomija analiz¢ konsekwencji ekologicznych.

Autor artykulu jest przekonany, ze w przysztosci jedynie dzialania zgodne
z zasadami ekologii otworza szanse regionom, zwlaszcza bogatym w atrakcyjne
tereny do uprawiania turystyki. Aby takie postepowanie byto powszechne, trzeba
w spoteczenstwie wytworzy¢ $wiadomo$¢ ekologiczng. Dlaczego to si¢ optaca?
Odpowiadajac na to pytanie, nalezy skupi¢ si¢ na dwoch zagadnieniach $cisle
zwiazanych z ekologia:

1. Czy rozwdj regionu zalezy od czystosci srodowiska?

2. Czy rozwoj regionu zalezy od zdrowia zamieszkujacej go spotecznosci?

' Wikipedia, wolna encyklopedia, pl.wikipedia.org [20.04.2012].
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Pierwsze pytanie mozna tez sformutowac inaczej: czy do atrakcyjnego tury-
stycznie rejonu, w ktérego lasach lub na tgkach znajduja si¢ dzikie wysypiska
$mieci, a w jeziorach przy brzegu ptywaja torebki foliowe, przyjada bogaci goscie?
Pytanie to mozna uzna¢ za retoryczne. Nawet jesli raz przyjada, to do konca zycia
beda omija¢ takie miejsca. Przyjedzie jedynie niewymagajacy turysta, zwabiony
niska cena pobytu, noclegiem pod namiotem, positkami ze zlowionej rybki lub
zebranych grzybow i jedynie podstawowymi zakupami: chleba, thuszczow, dze-
moéw i ziemniakdéw. Nie chodzi mu bowiem o nocleg w hotelu, positek w restau-
racji, wypozyczanie zaglowek, przejazdzki konne, wycieczki objazdowe czy
uczestnictwo w imprezach folklorystycznych poszerzajacych wiedze o regionie.

Co zrobi¢, aby las, tgka i jezioro nie byly zasmiecone? Nie ma lepszego
sposobu osiagniecia tego, niz obudzenie $wiadomosci ekologicznej w spoteczen-
stwie.

Drugie zagadnienie, mimo ze dotyczy glownie spraw pojedynczych ludzi, to
kosztochtonnos$¢ procedur leczniczych, ktora wyraznie wptywa na budzety jed-
nostek regionalnych. Trudno jest oszacowaé, jak duza pozycja w budzecie jest
leczenie choréb wywotlanych pospolitym niechlujstwem i pozornymi oszczed-
no$ciami na utylizacji odpadow, ile kosztuje wyptacanie zasitkéw chorobowych
i rentowych z takich powodow. Z petnym przekonaniem mozna stwierdzi¢, ze
nawet niewielka poprawa stanu zdrowia spoteczenstwa jest bardzo optacalna,
a mozna to zrobi¢ niewielkim kosztem. Wystarczy, by wzrosta §wiadomos¢ eko-
logiczna, by ludzie na przyktad uszczelnili szamba i nie odprowadzali $ciekéw
do wod ptynacych, nie palili $mieci, w tym tak zwanych foliowek, w paleniskach
domowych.

2. Swiadomos¢ ekologiczna

Swiadomo$¢ jest domena mozgu?, lecz jak pokazuje doswiadczenie, nie
wytwarza si¢ sama. Trzeba ja rozwina¢ w kazdym cztowieku, a proces taki powi-
nien si¢ zaczynaé od najwcze$niejszego dziecinstwa. Swiadomi rodzice powinni
uczy¢ dzieci czystosci i poszanowania przyrody. W pdzniejszym wieku gtownag
role musi odgrywac szkota. Podstawowe cele to wytworzenie szacunku do Ziemi
jako planety, do okolicy, w ktorej zyjemy, a takze do ludzi, ktorzy nas otaczaja.

2 Zob. Psychologia ogéina, red. T. Tomaszewski, PWN, Warszawa 1985.
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Kluczowym elementem edukacji powinno by¢ uswiadomienie, ze cztowiek
jest skazany na pobyt na Ziemi. Nie ma szans na jej opuszczenie i osiedlenie si¢
gdzie indziej. Zniszczenie Ziemi oznacza zaglade ludzkosci. Trzeba zdecydowa-
nie potepic¢ sugestie ptynace z filmow science fiction®, przedstawiajace podroze
miedzyplanetarne, miedzygwiezdne i miedzygalaktyczne tak, jakby byly mozliwe
w niedalekiej przysztosci. Aby zweryfikowac ten poglad, wystarczy wykonac
proste rachunki: najblizsza gwiazda Proxima Centauri jest oddalona od nas o0 4,22
lata $wietlne, czyli 3,99 - 10'%km?®, a najszybszy pojazd dotychczas wytworzony
przez czlowieka osiggnat predko$¢ 70,2 km/s’. Podréz takim pojazdem, jezeli
mozliwe byloby zapewnienie mu stosownej ilosci paliwa, trwataby 18 milionow
lat. Biorac po uwage, ze najstarsze $lady praprzodkéw cztowieka pochodza sprzed
2,7 mln lat®, to jasne jest, Ze opuszczenie Ziemi jest obecnie niemozliwe. Ponadto
na gwiezdzie nie ma warunkoéw do zycia, a przy Proximie Centauri jeszcze nie
odkryto planet, czyli nalezy szuka¢ dalej. Co wiecej, kim by byl ten osobnik,
ktory zaczat podroz przed 18 min lat?

Drugi podstawowy element wiedzy ekologicznej dotyczy procesu tworzenia
naszego Srodowiska. Kazdy cztowiek powinien wiedzie¢, ze poczatkowo Ziemia
byta ognista kulg’. Nie byto na niej wody ani wokot niej tlenu. Tworzenie gleby
trwato miliardy lat. Woda najprawdopodobniej ,,przyszta z kosmosu”, ale dopiero
wtedy, gdy Ziemia wystygta. Tlen natomiast wytworzyly rosliny po nastepnych
setkach milion6éw lat®. Stad wniosek, ze odtworzenie zniszczonego Srodowiska
do pierwotnej postaci jest niemozliwe w czasie zycia cztowieka i nie mozna
bez konca niszczy¢ coraz wickszych obszarow srodowiska. Obecnie zamiast
powstrzymywania niszczenia obserwujemy jego eskalacje®.

Trzecim elementem jest uzmystowienie sobie, ze sktad atmosfery ziemskiej
nie jest ustalony raz na zawsze. Podlega on zmianom w duzym stopniu zalez-
nym od dziatalnosci cztowieka. Produkcja tlenu moze si¢ zmniejszy¢ wowczas,
gdy wytnie sie duze obszary lasow. Oczywiscie, nie bedzie to odczuwalne z dnia

3 Star Wars 1983-2005 — seria filmow rez. G. Lucasa.
4 SIMBAD Astronomical Database, dostep 4.01.2007.
5 W roku 1976 sonda stoneczna Helios 2 po wykorzystaniu asysty grawitacyjnej Stonca.
¢ R. Lewin, Wprowadzenie do ewolucji cztowieka, Proszynski i S-ka, Warszawa 2002.

7 C.Miinker, J.A. Pfander, S. Weyer, A. Biichl i in., Evolution of Planetary Cores and the Earth-
-Moon System from Nb/Ta Systematics, ,,Science” 2003, No. 301 (5629), s. 84-87.

8 E.J. Chaisson, Chemical Evolution, w: Cosmic Evolution, Tufts University, 2005.

® World Wide Fund for Nature (WWF d. World Wildlife Fund), WWF ,Living Planet Report”
2012.
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na dzien, lecz gdy zostanie zauwazone, to czas na odwrocenie zmian liczy si¢
w dziesiatkach lat. Trzeba tez co§ wiedzie¢ o warstwie ozonowej'?. Znajduje si¢
ona na wysokos$ci okoto 15-50 km nad Ziemig, a jej gtdwna czgs¢ — 25-30 km
nad poziomem morza.

Ozonosfera chroni przed promieniowaniem ultrafioletowym przychodzg-
cym z kosmosu. Zycie na Ziemi wyszto z moérz dopiero wtedy, gdy wokot niej
wytworzyla si¢ odpowiednio gruba warstwa ozonowa, bez niej bedzie musiato
tam wroci¢. Inaczej] mowigc, po zniszczeniu warstwy ozonowej ludzi czeka
zaglada. Ponadto ozonosfera przyczynia si¢ do wzrostu temperatury w warstwie
stratosfery, poniewaz ozon pochlania promieniowanie nadfioletowe, a nie jest go
duzo. W normalnych warunkach caty ozon z ozonosfery utworzytby na poziomie
morza warstwe o grubosci okoto 3 mm. Swiadomo$é ekologiczna jest to zatem
wiedza o sktadnikach $rodowiska, zalezno$ciach miedzy nimi, wptywie na zycie
i zdrowie istot zywych oraz konsekwencjach ingerencji w §rodowisko.

3. Czy warto inwestowa¢ w §wiadomos$¢ ekologiczna?

Czlowiek eksploatuje Ziemie¢ od kilkudziesigciu tysigcy lat i przez prawie
caly ten czas niewiele ja zmienit. Destrukcja zaczeta si¢ z chwilg powstania prze-
mystu, czyli okoto 200 lat temu, a najwazniejsze pod tym wzglgdem byto ostatnie
100 lat. Naukowcy si¢ spieraja, czy dziatalno$¢ cztowieka w tym okresie istotnie
zmienila ziemskie warunki. Czy jest powodem efektu cieplarnianego? Czy w jej
wyniku powigksza si¢ dziura ozonowa, czy nie?!'' Niezaleznie od takich zmian
globalnych, lokalnie do$wiadczamy, ze inicjatywy czlowieka nieposiadajacego
swiadomosci ekologicznej, mimo ze powodowane dobrymi intencjami, prowadza
do katastrofalnych skutkow.

Nie ma tu lepszego przyktadu niz przypadek bezodptywowego Jeziora Aral-
skiego, potozonego na granicy Uzbekistanu i Kazachstanu. Jeszcze w 1960 roku
byto czwartym co do wielkoS$ci jeziorem Ziemi (powierzchnia 68 478 km?, obje-
to$¢ 1093 km). W roku 1918 wiadze radzieckie postanowily, Ze na sgsiedniej
pustyni Kara-kum bedzie uprawiana baweta. Pola miaty by¢ nawadniane woda
z dwoch gltownych rzek zasilajacych jezioro: Amu-Darii i Syr-Darii. Budowe

10" E.J. Chaisson, dz.cyt.
11 Z. Jaworowski, Czy cztowiek zmienia klimat?, ,Wiedza i Zycie” 1998, nr 5.
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kanatoéw irygacyjnych rozpoczgto w latach trzydziestych XX wieku. Poczatkowo
wbrew wszelkim zasadom sztuki hydrologiczne;.

W rezultacie 30-70% wody wsigkato w glebe lub parowato, nie docierajac
ani do upraw, ani do jeziora. Do roku 1960 20—50 km® wody zamiast zasili¢ jezioro
— wsigkto w ziemig. Jeszcze do dzis$ tylko 12% dtugosci kanalow zabezpieczono
przed stratami wody. Dodatkowo czgs¢ woéd Amu-Darii trafia do powstatego
w sasiedniej dolinie stonego Jeziora Sarykamyskiego. W latach 1960—1970 poziom
wody w Jeziorze Aralskim zaczat opada¢ okoto 20 cm rocznie. W nastepnej deka-
dzie 50—60 cm rocznie, dzi§ opada 80—90 cm rocznie. W roku 2009 powierzchnia
jeziora zmniejszyta si¢ do 13,5 tys. km? 2. W ciggu 30 lat st¢zenie soli w wodzie
zwigkszyto sie ponad dwukrotnie, zabijajac ryby. Nawiewana znad wyschnietego
jeziora sol zawierajaca silnie trujagce zwiazki chemiczne pochodzace z nawozow
sztucznych 1 herbicydéw stosowanych na polach bawely jest przyczyng alarmu-
jacej zapadalno$ci na anemig, raka i choroby uktadu oddechowego. Grozy dodaje
fakt, ze na wyspie Wozrozdienija (Odrodzenia) znajdowat si¢ poligon broni bio-
logicznej. Gdy w 2001 roku znikneta woda dzielaca wyspe od ladu, realna stata
si¢ mozliwo$¢ roznoszenia nieznanych szczepow drobnoustrojow przez zwierzeta
(w 2002 r. specjalna ekipa zneutralizowata tam 100-200 ton waglika).

Obecne wladze staraja si¢ odwroci¢ te¢ spowodowang przez cztowieka kata-
strofe ekologiczng. Kosztem olbrzymich naktadéw finansowych w 2003 roku
zaczeto podwyzszanie poziomu wod w poétnocnej czesci jeziora. Zbudowana
w 2005 roku tama Kokaral oddzielita wody zasilanego przez Syr-Dari¢ Jeziora
Poocnoaralskiego. Do roku 2015 Aralsk (Aral) (w najgorszej fazie katastrofy
odlegly okoto 100 km od wod jeziora) ma ponownie funkcjonowaé jako port.
Potudniowa cz¢$C jeziora objgta pustynnieniem jest zbyt duza, a parowanie wod
zbyt intensywne, zeby ja rewitalizowa¢ w przewidywalnej przysztosci. Wschod-
nia cz¢$¢ zanikta w 2009 roku, ale zostata ponownie napelniona woda gruntowa
1 z topniejacego $niegu. Zachodnia czgs¢ jest znacznie glebsza i budowa kanatu
z Amu-Darii do tego zbiornika moglaby zmniejszy¢ jego zasolenie i odrodzi¢
rybotéwstwo w regionie.

Tylko znikoma cz¢$¢ zmian wprowadzonych do $rodowiska przez czto-
wieka okazala si¢ odwracalna, na przyklad zaolowienia terenow przydroznych
udato si¢ zmniejszy¢ przez uzywanie benzyny bezotowiowej, wskutek budowania
oczyszczalni §ciekow poprawia sie jako§¢ wody. Jest to jednak ,.kropla w morzu

12 C. Mazurek, J. Gwozdziak, Zagrozenia ekologiczne regionu turoszowskiego, ,,Ochrona Srodo-
wiska” 1992, nr 1 (14), s. 3-8.



518 Jacek Wlasak

potrzeb”. W Polsce mamy 3 obszary klgski ekologicznej oraz 27 obszaréw zagro-
zonych ekologicznie'®. Jednym z najdrastyczniejszych przykladéw jest region
turoszowski. Jego zanieczyszczeniu poswigcono wiele prac badawczych.

Mazurek i Zwozdziak'* podajg, ze dobowe stezenie SO, dochodzi tam do
100 pg/m?, generuje to kwasne deszcze, ktore byly gléwna przyczyng zniszcze-
nia laséw sudeckich. Druga plaga jest ponadnormatywny hatas; na 30% obszaru
notuje si¢ tam nat¢zenie dzwicku miedzy 65 a 75 dB (hatas dokuczliwy). Wody
doptywajacej do Bogatyni Miedzianki, mieszczace si¢ w 1 1 I klasie czystosci, za
miastem zamieniajg si¢ w $ciek.

Nastepny przyktad kosztownych konsekwencji, tym razem $§wiadomego
brnigcia w ztym kierunku, to powszechne stosowanie azbestu'>. Wigkszo$¢ z nas
azbest kojarzy z eternitowym pokryciem dachow i balkondéw, ma mglistg wiedze
ojego szkodliwosci i styszato o europejskim planie jego usuwania. Jak ten plan jest
realizowany, mozemy sie przekonaé, spacerujac ulicami miast i wsi i to nie tylko
w Polsce. Oto kilka istotnych informacji o azbestach, gdyz nie jest to jeden mate-
riat. Tak nazywamy wtokniste odmiany ponad 150 mineraléw krzemianowych,
ktorych wtdokna zwane fibrylami majg stosunek dtugosci do $rednicy jak 100 : 1.
Dhugos¢ fibryli miesci sie¢ w granicach od 1 nm do 1 mm. Azbesty cechuja si¢
duza wytrzymato$cig na rozcigganie, elastycznos$cig oraz odpornoscia na wysoka
temperature, dziatanie czynnikow chemicznych i §cieranie. Sg stabymi przewod-
nikami ciepta i elektrycznos$ci, stad stosuje si¢ je do wyrobu izolatoré6w i mate-
riatow ogniotrwatych. Szkodliwos¢ wtokien azbestowych zalezy od rozmiaru.
Dhuzsze od 5 um sg zatrzymywane w gornych drogach oddechowych i usuwane
przez rzeski, a nanometrowe sg usuwane przez uklad odpornosciowy. Najbardziej
niebezpieczne sg wtokna mikrometrowe o §rednicy do 0,01 um. Przenikaja one
do dolnych drog oddechowych, wbijaja sie¢ w pecherzyki ptucne i tam wskutek
wieloletniego draznienia komorek generujg nowotwory. W historii z azbestem
najbardziej dziwny jest fakt, ze pierwsze wzmianki o jego szkodliwosci pochodza
7 1900 roku. W roku 1910 we Francji przeprowadzono badania, ktére jednoznacz-
nie potwierdzily szkodliwy wplyw azbestu na organizm czlowieka, ktoérego zakaz
stosowania na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej wprowadzono w 1997 roku.

Podane przyktady jedynie ilustrujg wiele probleméw ekologicznych stwo-
rzonych przez cztowieka. Usuwanie ich skutkow wigze si¢ z olbrzymimi kosz-

3 Wikipedia...
4 C. Mazurek, J. Gwozdziak, dz.cyt.
5 Wikipedia...
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tami. Swiadomo$¢é ekologiczna, pozwalajaca uniknaé przynajmniej czesci z nich,
umozliwi skierowanie zaoszczedzonych pienigdzy na rozwdj regionu zgodny
z ekologia.
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ENVIRONMENTAL AWARENESS ROLE
IN THE REGION DEVELOPMENT

Summary

Using the examples the importance of environmental consideration in taking any
action concerning the development of the region is shown. Moreover the importance of
creating universal environmental awareness is pointed out.



