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Wprowadzenie

Innowacja i proces jej dyfuzji traktowane sa obecnie jako rezultat interaktyw-
nego i wspolnego procesu sieciowego instytucjonalnych zwiazkéw, zmieniajacych
si¢ w czasie. Odpowiadaja one, na poziomie regionalnym, na wyzwania stawiane
przez ,,nowa ekonomig”, czyli proces globalizacji i akceleracji zmian technologicz-
nych. Stwarza to jednak tym samym szans¢ rozwoju gospodarczego w mniej rozwi-
nietych regionach.

Badania realizowane w rozwinietych krajach wskazuja, ze pomimo wzrostu ro-
li umigdzynarodowienia gospodarki, poziom regionalny okreslany jest jako alterna-
tywna koncepcja funkcjonowania i mozliwosci rozwoju sektora mikro i matych
przedsigbiorstw w nowej konstelacji rynku. Z tego wzgledu, gléwnym celem polity-
ki regionalnej w Unii Europejskiej jest i bedzie, na skutek zapodznienia technolo-
gicznego, dbanie o ptynna adaptacje regionalnych struktur przemystowych w $wietle
ogbIno$wiatowych zmian gospodarczych i technologicznych®.

W centrum zainteresowania dziatania systemoéw innowacyjnych sg relacje wy-
stepujace pomiedzy réznymi uczestnikami, tworzacymi sie¢ zwigzkdw. Nie oznacza
to, ze systemy te funkcjonuja w prozni, znajduja si¢ bowiem w okreslonych a zara-
zem specyficznych uwarunkowaniach gospodarczych. Badania prowadzone przez
Wspolnotowe Centrum Badawcze (JRC) w obszarze wptywu koniunktury gospodar-
czej na dziatalno$¢ innowacyjng przedsigbiorstw byly gtowng inspiracjg do podjecia
problematyki oceny tego zjawiska w regionie Pomorza Zachodniego®. Osiagnicte
rezultaty prowadzonych badan nie sg jednoznaczne, w dalszym ciggu bowiem za-
sadne jest pytanie: czy ozywienie gospodarcze, czy moze recesja jest czynnikiem
stymulujacym przedsigbiorstwa do przyjecia postaw proinnowacyjnych.

Koniunktura gospodarcza stanowi wazny czynnik, ktory niejednokrotnie moze
wplywaé w przedsigbiorstwach przemystowych na decyzje o podejmowaniu badz
zaniechaniu dziatalno$ci innowacyjnej zarowno w Polsce, jak i innych bardziej
rozwinigtych krajach. Specyfika regionow peryferyjnych charakteryzuje si¢ tym, ze
ich rozwoj jest czesciej wypadkowa zmian majacych miejsce w ich dalszym oto-

1 A. Frenkel, Barriers and Limitations in the Development of Industrial Innovation in the
Region, ,,European Planning Studies” 2003, t. 11, nr 2, s. 155.

2 Szerzej JRC 2010: M. Cincera, C. Cozza, A. Tiibke, P. Voigt, Doing R & D or not, that is
the Question (in a Crisis...), IPTS working paper on corporate R&D and innovation, nr 12.
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czeniu, a zatem na terytoriach korzystniej rozwinigtych. Stanowi to gtéwna prze-
stanke do prowadzenia badan w zakresie intensywno$ci zaangazowania podmiotow
w réznorodne obszary dziatalno$ci innowacyjne;.

Tym samym nakre§lone w krotkim zarysie ramy koncepcyjne wptynety na
podjecie problematyki oceny oddzialywania cyklu koniunkturalnego na intensyw-
no$¢ innowacyjna mikro i malych przedsigbiorstw, bedacych sktadowa zachodnio-
pomorskiego regionalnego systemu przemystowego. Podstawowa hipoteza prowa-
dzonych badan stato si¢ twierdzenie, ze aktywno$¢ innowacyjna w regionalnym
uktadzie przemystowym jest istotnie zdeterminowana faza cyklu koniunkturalnego.
Element ten wplywa na zachowanie systemu przemyslowego w badanym regionie.
Umiejetne rozpoznanie zwigzkow, wystepujacych miedzy badanymi zjawiskami
pozwala zrozumie¢ zasady funkcjonowania systemu przemystowego w regionie
i aktywne ksztattowa¢ mechanizmy stymulujace zachowania innowacyjne uzalez-
nione od aktualnego etapu cyklu koniunkturalnego, umozliwiajgc akceleracj¢ proce-
s6w kreowania, absorpcji i dyfuzji nowych technologii.

Nadrzednym celem badania byta préoba identyfikacji kierunkéw i sity oddzia-
lywania réznych faz koniunktury gospodarczej na dziatalno§¢ innowacyjna mikro
i matych przedsigbiorstw w obrebie regionalnego systemu przemystowego na Pomo-
rzu Zachodnim. Konsekwencjg tak sformutowanego celu badawczego powinno by¢
okreslenie potencjalnych kierunkéw wsparcia aktywnos$ci innowacyjnej w sektorze
mikro i matych przedsigbiorstw w regionalnej sieci przemystowe;.

Warstwe egzemplifikacyjng niniejszego artykutu oparto na studium przepro-
wadzonym w 2011 roku na grupie 544 przedsigbiorstw przemystowych w woje-
wodztwie zachodniopomorskim — 227 mikroprzedsigbiorstw i 317 matych podmio-
tow gospodarczych. Podstawowa procedura gromadzenia danych byla oparta na
wstepnej rozmowie telefonicznej wraz z przestaniem formularza ankietowego droga
mailowg lub pocztowa. Forma uzupelniajaca uwzgledniala wywiad prowadzony
telefonicznie. Waznym podkreslenia faktem byto dyskwalifikowanie nieprawidtowo
wypetnionej ankiety i nieuwzglednianie jej w kolejnym etapie badan. Z kolei czesé
brakujacych danych byla uzupehliana przez ponowny kontakt z przedstawicielem
przedsigbiorstwa lub przez wykorzystanie materialdow dostgpnych na stronach inter-
netowych.

Wszelkie analizy miaty charakter statyczny oraz byly prowadzone w uktadzie
trzyletnim, odnoszac si¢ do standardow metodologicznych badan nad sfera B + R
i innowacjami prowadzonymi w krajach OECD.

1. Metodyka prowadzonych badan

Metodyczna cz¢$¢ analiz zostata oparta na rachunku prawdopodobienstwa. Do
grupy osiemnastu zmiennych zaleznych zaliczono:
a) naktady na dzialalno$¢ innowacyjna w powiazaniu z ich strukturg:

1, jezeli naktady wystepowaty,

Y= 0, jezeli naktady nie wystepowaty;
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b) implementacje nowych technologii i wyrobow, uwzgledniajac szczegd-
lowe rozwigzania w tym zakresie:

Y, = 1, jezeli wdrozono nowe rozwigzanie,
2 0, jezeli nie wdrozono nowego rozwigzania;

c) kooperacje w obszarze dziatalno$ci innowacyjnej w ujeciu podmioto-
wym:
V.= 1, jezeli istniat zwiagzek kooperacyjny,
s 0, jezeli nie istniat zwigzek kooperacyjny.

Zmiennymi niezaleznymi, ktore zostaly wykorzystane w badaniu sa trzy fazy
cyklu koniunkturalnego: ozywienie, dekoniunktura i stagnacja.

Przyjete zmienne niezalezne sg zbiorem plaszczyzn odniesienia, ktore obrazuja
aktywno$¢ innowacyjna przedsigbiorstw przemyslowych, przyjeta na podstawie
metodologii powszechnie stosowanej dla krajow OECD?,

W przypadku, kiedy zmienna zalezna przybiera wartosci dychotomiczne, nie
ma mozliwosci wykorzystania powszechnie stosowanej w ilo§ciowych zjawiskach
regresji liniowej. Alternatywa dla takiej sytuacji jest zastosowanie regresji probito-
wej. Zaleta jej jest niewatpliwie to, Ze analiza oraz interpretacja wynikow jest zbli-
zona do klasycznej metody regresji. Sposoby doboru zmiennych, jak rowniez testo-
wania hipotez majg zatem podobny schemat. Wystepuja jednak réznice, do ktorych
mozna zaliczy¢ migdzy innymi bardziej zawite i czasochtonne obliczenia, jak row-
niez wyliczanie wartosci 1 sporzadzanie wykresow reszt, ktore niejednokrotnie nie
wnosza nic znaczacego do modelu®.

W przypadku modelu, w ktérym zmienna zalezna przyjmuje warto§¢ 0 lub
1, warto§¢ oczekiwana zmiennej zaleznej przyjetej do modelu moze by¢ interpreto-
wana jako prawdopodobienstwo warunkowe realizacji danego zdarzenia przy
uwzglednieniu ustalonych warto§ci zmiennych niezaleznych. Zastosowane modelo-
wanie typu probit pozwolito autorowi oceni¢ szans¢ zaistnienia réznorodnych za-
chowan w dziatalno$ci innowacyjnej w zaleznosci od przyjetych uprzednio warun-
kéw brzegowych.

Szacowania parametrow w modelach ze zmienng dychotomiczng dokonuje si¢
z wykorzystaniem metody najwigkszej wiarygodnos$ci. Zasada jest taka, ze poszuku-
je sie¢ wektora parametréw, ktory moze zagwarantowaé najwigksze prawdopodo-
biefistwo otrzymania wartosci, ktore zaobserwowane zostaty w probie”.

W skrocie mozna stwierdzi¢, ze zastosowanie metody najwiekszej wiarygod-
nos$ci wymaga sformulowania funkcji wiarygodnos$ci oraz znalezienia jej ekstre-
mum, co mozna z kolei dokona¢ analitycznie lub numerycznie. Mimo do$¢ skom-
plikowanej procedury, metoda ta zyskata popularnos¢, gtownie z tego wzgledu, ze
mozna ja stosowa¢ w przypadkach szerokiej gamy modeli, takze tych o zmiennych
parametrach oraz ze ztozong struktura opdznien, jak rowniez heteroskedastycznych

8 OECD: Podrecznik Oslo. Zasady gromadzenia i interpretacji danych dotyczqcych innowa-
cji, Wyd. 111, Paryz 2005.

* A Stanisz, Przystepny kurs statystki, t. 2, Statsoft, Krakow 2007, s. 217.

5 A. Welfe, Ekonometria, PWE, Warszawa 1988, s. 73.
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i nieliniowych. Wtasnosci MNW, takze w malych probach, sa niejednokrotnie lep-
sze od innych, konkurencyjnych estymatorow®.

Maksymalizacja funkcji wiarygodnosci dla modeli probitowych dokonuje si¢
przy wykorzystaniu technik uzywanych takze przy estymacji nieliniowej. Do analiz
o charakterze probitowym dostepne sa do$¢ proste w obshudze oraz stosunkowo
powszechnie dostepne programy komputerowe .

Weryfikacje statystyczng modeli przeprowadzono na podstawie statystyki
Walda, a z kolei istotno$¢ parametrow zweryfikowano przy wykorzystaniu statysty-
ki t-studenta, wykorzystujac wartos¢ btgdow standardowych. Wszystkie obliczenia
wykonano wykorzystujac oprogramowanie Statistica. Z uwagi na estetyke prezenta-
cji wynikéw przeprowadzonych badan, podje¢to decyzj¢ o prezentacji modeli, ktdre
spelnity kryteria oceny istotnos$ci parametrow.

Wszystkie zmienne przyjete do badania, zatem zarowno zmienne zalezne, jak
i niezalezne, majg charakter binarny, czyli osiggaja wartosci 1 albo 0, a zatem inter-
pretacje wynikow badan przeprowadzono na podstawie postaci strukturalnej modelu
oraz osiagganych wartosciach prawdopodobienstwa. Znak dodatni, wystepujacy przy
parametrze oznacza, ze prawdopodobienstwo zajscia zdarzenia o charakterze inno-
wacyjnym jest znacznie wyzsze w wyrdznionej grupie przedsigbiorstw przemysto-
wych w relacji do reszty zbiorowos$ci. Modelowanie typu probit jest niezwykle sku-
tecznym narz¢dziem badawczym, jednak gtownie w przypadku duzych, ale jedno-
czesnie statycznych prob badawczych, w ktorych zmienna zalezna przyjmuje postac
jakosciowa.

2. Wplyw koniunktury gospodarczej na aktywno$¢ innowacyjng mikro
i malych przedsi¢biorstw na Pomorzu Zachodnim

Sytuacja finansowa badanych przedsigbiorstw istotnie wptywa na realizacje
dziatalnoéci innowacyjnej. Podmioty, w ktorych poprawiata si¢ kondycja ekono-
miczna byly czg$ciej sktonne do ponoszenia naktadow finansowych na wdrazanie
nowych procesow technologicznych, wprowadzanie nowych wyrobow i technologii
czy wspoélpracy innowacyjnej. Dotyczy to osSmiu obszardw na osiemnascie rozpa-
trywanych.

W wypadku, gdy parametr osiaggnat istotno$¢ statystyczng, kazdy model ze
zmienng niezalezng ,,0zywienie gospodarcze” wskazuje na zwigkszone zaintereso-
wanie dziatalno$cia innowacyjna.

W zakresie finansowania dotyczy to naktadow na dziatalno$¢ badawczo-
rozwojowa, inwestycji w nowe §rodki trwale, w tym budynki i budowle oraz nowe
maszyny i urzadzenia techniczne. Z tym, ze prawdopodobienstwo w okresie ko-
niunktury istotnie wzrasta w przypadku prac B + R (0 59,1%) i nowych budynkow
(o 87,5%). W przypadku inwestycji w maszyny i urzadzenia techniczne, wzrost
szans nie jest juz tak wysoki i wynosi 12,7%.

® Ibidem, s. 76.
" G.S. Maddala, Ekonometria, PWN, Warszawa 2006, s. 373.
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W zakresie wdrazania nowych rozwiazan technologicznych, istotno$¢ staty-
styczng osiagni¢to dla nowych proceséw technologicznych, w tym szczeg6lnie dla
metod wytwarzania i systemOow okotoprodukcyjnych. W pierwszym przypadku
prawdopodobienstwo w okresie ozywienia wzrasta 0 37,2%, a w drugim o 41,7%.

W przypadku kooperacji innowacyjnej, istotno$¢ statystyczng osiagnigto jedy-
nie dla zmiennej zaleznej ,,wspolpraca z dostawcami”. Szanse na jej zaistnienie
wzrastaja w okresie koniunktury o 52,6%.

Co interesujace, dostrzega si¢, ze wzrost gospodarczy czesciej wptywa na pro-

wadzenie dziatalnosci innowacyjnej niz okres spowolnienia lub stagnacji.

Tabela 1
Wartos$¢ parametru przy zmiennej niezaleznej ,,0zywienie gospodarcze” w modelach probito-
wych opisujacych innowacyjnosci przemystu w wojewodztwie zachodniopomorskim

. . Blad standar- | Statystyka

Atrybut innowacyjnosci Parametr dowy t-studenta P>z|| p; P2
Naktady na dziatalno§¢ B + R | 0,401522 0,115564 3,474448 | 0,00 | 0,35 ] 0,22
Inwestycje w dotychczas
niestosowane (w tym): 0,301248 0,118505 2,542068 | 0,01 | 0,79 | 0,70
— budynki, lokale i grunty 0,459445 0,121125 3,793146 | 0,00 | 0,30 | 0,16
— w maszyny i urzgdzenia 0,240122 | 0,112736 | 2,129950 | 0,03 | 0,71 | 0,63
techniczne
Implementacja nowych proce-
sow technologicznych (w 0,538029 0,122261 4,400662 | 0,00 | 0,84 | 0,67
tym):
— metody wytwarzania 0,423423 0,109104 3,880925 | 0,00 | 0,59 | 0,43
— systemy okotoprodukcyjne | 0,291549 0,114685 2,542169 | 0,01 | 0,34 | 0,24
Wspolpraca z dostawcami 0,320627 0,118999 2,694358 | 0,00 | 0,29 | 0,19
Zrodto: opracowanie whasne na podstawie badan.

Tabela 2

Warto$¢ parametru przy zmiennej niezaleznej ,,spowolnienie gospodarcze” w modelach pro-
bitowych opisujacych innowacyjnosci przemystu w wojewodztwie zachodniopomorskim

Atrybut innowacyjnosci Parametr Bm%g@;dar' tS_t:}[tglt'js;)r/]It(: P>z| p1 p2
I'”WeStYCJe w budynki, 0,33951 | 0,15484 | —2,19266 | 0,03 | 0,15 | 0,24
okale i grunty

Implementacja nowych

procesow technologicznych | —0,33497 0,13583 —2,46605 0,01 0,66 | 0,77
(w tym):

— systemy okotoprodukcyjne | —0,49523 0,15020 -3,29714 0,00 0,17 | 0,32
— systemy wsparcia 0,29924 0,144034 2,077592 0,04 | 0,25 | 0,17

Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie badan.
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Spowolnienie gospodarcze istotnie wptywa na aktywno$¢ innowacyjna w czte-
rech przypadkach, w trzech z nich ogranicza prowadzenie omawianej dziatalnoéci,
czyli inwestycji w budynki, implementacji nowych technologii, w tym szczegdlnie
systemow okotoprodukcyjnych. W przypadku systemow wsparcia, okres dekoniunk-
tury pozytywnie stymuluje zmiany w stosowanych technologiach w grupie mikro
i matych przedsigbiorstw.

Zainteresowanie inwestycjami w nowe budynki i budowle spada w czasie spo-
wolnienia o 37,5%, implementacja nowych proceséw technologicznych o 14,3%,
w tym szczegodlnie systemoéw okotoprodukcyjnych o 46,9%. Jednocze$nie w tym
samym czasie wdrazanych jest wigcej systemow wsparcia — 0 47,1%.

Pogorszenie sytuacji finansowej w mikro i matych przedsigbiorstwach w nie-
jednoznaczny sposéb oddziatuje na ich dziatalno$¢ innowacyjng. Co prawda
w wickszosci przypadkdw ogranicza jej realizacjg, ale wystepuja rowniez zjawiska
przeciwne, czyli stymulujace jej prowadzenie.

Tabela 3
Warto$¢ parametru przy zmiennej niezaleznej ,,stagnacja gospodarcza” w modelach probito-
wych opisujacych innowacyjno$ci przemystu w wojewodztwie zachodniopomorskim

. S Blad standar- | Statystyka
Atrybut innowacyjnosci Parametr dowy t-studenta P>z|| p1 P2
Naktady na dziatalno$¢ B + R | —0,31568 0,12644 -2,49665 | 0,01 | 0,21 | 0,31
Implementacja nowych pro-
cesOw technologicznych (w | —0,28282 0,12226 -2,31329 | 0,02 | 0,68 | 0,78
tym):
— metody wytwarzania -0,26344 0,11520 -2,28685 | 0,02 | 0,43 | 0,53
— systemy wspierajace -0,47097 0,14555 -3,23579 | 0,00 | 0,11 | 0,22
Wspolpraca z dostawcami —0,39659 0,13340 —2,97286 | 0,00 | 0,16 | 0,27
Wspblpraca innowacyjna ~0,25591 | 0,11862 | -2,15731 | 0,03 | 0,31 | 0,41
ogblem

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie badan.

O ile okres dekoniunktury nie jednokierunkowo wptywa na aktywnos¢ inno-
wacyjng badanych przedsiebiorstw w regionie zachodniopomorskim, o tyle watpli-
wosci interpretacyjnych nie generuje czas stagnacji gospodarczej. Wszystkie z wy-
generowanych modeli wskazujg, Zze ten okres destymuluje przedsigbiorstwa do pro-
wadzenia dziatalno$ci innowacyjnej. Dotyczy to nakltadow na B + R, wdrazania
nowych proceséw technologicznych, w tym metod wytwarzania i systemow wspaf-
cia oraz wspolpracy innowacyjnej, w tym szczego6lnie z dostawcami.

Szanse na realizacj¢ dzialalnosci badawczo-rozwojowej w okresie stagnacji
spadaja o 32,2%, implementacj¢ metod wytwarzania o 18,9%, systemoéw wsparcia
0 100,0%, wspolpracy innowacyjnej o 24,4%, w tym z dostawcami o 25,9%. Naj-
istotniejszym jest jednak fakt, Zze okres stagnacji destymuluje do prowadzenia dzia-
falnos$ci innowacyjnej w wigkszym stopniu niz dekoniunktura, nie wyzwalajac po-
trzeb jakichkolwiek zmian technologicznych w sektorze mikro i matych przedsig-
biorstw.
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Podsumowanie

Po analizie zwigzkow zachodzacych mig¢dzy koniunkturg gospodarcza a ak-
tywnoscia w sferze dziatalno$ci innowacyjnej w regionie Pomorza Zachodniego
w grupie mikro i matych przedsigbiorstw mozna zauwazy¢, ze zjawisko to ksztattuje
sie¢ podobnie jak w innych krajach. W okresie ozywienia obserwujemy wzrost zain-
teresowania nowymi technologiami, a w czasie dekoniunktury, jak rowniez stagnacji
gospodarczej, podmioty rezygnuja z prowadzenia dzialalno$ci innowacyjnej (poza
jednym wyjatkiem). Takie zjawisko ma zaréwno plusy, jak i minusy, poniewaz
zmiany cyklu wptywaja na weryfikacj¢ rynkowa ryzykownych przedsigwzigé.
Z drugiej jednak strony, aktywno$¢ innowacyjna oddziatuje dtugofalowo na poziom
konkurencyjny przedsi¢biorstw, a zatem wysoka zmienno$¢ moze zaburzy¢ natural-
ny rytm kreowania nowych rozwigzan czy tez ich transferowania i implementowa-
nia.

Zastosowane modelowanie typu probit w interesujacy sposob zobrazowato za-
chowanie mikro i matych przedsigbiorstw W regionalnym systemie przemystowym
Pomorza Zachodniego. Zdaniem autora, metoda ta moze stanowi¢ cickawg alterna-
tywe dla badan dynamiki zjawisk. W ujeciu statystycznym przedsigbiorstwa te do-
tychczas nie osiagnely zadowalajacych szeregdw czasowych, co nie pozwala na
prowadzenie obliczen bez odpowiedniego wnioskowania.

Niewatpliwe jednak nalezy utrzymywac i aktywizowa¢ dziatalno$¢ innowacyj-
ng w skali regionalnej, biorgc pod uwage aktualny cykl koniunktury. Mechanizm
taki powinien przyczyni¢ si¢ do znacznie korzystniejszego oddziatywania polityki

i badawczo-rozwojowg w sektorze mikro i matych przedsiebiorstw.

ECONOMIC CYCLE AND INNOVATION ACTIVITY OF ENTERPRISES IN
POLISH REGIONS
Summary

Structure of industry in catching-up’ countries has generally not very modern (read
competitive) nature, characterized by a low share of high technology products in international
trade. Economic prosperity is an important factor in making decisions on innovation activity
in micro and small enterprises. There is therefore a need to take into account of current market

conditions in the strategic planning of the impact on innovation processes in the region.
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