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Wprowadzenie

W celu tgcznosci z ustugami réznych dostawcow spoteczenstwo informacyjne
wykorzystuje réznego rodzaju urzadzenia elektroniczne. W ten sposob stucha mu-
zyki, czyta ksiagzki, oglada zdjecia i filmy, pomimo tego, ze ich fizycznie nie posia-
da. Wszystkie te mozliwosci oraz wiele innych, w postaci ustug dostepu do danych
za posrednictwem aplikacji, sg udostepniane w chmurach przez dostawcoéw ustug.
Chmura obliczeniowa staje sie podstawowym narzedziem dystrybucji ustug dla
spoteczeristwa informacyjnego.

Celem niniejszej publikacji jest przedstawienie drogi, jakg majg przed sobg
przedsiebiorstwa udostepniajgce ustugi w chmurze. W miare rozwoju nowych tech-
nologii ustug w chmurze bedzie przybywac, a coraz powszechniejszy ptatny dostep
do ustug w chmurze zapewni niezbedne fundusze umozliwiajace przejscie drogi od
chmury publicznej, poprzez prywatng az do hybrydowe;j.

1. Pojecie chmury obliczeniowej

Chmura obliczeniowa jest to model wykorzystania zasoboéw informatycznych
w postaci ustug dostarczanych poprzez sie¢ komputerowa. Poprzez zasoby informa-
tyczne nalezy rozumien procesor, pamie¢ RAM, przestrzen dostepna dla danych,
sie¢ komputerowsa, urzadzenia wejscia-wyjscia i wszystkie inne komponenty po-
trzebne do wspdtdziatania w ramach serwera. Kazdy zasob moze by¢ dostepny na
okreslonym poziomie, np.: szybkos$¢ procesora, wielkos¢ pamieci RAM, wielko$¢
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przestrzeni dostepnej dla danych, szeroko$¢ pasma sieci komputerowej. Dostep
poprzez sie¢ komputerowg oznacza, ze niejest wazna fizyczna lokalizacja zasobdw
informatycznych, jedynie przepustowosc¢ taczy sieci komputerowej. Termin ‘chmu-
ra’ pochodzi od graficznego przedstawiania funkcjonowania architektury rozwiazan
sieciowych potgczonych z Internetem w postaci chmury.

Model chmury obliczeniowej mozna scharakteryzowac ze wzgledu na naste-
pujace kryterial

- samoobstuga na Zzadanie (ang. on-demand self-service) - klient ma mozli-
wos$¢ samodzielnego okre$lenia poziomu zasoboéw chmury obliczeniowej
i skorzystania z tak okreslonych zasob6w obliczeniowych w sposéb auto-
matyczny, bez potrzeby interwencji ustugodawcy chmury obliczeniowej;

- swobodny dostep poprzez sie¢ (ang. broad network access) - klient ma
mozliwos¢ dostepu do zasobow chmury obliczeniowej z dowolnego miej-
sca na Swiecie oraz z dowolnego urzgdzenia z dostepem do Internetu;

- agregacja zasobow (ang. resource pooling) - zasoby chmury obliczeniowej
sg tgczone w pule zasobdéw, z ktérych kazda pula umozliwia dynamiczne
przyznawanie i zwalniane zasobow w zaleznosci od potrzeb klientdw;

- natychmiastowa elastyczno$¢ {ang. rapid elasticity) - chmura obliczenio-
wa umozliwia szybkie zastrzeganie i dostarczanie zasob6w oraz automa-
tyczne skalowanie adekwatnie do zapotrzebowania klientow (klient powi-
nien odnosi¢ wrazenie, ze pula zasobow jest niczym nieograniczona);

- mierzalno$¢ ustugi (ang. measured service) - chmura obliczeniowa umoz-
liwia: monitoring, kontrole, pomiar i raportowanie wykorzystania zasobow
w celu przejrzystego rozliczania sie z klientem.

2. Rodzaj dostarczanych ustug

Model SPI roznicuje chmury obliczeniowe ze wzgledu na rodzaj dostarcza-
nych ustug2 Nazwa SPI to akronim od skrotowcow: SaaS, PaaS, laaS.
Dostarczanie zasobéw infrastrukturalnych jako ustuga

Infrastruktura jako ustuga (ang. Infrastructure as a Service, laaS) to model
dostarczania klientowi infrastruktury informatycznej (rys. 1). W skiad infrastruktu-
ry informatycznej wchodza: infrastruktura sieciowa - urzadzenia sieciowe (route-
ry, przetaczniki, zapory sieciowe), zasoby dyskowe - pamie¢ masowa w technolo-
gii NAS, SAN, iSCSI z wieloma dyskami dziatajacymi w technologii RAID, plat-
forma sprzetowa - fizyczny serwer, ktérego zasoby spetniajg wymogi danego

1 P. Mell, T. Grance: The NIST Definition of Cloud Computing, NIST Special Publication
800-145, 2011, s. 2.

2 C. Baun, M. Kunze, J. Nimis, S. Tai: Cloud Computing, Web-Based Dynamic IT Servi-
ces, Springer-Verlag, Berlin 2011, s. 15-22.
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producenta, przedstawione w postaci listy zgodnosci sprzetu (ang. Hardware Com-
patibility List - HCL), wirtualizacja - hipemadzorca zainstalowany na fizycznym
serwerze, ktory umozliwia zarzadzanie serwerami wirtualnymi w postaci maszyn
wirtualnych3

Dostawca laaS jest odpowiedzialny za prawidtowe funkcjonowanie infrastruk-
tury informatycznej. Klient laaS dba o zainstalowang przez siebie platforme pro-
gramowg i aplikacje. Sprzedawca ustug laaS udostepnia panel zarzadzajacy,
w ktérym klient moze sobie dobra¢ infrastrukture informatyczng o zadanym pozio-
mie zasobow (w postaci srodowiska maszyny wirtualnej). Podczas wyboru poziomu
zasobow najczesciej wybiera rowniez system operacyjny, ktéry bedzie preinstalo-
wany na wirtualnym serwerze. Tak skonfigurowany wirtualny serwer jest klonowa-
ny z istniejacego szablonu serwerdéw wirtualnych i jest gotowy do pracy w ciggu
kilku minut.

Uzycie maszyny wirtualnej niesie z sobg zalety wynikajace ze specyfiki roz-
wigzan wirtualnych: skalowalno$¢, wysoka dostepnos¢, a klient ptaci tylko za fak-
tycznie zuzytag moc serwerdw. Dostarczanie fizycznej infrastruktury informatycznej
(w odréznieniu od wirtualnej infrastruktury informatycznej) byto znane juz wcze-
$niej pod nazwa hostingu. Przyktadem laaS jest rozwigzanie Amazon Elastic Com-
pute Cloud (EC2).

Dostarczanie platform programowych jako ustuga

Platformajako ustuga (ang. Platform as a Service - PaaS) to model dostarcza-
nia klientowi platformy programowej (rys. 1). W skiad platformy programowej
wchodzg: system operacyjny - oprogramowanie zarzadzajgce zasobami serwera
wirtualnego, $rodowisko uruchomieniowe - zespdt funkcji umozliwiajacych wia-
Sciwg interpretacje i uruchamianie aplikacji, Srodowisko programistyczne - zespot
narzedzi umozliwiajacych tworzenie i modyfikowanie kodu zrodtowego aplikacji.

Dostawca PaaS jest odpowiedzialny za prawidtowe funkcjonowanie infra-
struktury informatycznej oraz platformy programowej, klient dba o zainstalowane
przez siebie aplikacje. Sprzedawca ustug PaaS dostarcza serwer wirtualny z zainsta-
lowanym systemem operacyjnym oraz wstepnie skonfigurowane $rodowisko pro-
gramistyczne i uruchomieniowe dostepne do wykorzystania dla programistow.
Klient ma uprawnienia administratora maszyny wirtualnej, a wiec moze doinstalo-
wac potrzebne moduly, przekonfigurowa¢ swoje Srodowisko, dostosowujac je do
swoich potrzeb oraz umiesci¢ na serwerze swoja aplikacje, nad ktorg pracuje, i jej
dane. W ten sposob klient otrzymuje gotowe $rodowisko do tworzenia wysoko
wydajnych i skalowalnych serwiséw i aplikacji internetowych, portali korporacyj-
nych, systeméw baz danych, serweréw gier online, sklepéw internetowych. Przy-
ktadem PaasS jest rozwigzanie Microsoft Windows Azure.

3 M. Roszkowski: Wphyw -wirtualizacji $rodowiska informatycznego nafunkcjonowanie przed-
siebiorstwa, Polskie Stowarzyszenie Zarzadzania Wiedzga, Bydgoszcz 2011, t. 57, s. 225-236.
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Rys. 1. Model SPI chmury obliczeniowej

Zrédio: opracowanie wiasne.

Dostarczanie oprogramowania jako ustuga

Oprogramowanie jako ustuga {Software as a Service, SaaS) to model dostar-
czania klientowi aplikacji uzytkowych (rys. 1). W yréznia sie nastepujace kompo-
nenty aplikacji uzytkowych: aplikaCjaWI'aéCiwa- program komputerowy (najcze-
§ciej aplikacja internetowa) zainstalowany i skonfigurowany do funkcjonowania na
serwerze, ktéry moze zosta¢ uruchomiony na komputerze klienta poprzez okreélony
interfejs (najczeé$ciej przegladarke internetow a), dane apllkale - zbiér informacji
potrzebnych do funkcjonowania aplikacji zapisanych zgodnie z okre$Slonymi regu-
tami (najczes$ciej w postaci bazy danych).

Dostawca SaaS jest odpowiedzialny za prawidtowe funkcjonowanie wszyst-
kich elementéw dostarczanej ustugi: infrastruktury informatycznej, platformy pro-
gramowej, aplikacji uzytkowych. Dla klienta ustuga jest dostarczana najcze$ciej za
posSrednictwem przegladarki internetowej, bez potrzeby instalacji na stacji klienc-
kiej zadnego dodatkowego oprogramowania. Klientnie musi zdawaé¢ sobie sprawy,
na jakiej infrastrukturze informatycznej funkcjonuje aplikacja ani w jakiej techno-
logii zostata zaprojektowana przez programistéw. Ustugi, z ktérych klienci czesto
korzystaja w tym modelu, to poczta elektroniczna i serwery aplikacji zewnetrznych.
Przyktadem SaaS sg rozwigzania: Microsoft O ffice Web Apps, Google Apps, Go-

Grid.
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3. Klasyfikacja chmur obliczeniowych

Klasyfikacja chmur obliczeniowych ze wzgledu na lokalizacje chmury zakla-
da istnienie 3 rodzajéw chmur: publicznej, prywatnej, hybrydowe;j.

Rys. 2. Poréwnanie chmury publicznej, prywatnej i hybrydowej w kontekscie cech charak-
terystycznych kazdej z nich (koszt posiadania, bezpieczenstwo, elastycznosc,
wydajnos¢). Kazda o$ na wykresie prezentuje natezenie danej cechy: 0 - brak,
1- niskie, 2 - $rednie, 3 - wysokie)

Zrédto: opracowanie wiasne.

Chmura publiczna

Chmura publiczna (ang. public cloud) to model dostepu do zasob6w oblicze-
niowych za posrednictwem Internetu przeznaczony dla klienta masowego.

Elementy wykorzystywane do $wiadczenia ustug chmury publicznej (infra-
struktura informatyczna, platforma programowa, aplikacje uzytkowe) mogg sie
znajdowaé¢ w siedzibie dostawcy ustug lub by¢ udostepniane przez oddzielnych
operatoréw w swoich centrach danych.

Chmury publiczne sg ogélnodostepne. Klient ptaci za stopien wykorzystania
infrastruktury, ale nie ponosi zadnych dodatkowych nakladéw inwestycyjnych
w momencie rozpoczecie uzytkowania. W przypadku wiekszych potrzeb niz zakfa-
dane klient moze zwiekszy¢ zasoby informatyczne, kupujac potrzebng moc obli-
czeniowa. W zaleznosci od platformy programowej wiekszos$¢ zasobow moze zo-
sta¢ dodana w locie, bez potrzeby ponownego startu maszyn wirtualnych i serwe-
row ustug. Wszystkie operacje dotyczace obstugi ptatnosci z dostawcg i zarzadzania
zasobami sg wykonywane automatycznie za posrednictwem portalu zarzadzajacego
chmura.

Wiele firm konkuruje miedzy sobg, oferujgc ustugi chmury publicznej dla
przedsiebiorstw (Microsoft, Google, Amazon, Rackspace, Salesforce.com). Ustugi
chmury publicznej sa w ograniczonej formie dostepne réwniez dla oséb prywat-
nych. Typowym przyktadem dosy¢ ograniczonej, ale za to bezptatnej chmury pu-
blicznej sg ustugi darmowej poczty elektronicznej (np. Microsoft Hotmail, Google
Gmail), wirtualny dysk (np. Windows Live SkyDrive, Google Drive).
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Cechy chmury publicznej sg przedstawione na rysunku 2. ldeg wykorzystania
chmury publicznej przez przedsigbiorstwo jest niska elastyczno$é systeméw in-
formatycznych przy niskim koszcie posiadania. Dostawca ustug chmury publicz-
nej nie moze sobie pozwoli¢ na elastyczne dostosowanie swojego $rodowiska do
wymogow wszystkich przedsiebiorstw aktualnie korzystajacych z jego rozwigzan.
Dlatego tez bardzo czesto zastosowane rozwigzania chmury publicznej nie sg wy-
starczajgco elastyczne w stosunku do potrzeb wszystkich przedsiebiorstw. Duzg
zaletgjest fakt, ze przedsiebiorstwo nie musi utrzymywac kosztownej infrastruktury
informatycznej oraz ponosi¢ dodatkowych kosztéw zwigzanych zjej skomplikowa-
ng obstuga. Moze dostosowaé wydatki zwigzane z wykorzystaniem aplikacji uzyt-
kowych do swojej aktualnej sytuacji biznesowej. W miare rozwoju przedsiebior-
stwa moze ono zwieksza¢ poziomy zasobow Srodowiska obliczeniowego albo redu-
kowa¢ zasoby w przypadku stabej koniunktury. Wysoka wydajno$¢ srodowiska
obliczeniowego mozemy uzyska¢ nizszym kosztem, niz gdyby przedsiebiorstwo
miato poszerzy¢ moc obliczeniowg swojego witasnego $rodowiska informatyczne-
go. Wydajnos¢ chmury publicznej jest ograniczona jedynie budzetem przedsigbior-
stwa. Niskie bezpieczeristwo chmury publicznej moze budzi¢ niepokoj kadry za-
rzadzajgcej, gdyz dane przedsiebiorstwa (stanowigce czesto o jego przewadze kon-
kurencyjnej) sg przechowywane na zewnetrznych serwerach poza siedzibg firmy,
razem z danymi innych Kklientow. Bezpieczenstwo danych zgromadzonych
w chmurzejest zalezne od szybkiego reagowania na pojawiajace sie zagrozenia (ze
wzgledu na ujawniane dziury w zabezpieczeniach), a takze jest zalezne od redun-
dancji stosowanych rozwigzan sprzetowych. Bezpieczenstwo chmury publicznej
jest zapewnione poprzez umowe 0 Swiadczenie ustug, spetniane przez dostawce
ustug Swiatowe standardy zarzadzania bezpieczenstwem i uzyskane odpowiednie
certyfikaty.

Naturalng drogg w przypadku rozwoju przedsigbiorstwa jest przejscie do
chmury prywatnej. Niesie to za sobg o wiele wyzsze koszty posiadania zasobow
obliczeniowych, ale wiaze sie z wyzszg elastycznoscig (dostosowaniem $rodowiska
do potrzeb przedsiebiorstwa) oraz wyzszym poziomem bezpieczenstwa.

Chmura prywatna

Chmury prywatne (ang. private cloud) to model dostepu do zasob6w oblicze-
niowych za posrednictwem chronionego kanatu sieci komputerowej, przeznaczony
wylgcznie dla pracownikow danego przedsiebiorstwa, ich partneréw biznesowych
i spotek zaleznych.

Dostep do infrastruktury informatycznej, platformy programowej i aplikacji
uzytkowychjest mozliwy poprzez zabezpieczony kanat sieci komputerowej, w celu
zapobiegania nieuprawnionym prébom dostepu do zasobow. Poszczegdlne kompo-
nenty chmury publicznej znajdujg sie w siedzibie organizacji. Czasami dodatkowo
poza gtébwng siedzibg przedsiebiorstwa znajduje sie serwerownia z identycznym
wyposazeniem i aktualizowang na biezgco zapasowg chmurg prywatna.
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Skala przedsiewziecia wyklucza implementacje chmury prywatnej w malej
firmie. Najcze$ciej z chmury prywatnej korzystajg duze przedsiebiorstwa, ktore ze
wzgledoéw prawnych, bezpieczenstwa danych czy tez wysokiej elastycznosci nie
moga sobie pozwoli¢ na kompromisy. Zarzadzanie chmurg prywatng na poziomie
swoich uprawnien pracowniczych jest mozliwe poprzez portal zarzadzajacy. Pra-
cownik moze w sposéb w petni zautomatyzowany w czasie kilku minut stworzy¢
nowe $rodowisko do testow, utworzy¢ kopie srodowiska juz istniejacego lub zapi-
sa¢ aktualny stan srodowiska.

Wielu producentéw ma w swoim portfolio oprogramowanie umozliwiajace
zbudowanie chmury prywatnej. Firma Microsoft promuje produkt System Center
2012 w potgczeniu z systemem operacyjnym Windows Server 2012 i rolg serwera
Hyper-V. Firma VMware promuje z kolei produkt VMware vCloud Suite.

Cechy chmury prywatnej sg przedstawione na rysunku 2. Nieodtaczng cechg
chmury prywatnej sg bardzo wysokie koszty posiadania. Koncepcja chmury pry-
watnej powinna uwzglednia¢: projekt architektury lub adaptacji istniejacej architek-
tury, zakup sprzetu z mozliwoscig przysztej rozbudowy, zakup platformy progra-
mowej i stosowng liczbg licencji, zakup aplikacji uzytkowych, wdrozenie infra-
struktury sprzetowej, platformy programowej i aplikacji uzytkowych oraz utrzyma-
nie wyspecjalizowanej kadry administrujgcej chmurg prywatng. System informa-
tyczny zaprojektowany na potrzeby danego przedsiebiorstwa cechuje $rednia ela-
stycznos$é, poniewaz podczas tworzenia bedzie mégt by¢ dopasowywany do po-
trzeb przedsiebiorstwa, ale nie az tak dobrze jak w przypadku chmury hybrydowej,
gdyz jest ograniczony wiasng infrastrukturg informatyczng. Chmure prywatng ce-
chuje $rednia wydajnos¢, gdyz pomimo duzych naktadéw finansowych z czasem
sprzet informatyczny odstaje wydajnoscig od stale modernizowanego sprzetu chmur
publicznych. Dodatkowo w przypadku chmury prywatnej nie ma zadnego nacisku
na modernizacje $rodowiska informatycznego, co w chmurze publicznej jest stan-
dardem, gdyz rynek moze bardzo szybko zareagowac na lepszg oferte konkurencji.
Wysokie bezpieczenstwo chmury wynika z duzej $wiadomosci wyspecjalizowanej
kadry administracyjnej oraz specyfiki fizycznej lokalizacji chmury prywatnej (sie-
dziba przedsiebiorstwa). Podczas projektowania architektury sieciowej chmury
prywatnej jest ona dostosowywana do istniejgcych w przedsiebiorstwie rozwiazan
w zakresie polityki bezpieczenstwa. Kadra zarzgdzajgca caty czas podnosi swoje
kwalifikacje w zakresie $wiadomosci potencjalnych zagrozen, Sledzac aktualne biule-
tyny bezpieczenstwa dostawcéw sprzetu i ustug. Najczesciej chmura prywatna nie
jest dostepna bezposrednio z Internetu, do niej dostep jest mozliwy jedynie poprzez
zestawienie bezpiecznego potgczenia z siecig przedsiebiorstwa, co w znacznym stop-
niu utatwia zabezpieczanie chmury przed nieuprawnionym dostepem.

W miare rozwoju przedsiebiorstwa, ktére wykorzystuje chmure prywatna,
naturalng drogg jest przejscie do chmury hybrydowej. Umozliwia to przedsiebior-
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stwu zwiekszenie wydajnosci i elastycznosci srodowiska obliczeniowego przy nie-
wiele wyzszych kosztach posiadania i zachowaniu poziomu bezpieczenstwa.
Chmura hybrydowa

Chmura hybrydowa (ang. hybrid cloud) to model dostepu do zasobéw obli-
czeniowych, sktadajagcych sie z zespotu dwodch lub wiecej chmur publicznych
i prywatnych, z ktérych kazda zachowuje swojag odrebno$é. W modelu hybrydo-
wym przedsiebiorstwo zwykle korzysta jedynie z chmury prywatnej, natomiast w
przypadku przekroczenia mozliwosci chmury prywatnej i koniecznos$ci uzycia do-
datkowych zasobdw obliczeniowych zostaja wykorzystane zasoby chmury publicz-
nej4. 1los¢ i czas wykorzystania zasobéw sg zmienne w zaleznosci od aktualnych
potrzeb przedsiebiorstwa. Przedsiebiorstwo ptaci za rzeczywiscie wykorzystane
zasoby obliczeniowe chmury publicznej. Wykorzystanie dodatkowych zasobdw
chmury publicznej jest mozliwe dzieki temu, ze chmura prywatna i chmura pu-
bliczna sg ze sobg potagczone w celu rownowazenia obcigzenia. Funkcjonowanie
potaczenia dwoch chmur wymaga wykorzystania w obydwu przypadkach tych
samych technologii (wykorzystania oprogramowania zarzadzajgcego chmurg tego
samego producenta). Rdwnowazenie obcigzenia chmur okre$la sie mianem rozsa-
dzania chmury (ang. cloud bursting), co polega na przenoszeniu danych i aplikacji
miedzy chmurami. Filozofia wykorzystania dodatkowej mocy obliczeniowej chmu-
ry publicznejjest okreslana mianem outsourcingu mocy obliczeniowej.

Cechy chmury hybrydowej sa przedstawione na rysunku 2. Gtdwng cechg
modelu chmury hybrydowej jest wysoka wydajnosé. Dzigki wykorzystaniu $rodo-
wiska chmury prywatnej, a w razie braku wystarczajgcej mocy obliczeniowej row-
niez chmury publicznej, uzyskujemy praktycznie nieograniczone mozliwosci
zwiekszania wydajnosci. Modele chmury hybrydowej cechuje wysoka elastycz-
nosé, gdyz sg maksymalnie dostosowane do potrzeb przedsiebiorstwa, z uwzgled-
nieniem dodatkowych mozliwosci, jakie niesie ze sobg potgczona chmura publicz-
na. System zarzadzajacy zasobami obydwu chmur (prywatnej i publicznej) jest
oparty na wzajemnie kompatybilnych mechanizmach, poniewaz zarzadca kazdej
z nich musi by¢ stworzony w technologii tego samego producenta. Wykorzystanie
takich samych zarzadcéw zasobéw wplywa na elastyczno$é takiego rozwigzania
oraz jest gwarantem wysokiego bezpieczenstwa. Jezeli chmura prywatna jest wia-
Sciwie zabezpieczona, to wspolne zarzadzanie oparte na tych samych mechani-
zmach propaguje polityke bezpieczenstwa na zasoby wykorzystywane rowniez
w chmurze publicznej. Wykorzystanie chmury hybrydowej pocigga za sobg wyso-
kie koszty posiadania, gdyz jest to najbardziej kompleksowy model chmury. Jed-
nakze koszty nie sg az tak wysokie w poréwnaniu z kosztami posiadania chmury
prywatne;j.

4 Grid and Cloud Database Management, red. S. Fiore, G. Aloisio, Springer-Verlag, Ber-
lin 2011, s. 169-192.
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Podsumowanie

Chmury sg bardzo wygodnym narzedziem spoteczenstwa informacyjnego. Dostaw-
cy ustug uzyskuja mozliwos¢ szybkiego testowania i wdrazania rozwigzan za pomoca
samoobstugowych portali w sposéb w peni zautomatyzowany. Spoteczefstwo informa-
cyjne moze w prosty spos6b korzysta¢ z dowolnych ustug, do ktérych wykupi dostep.

Kazde przedsiebiorstwo korzysta z ustug serwerow. W miare postepu techno-
logicznego wiekszo$¢ z nich bedzie musiata zamieni¢ tradycyjne modele dostepu
do danych na ich odpowiedniki wirtualne. Przeniesienie danych do chmury oblicze-
niowej jest tak naprawde tylko kwestig czasu. Jezeli chce sie utrzymywac przewage
konkurencyjna, to trzeba dostrzega¢ trendy rozwojowe i wasciwie na nie reagowac.
Aktualnie wytyczona droga przej$cia od chmury publicznej, poprzez prywatng az
do hybrydowej na dzien dzisiejszy jest whasnie nowym trendem rozwojowym.

Literatura

1 Baun C, Kunze M., Nimis J., Tai S.: Cloud Computing, Web-Based Dynamic IT
Services, Springer-Verlag, Berlin 2011.

2. Grid and Cloud Database Management, red. S. Fiore, G. Aloisio, Springer-Verlag,
Berlin 2011.

3. Mell P., Grance T.: The NIST Definition of Cloud Computing, NIST Special Publica-
tion 800-145, 2011, http://csrc.nist.gov/publications/nistpubs/800-145/SP800-145.pdf

4. Roszkowski M.: Wptyw wirtualizacji $rodowiska informatycznego na funkcjono-
wanie przedsiebiorstwa, t. 57, Polskie Stowarzyszenie Zarzgdzania Wiedza, Byd-
goszcz 2011.

A MODEL OF A CLOUD COMPUTING ASA TOOL
FOR INFORMATION SOCIETY

Summary

An article presents a characteristic of a cloud computing. It describes three types
of services (computer infrastructure, software platform and utility applications) provid-
ed by the use of cloud analytics and three types of cloud computing distinguished be-
cause of its accessibility. It also shows a way of developing companies beginning from
the model of public cloud, through private cloud to hybrid cloud.
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