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HUMANISTYKA I PRZYRODOZNAWSTWO 6

V KRAJOWA KONFERENCJA
,MODELOWANIE CYBERNETYCZNE
SYSTEMOW BIOLOGICZNYCH” (KRAKOW 2000)

Konferencja odbyla si¢ w dniach 19-20 maja 2000 r. w imponujacym
rozmachem architektonicznym budynku Akademii Gérniczo-Hutniczej. Na zapo-
wiadajaca si¢ niezwykle interesujaco impreze udala si¢ sze§cioosobowa delegacja
z Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego, w sklad ktérej weszli prof. Zbigniew
Hull, dr hab. Witold Tulibacki, dr Wactaw Sklinsmont, mgr Jacek Olesiukiewicz,
mgr inz. Andrzej WotodZko i mgr Jacek Sobota.

19 maja (piatek) o godz. 9.00 w auli AGH gospodarz konferencji (a zarazem
rektor AGH) prof. Ryszard Tadeusiewicz wraz z prof. Janem Trabka z Collegium
Medicum UJ uroczyscie powitali uczestnikéw i gosci imprezy. Wreczono pamiat-
kowe medale Uniwersytetu Jagiellofiskiego oraz Akademii Goérniczo-Hutniczej;
jednym z uhonorowanych okazat si¢ prof. Zbigniew Hull z Olsztyna.

Konferencje whasciwa zapoczatkowala sesja plenarna (referaty Nowy paradyg-
mat neurobiologii obliczeniowej, przygotowany przez prof. R. Tadeusiewicza
i mgr. M.T. Lazarewicza, oraz Modelowanie chaotyczne, wygtoszony przez prof.
J. Trabke). Kolejne sesje odbywaly si¢ juz w blokach tematycznych. Pierwszego
dnia biernie lub czynnie uczestniczono w sesjach: ,Filozofia” (pod przewod-
nictwem prof. Zdzistawy Piatek z Uniwersytetu Jagiellonskiego oraz Witolda
Tulibackiego z Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie), ,,Modele
biologiczne” (przewod. prof. Jerzy Kopania z Uniwersytetu w Biatymstoku i prof.
Teresa Grabinska z Politechniki Wroctawskiej), ,,Medycyna i etyka” (przewod.
prof. Anna Latawiec z Uniwerstytetu Kardynata Stefana Wyszyriskiego w War-
szawie i dr Emilia Kolarzyk z Uniwersytetu Jagielloriskiego) oraz ,Modele
fizykochemiczne” (przewod. prof. Wieslaw Andrzej Kamiriski z Uniwersytetu
Marii Curie-Sklodowskiej w Lublinie i dr hab. Honorata Korpikiewicz z Uniwer-
sytetu Adama Mickiewicza w Poznaniu).

Sobota (20 maja) zaowocowala nastgpujacymi sesjami naukowymi: ,,Sieci
neuronowe, przetwarzanie obrazéw” (przewod. prof. Piotr Sienkiewicz z Akademii
Obrony Narodowej w Warszawie i prof. Zbigniew Kultakowski z Akademii GOr-
niczo-Hutniczej w Krakowie), ,,Systemy informacyjne” (przewod. prof. Zbigniew
Hull z Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego oraz dr Malgorzata Muc-Wierzgon
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ze Slaskiej Akademii Medycznej), ,.Cybernetyka—chaos” (przewod. prof. Marta
Wasilewska-Radwanska z AGH i prof. Stanistaw Micek z UJ) oraz ,Elektronika
i przetwarzanie sygnatéw” (przewod. prof. Andrzej Brodziak ze Slaskiej Akademii
Medycznej i prof. Bronistaw Siemienicki z Uniwersytetu Mikotaja Kopernika
w Toruniu). Po przerwie obiadowej odbylo si¢ tzw. sympozjum satelitarne
poSwigcone neurocybernetyce w dziatalno$ci naukowej prof. Jana Trabki. Sympo-
zjum przewodniczyli: rektor AGH prof. Ryszard Tadeusiewicz i prof. Tadeusz
Popiela z Collegium Medicum UJ. Referaty wyglosili natomiast: prof. J. Kopania,
prof. A. Brodziak ze Slaskiej Akademii Medycznej, prof. M. Zabierowski z Poli-
techniki Wroctawskiej i prof. T. Grabifiska. Zwieficzeniem V Krajowej Konferencji
.Modelowanie cybernetyczne systeméw biologicznych” byla uroczysta kolacja.
Wigkszo$¢ wygloszonych na konferencji referatéw po§wigcono nowym moz-
liwosciom, jakie daja naukom biologicznym (prof. Tadeusiewicz podkreslat, ze do
tej pory uprzywilejowana w tej materii byta fizyka, a takze kosmologia) metody
cybernetycznej symulacji. Wystapienia okazaly sie przepelione pozytywistycz-
nym niemal entuzjazmem dla otwierajacych si¢ przed biologia perspektyw (umiar-
kowanym sceptykiem, szczegdblnie w kwestii skutecznosci komputerowej symulaciji
procesdw moézgowych, byt prof. Jan Trabka, stypendysta u stynnego Wienera).
Pani prof. Zdzistawa Piatek w wystapieniu O modelowaniu systemow poznaw-
czych Daniela C. Dennetta analizowata strukture i funkcje ludzkiego umystu. Ot6z
Dennett zaproponowal model umystu ludzkiego, ktéry nazwat ,,Wieza Generowa-
nia i Testowania”, gdzie umyst podzielony zostal na poziomy przetwarzania
informacji. Pierwsze ,,pigtro” zajmowaé maja tzw. istoty darwinowskie, wyselekc-
jonowane przez dobér naturalny metoda prob i btedéw. Sa to istoty w peini
uksztattowane w chwili narodzin (struktura i1 zachowania warunkowane sg przez
geny). To najprostsze systemy intencjonalne, koncentrujace si¢ na celach doraz-
nych. Drugie ,,pietro” zajmuja ,.istoty skinnerowskie”, ktére précz genetycznie
okreslonych struktur posiadty zdoino§¢ indywidualnego uczenia si¢. Zachowanie
istot warunkowane jest dtugotrwatym treningiem w kontakcie z rzeczywistoScia
(zasada nagrody i kary, znana choéby z do§wiadczeri Pawlowa). Trzecie ,,pietro” to
~istoty popperowskie”, zdolne eliminowa¢ bledne posunigcia a priori, poniewaz
dysponuja swoistym wewnetrznym filtrem zawierajacym trafne informacje o ze-
wnetrznym $rodowisku i jego regularnoSciach. Prof. Piatek zwrécifa tu uwage na
tzw. madro$¢ ciala, bedaca jednym z niewatpliwych elementéw wspomnianego
filtra (irracjonalny strach, mdtosci itp. sa sygnatami, ze zamierzone dziatania moga
mieé oplakane skutki). Na czwartym, najwyzszym ,,pigtrze” mieszcza si¢ ,,istoty
gregorianskie” (czyli przedstawiciele homo sapiens). Cecha wyrézniajaca ludzi jest
produkowanie i uzywanie narzedzi, a juz zwlaszcza potgznego oprzyrzadowania,
jakie stanowig dla umystu stowa. Istotna czescig sktadowa modelu Dennetta
sa tzw. racje unoszace si¢ swobodnie, ktére warunkuja w $wiecie zwierzat
(Dennett powotuje si¢ na caly szereg przyktadéw) racjonalne, cho¢ bodaj nicu§wia-
domione zachowania. Dopiero w przestrzeni ludzkiego umystu (zdolnego do
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stawiania pytan: dlaczego? po co?) racje te zostaja dostrzezone i ,,zamocowane”.
zdaniem prof. Zdzistawy Piatek istota wszelkiej ludzkiej dziatalno$ci naukowej, jak
i refleksji filozoficznej jest wiasnie tworzenie 1 ,mocowanie” owych ,racji
unoszacych si¢ swobodnie”.

Interesujace bylo wystapienie dr hab. Honoraty Korpikiewicz pt. Uwagi
o modelowaniu biosfery, catkiem powaznie traktujace hipotezy wystepujace
do niedawna w postaci fantastycznych rojeit w powiesciach science fiction. Pani
Korpikiewicz pokrétce przedstawita histori¢ hipotezy Gai, zakladajaca jakoby
ziemska biosfera byta zywym organizmem homeostatycznymn. Za klasykéw
takiego stylu myS$lenia wypada uzna¢ Jamesa Huttona, Jeana Lamarcka, wspot-
czeSnie za$ Jamesa Lovelocka. Ten ostatni juz w latach sze§édziesiatych zwrécit
uwage na wysoka niestabilno$§é atmosfery Ziemi (gazy sktadajace sie na ziemska
atmosferg powinny szybko z soba reagowad, co jednak z jakich$ powoddéw nie
zachodzi). Lovelock uwaza, Ze anomalie atmosferyczne warunkowane sg ist-
nieniem na naszej planecie zycia, ktére nieustannie ,,produkuje” gazy wchodzace
w sktad atmosfery. Odwraca to niejako dotychczasowy tok mys§lenia — zdaniem
Lovelocka zycie na Ziemi istnieje nie dlatego, ze sa tu sprzyjajace warunki
atmosferyczne; jest jakoby odwrotnie — biosfera ,,dba” o swoje Srodowisko,
czyniac je przyjaznym dla wiasnego rozwoju. Biosfera ziemska bylaby zatem
w takim ujgciu ogromnym, samosterujacym si¢ organizmem cybernetycznym.
Hipoteza Gai w §wietle rozwazan neurofizjologicznych i informatycznych (P.
Russel) nabiera dodatkowych znaczefi. Obserwuje si¢ pewien Scisle okreslony
,prog ztozonosci”, ktéry uklady musza przekroczyé, by wspigé sie na wyiszy
stopiel egzystencji. Ot6z prymitywne organizmy maja nie mniej niz 1010
elementdéw, a organizmy Swiadome nie mniej niz 1010 neuronéw w moézgu.
Liczba ludnosci za§ zbliza si¢ do magicznej liczby 1010, co ma jakoby
zwiastowaé narodziny nowej jako$ci (rosnaca liczba potaczen migdzy osob-
nikami). Pani Korpikiewicz podchodzi jednak do tej swoistej naukowej ,,magii
liczby” z nieodzownym dystansem. Problemem jest uznanie zasadno$ci Dar-
winowskiej teorii ewolucji w S$wietle hipotezy Gai. Trudno bowiem sobie
wyobrazi¢ mechanizm ewolucyjnej selekcji w ramach jednego organizmu, ktére-
go czgéci winny z soba raczej wspdtpracowaé, a nie konkurowaé (wyobraZzmny
sobie konkurowanie serca z zotadkiem o ,,wplywy” w organizmie!). Darwinista
Dawkins doprowadza takie rozumowanie do absurdu, rozsnuwajac, niedorzeczna
jego zdaniem, wizje Kosmosu przepetnionego rozmnazajacymi si¢ oraz od-
rzuconymi przez ewolucje niedosztymi homeostatami. Dawkins nie styszat chyba
o ewolucyjnych teoriach jeszcze ,szerszych” zakresowo, ktére przez wspdlczes-
nych fizykéw sa rozwazane z calg powaga. Amerykanski fizyk Lee Smolin,
odpierajgc stynna juz ,,zasade antropiczna” (Barrow, Tipler), wyliczyt, ze praw-
dopodobiefistwo istnienia znanego nam wszech§wiata o takich a nie innych
parametrach jest nieskoiczenie matle. Jego zdaniem prawa fizyki moga ewoluo-
waé, cho¢ nie w obrgbie znanego wszech§wiata. Smolin uwaza, ze znane fizyce
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czarne dziury sa zalazkami innych wszech§wiatéw, bedacych niejako ,,dzie¢mi”
naszego. W kazdym kolejnym wszech§wiecie ewolucja prowadzi do wigkszej
ztoZzonosci struktur materii.

Interesujacych wystapiei bylo na konferencji oczywiscie znaczenie wigcej
(choéby referat dr Sklinsmonta z Uniwersytetu Warminisko-Mazurskiego pt. Natu-
ralne modelowanie zachowan systemow biologicznych albo prof. Anny Latawiec
Uzytecznos¢ metody symulacji w badaniach swiata istot Zywych).

Charakterystyczna cecha V Krajowej Konferencji ,,Modelowanie cybernetycz-
ne systemow biologicznych” byla jej interdyscyplinarno$¢; nierzadko na tej same;j
sesji spotykali si¢ filozofowie z fizykami, lekarze z informatykami. To chyba cecha
wspolczesnych rozwazan naukowych — nieoczekiwany styk odlegtych, wydawaé by
sie mogto, dyscyplin. Znakomitym tego przykiadem jest dziatalno§é naukowa prof.
Jana Trabki, w ktérej neurocybernetyka koegzystuje na réwnych prawach z uwsp6t-
cze$niona gnoza.

Jacek Sobota



