Piotr Daniszewski

Dzuma (Yersinia pestis) - jako bron
biologiczna

International Letters of Social and Humanistic Sciences 9, 84-94

2013

Artykut zostat opracowany do udostepnienia w internecie przez
Muzeum Historii Polski w ramach prac podejmowanych na rzecz
zapewnienia otwartego, powszechnego i trwatego dostepu do
polskiego dorobku naukowego i kulturalnego. Artykut jest umieszczony
w kolekcji cyfrowej bazhum.muzhp.pl, gromadzacej zawartos¢ polskich
czasopism humanistycznych i spotecznych.

Tekst jest udostepniony do wykorzystania w ramach
dozwolonego uzytku.

Hpe

MUZEUM HISTORII POLSKI



Available online at www.ilshs.pl

International Letters of Social and Humanistic Sciences

9 (2013) 84-94 ISSN 2300-2697

Pestis (Yersinia pestis) - as biological weapons

Dzuma (Yersinia pestis) - jako bron biologiczna

Piotr DaniszewskKi

Department of Invertebrate Zoology and Limnology, Faculty of Biology, University of Szczecin,
13 Waska Street, 71-415 Szczecin, Poland

E-mail address: daniszewski73@gmail.com

» Granica miedzy terroryzmem, a wojng wcigz? bedzie si¢ zacierad.

W konsekwencji zapobieganie i przeciwdzialanie terroryzmowi

stanie si¢ o wiele wazniejsze w dziedzinie bezpieczenstwa i polityki obronne;j.
Sily zbrojne bedg musialy przystosowaé sie do nowych okolicznosci.
Zwigkszy sie wigc rola, jakq w zwalczaniu terroryzmu odegrajg

dowddcy operacji specjalnych i sily, ktore im podlegajq.

Priorytetem stanie si¢ tworzenie specjalistycznych jednostek i

prowadzenie badan nad neutralizowaniem broni chemicznej i biologicznej.”

Francois Heisbourg [24]

ABSTRACT

Yersinia pestis (formerly Pasteurella pestis) is a type of bacterium. It is believed to have been
responsible for plagues of the early 1300s. More accurately, it is a Gram-negative rod-shaped
coccobacillus. It is a facultative anaerobe that can infect humans and other animals. Human Y. pestis
infection takes three main forms: pneumonic, septicemic, and bubonic plagues. All three forms are
widely believed to have been responsible for a number of high-mortality epidemics throughout human
history, including the Justinianic Plague of the sixth century and the Black Death that accounted for
the death of at least one-third of the European population between 1347 and 1353. It has now been
shown conclusively that these plagues originated in rodent populations in China. More recently, Y.
pestis has gained attention as a possible biological warfare agent and the CDC has classified it as a
category A pathogen requiring preparation for a possible terrorist attack. Every year, thousands of
cases of plague are still reported to the World Health Organization, although, with proper treatment,
the prognosis for victims is now much better. A five- to six-fold increase in cases occurred in Asia
during the time of the Vietnam war, possibly due to the disruption of ecosystems and closer proximity
between people and animals. Plague also has a detrimental effect on non-human mammals. In the
United States of America, animals such as the black-tailed prairie dog and the endangered black-
footed ferret are under threat from the disease.
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STRESZCZENIE

Dzuma (Pestis) jest ostra bakteryjna choroba zakazng gryzoni i (rzadziej) innych drobnych
ssakow, a takze czlowieka (ryc. 1). Czynnikiem wywolujacym dzume jest niewytwarzajgca
zarodnikow bakteria Yersinia pestis. Bakteria jest wrazliwa jedynie na ciepto, promieniowanie UV i
srodki dezynfekcyjne. Yersinia pestis moze wywolywac kilka postaci klinicznych: dymienicza,
posocznicowg (septyczng), oraz plucnag (pierwotng i wtorng). Dzuma (czarna $mieré, moér, zaraza
morowa) — ostra bakteryjna choroba zakazna gryzoni i (rzadziej) innych drobnych ssakéw, a takze
cztowieka (zoonoza). Choroba ta wywotana jest infekcja G(-) tlenowych pateczek z rodziny
Enterobacteriaceae nazwanej Yersinia pestis. Dzum¢ wywotuje nieruchoma pateczka, barwigca si¢
ujemnie przy wykorzystaniu metody Grama, nieprzetrwalnikujaca, Yersinia pestis. Bakteria ta posiada
zespot gendéw nazywanych Yop virulon wytwarzajacych szczegdlne wypustki biatkowe na
powierzchni komorek bakteryjnych oraz endotoksyny. Dzigki tym wypustkom rozpoznawane sg
fagocyty zainfekowanego organizmu oraz wprowadzane sg do cytoplazmy fagocytéw endotoksyny
bakteryjne (YopE, YopH i YopT), ktore blokujg fagocytoze. Patogen ten wrazliwy jest na popularne
srodki dezynfekcyjne (srodki chemiczne i wysoka temperaturg). Wykazuje wzglednie duzg oporno$é
na niskie temperatury. W $rodowisku przezywa zwykle od miesigca do pdt roku. Od czasoéw
starozytnych, poprzez s$redniowiecze, az do czasow nowozytnych opisano kilkadziesigt duzych
epidemii (najprawdopodobniej) dzumy, zwanej takze ,,czarng $miercia” (od pojawiajacych sig
rozlegltych zmian martwiczo-zgorzelinowych w skorze, przyjmujacych ciemng barwe). Najwicksza z
nich przetoczyla si¢ przez kraje europejskie w latach 1348-1352, a kilka lat p6zniej zawegdrowata do
Chin. Ta epidemia w niektorych rejonach zmniejszyta populacje nawet o 80 % ludnosci i
spowodowala daleko idgce konsekwencje demograficzne, kulturowo-spoteczne i polityczne.
Symbolem dzumy stat si¢ charakterystyczny ubior ochronny noszony w XVI-XVIII w. przez lekarzy
w czasie epidemii, z maska w ksztalcie dzioba, gdzie wkladano wonne olejki thumigce fetor
rozkladajacych si¢ zwlok.

Stowa kluczowe: terroryzm, bioterroryzm, zagrozenia biologiczne; dzuma (Yersinia pestis)

1. WPROWADZENIE

Od starozytno$ci az po wiek XIX stosowanie sity, gwaltu i zastraszania uwazano za
wylaczng domene dyktatorskich, despotycznych 1 tyranskich form wiladzy panstwowe;.
Sytuacja zmienita si¢ jednak, gdy ugrupowania anarchistyczne i rewolucyjne uczynily ze
stosowania przemocy podstawowy element walki politycznej. W historii Europy pojawita si¢
pierwsza fala terroryzmu. Odtad zamachy na politykéw i wywotywanie zamieszek staly si¢
dla wielu grup politycznych proba doprowadzenia do sytuacji spotecznego wrzenia i
dokonania rewolucyjnego przewrotu [1-12,17-25,30-42]. Druga fala terrorystycznych metod
siggania po wtadze polityczng miata miejsce w dwudziestoleciu miedzywojennym XX wieku,
kiedy to na arenie dziejowe]j pojawily si¢ ruchy totalitarne [1-12,15-29,33-40]. Po raz trzeci
terroryzm jako metoda walki z porzadkiem panstwowym wzmogt si¢ w drugiej potowie lat
sze$¢dziesigtych naszego wieku poczawszy od lewackiego ekstremizmu, a skonczywszy na
terroryzmie islamskich fundamentalistow oraz pojawieniu si¢ nowych jego odmian w postaci
ekoterroryzmu czy terroryzmu stosowanego przez sekty religijne [1-10,12-28,30-42]. Bron
biologiczna jest rodzajem broni masowego razenia, w ktorej tadunkiem bojowym sa
mikroorganizmy patogenne (np. laseczki waglika), wirusy (np. wirus ospy prawdziwej) lub
toksyny pochodzenia biologicznego (np. botulina, rycyna) [1-13,26-29,36-42]. Bron
biologiczna charakteryzuje si¢ stosunkowo niewielkimi kosztami produkcji (stad bywa
nazywana bronig masowego razenia ubogich), duza skutecznoscia, stabg wykrywalno$ciag w
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poczatkowym etapie ataku oraz mozliwo$cig preparowania w szczegdlny sposob (np. przez
modyfikacje genetyczne), aby zwigkszy¢ $miertelno$¢ lub zdolno$¢ do przetrwania w
srodowisku [1-17,21-23,29-42].

2. CHARAKTERYSTYKA DZUMY (YERSINIA PESTIS)

Dzuma (Pestis) jest ostrg bakteryjng chorobg zakazng gryzoni i (rzadziej) innych
drobnych ssakow, a takze czlowieka (Rys. 1). Czynnikiem wywolujacym dzume jest
niewytwarzajaca zarodnikow bakteria Yersinia pestis. Bakteria jest wrazliwa jedynie na
ciepto, promieniowanie UV i $rodki dezynfekcyjne. Yersinia pestis moze wywoltywac kilka
postaci klinicznych: dymienicza, posocznicowg (septyczng), oraz ptucng (pierwotng i wtoérng)
[9-17,26-29,34-42]. Objawy dzumy dymieniczej (pestis bubonica) pojawiaja si¢ W okresie od
dwoch dni do tygodnia od ukgszenia. W poczatkowym okresie, pierwszych 6-8 godzinach,
wystepuja objawy nieswoiste, takie jak wysoka goraczka (powyzej 38 °C), poty, dreszcze,
rozszerzenie naczyn krwionosnych, bol glowy i znaczne ostabienie [1-17,21-26,29-42].
Pozniej pojawia si¢ powigkszenie wezidw chlonnych (nawet do ok. 10 cm), zwlaszcza
pachwinowych, rzadziej pachowych, szyjnych lub innych oraz objawy zapalenia naczyn
chlonnych. Powiekszone wezly chtonne stajg si¢ bolesne (czasem wywolujac przykurcze
konczyny), migkkie (z powodu martwicy o mechanizmie zawatu i zmian ropnych w
centralnych jego cze$ciach), ich zawarto$§¢ moze ulec oproznieniu przez samoistne przetoki.
Bez leczenia posta¢ dymienicza konczy si¢ $miercig W 50 % przypadkow [1-17,21-23,29-42].

Posta¢ septycznag (pestis septica) cechuje, poza objawami nieswoistymi, duza
bakteriemia. W tej postaci $miertelnos¢ jest zawsze wysoka, a rwanie bardzo powazne.

W postaci ptucnej (pestis pneumonica) wystepuja objawy cigzkiego, wysickowego zapalenia
phuc, z krwiopluciem, dusznos$cig 1 sinicg. Rwanie jest znacznie powazniejsze niz w postaci
posocznicy, a Smiertelno$¢ blisko stuprocentowa [1-17,21-23,29-42].

Bakterie dzumy sa zaliczane do ,klasycznego” arsenalu broni biologicznej. Ich
znaczenie wynika z rzadkiego wystgpowania dzumy w krajach rozwinigtych, dos¢ duzej
smiertelnosci 1 powszechnej wrazliwosci populacji. Ostatnia wigksza epidemia dzumy miata
miejsce w Mandzurii, w latach 1910-1911 (60 tys. zachorowan). W ostatnim
piecdziesigcioleciu na catym §wiecie odnotowano ok. 1700 nowych przypadkow zachorowan
rocznie, z tego ok. 2-3 % to dzuma ptucna i septyczna [1-17,21-23,29-42].

2. 1. Obecny stan epidemiologiczny

» ostatnia wicksza epidemia w Mandzurii, w latach 1910-1911 (60 tys. zachorowan),

» w ostatnim piecdziesigcioleciu na catlym $wiecie jest notowanych ok. 1700 nowych
przypadkéw zachorowan rocznie, z tego ok. 2-3 % to dzuma ptucna i pierwotna
posocznica [1-5,10,13-17,22,24-31].

2. 2. Patogeneza i glowne postacie dzumy

hamowanie agregacji ptytek krwi (czynnik YopM) oraz fagocytozy granulocytow
(YopH i E),

zmiany w weztach chtonnych,

cigzkie zapalenie ptuc,

posocznica,

VVV VY
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» patogen wywoluje kilka postaci klinicznych: dymieniczg, septyczng, ptucng [1-5,10-
21,24-38].

Pateczka dzumy (Yersinia pestis) - wywotujaca dzume

> Yersinia enterocolitica - wywotujgca jersinioze
> Yesinia pseudotubeculosis - wywotujaca rodencjoze [1-17,21-23,29-42].

Pozostale gatunki:

Yersinia frederiksenii, Yersinia intermedia, Yersinia kristensenii, Yersinia bercovieri, Yersinia
mollaretii, Yersinia rohdei, Yersinia ruckeri, Yersinia aldovae, Yersinia aleksiciae [1-17,21-
23,29-42].

2. 3. Objawy i przebieg choroby

» przewaznie czltowiek ugryziony przez bedaca wektorem pchle choruje na postaé
dymienicznag,

» objawy: nagla wysoka goraczka, bole glowy oraz konczyn, a takze wymiotami,
dreszcze, kaszel z krwio-pluciem, sepsa,

» wezly chtonne pachwinowe i pachowe staja si¢ silnie powickszone, osiggajac niekiedy
wielkos¢ jaja,

» posta¢ plucna jest tatwa do rozpylenia i charakteryzuje si¢ wysoka zakaznoscig i
Smiertelnoscia (ok. 100 %),

» okres inkubacji wynosi okoto 2-3 dni,

» zachorowanie na dzume¢ wymaga zastosowania kwarantanny,

» istnieje ryzyko rozsiewania patogenéw droga kropelkowa,

» w leczeniu stosuje si¢ antybiotykoterapi¢ oraz objawowe leczenie wspomagajace [1-
5,10-21,24-42].
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Rys. 1. Droga rozprzestrzeniania si¢ dzumy.
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2. 4. Rola i zadania Policji i PSP w przypadku bioterroryzmu
2. 4. 1. Policja

1. Przyjecie zgloszenia o wystapieniu przypadku bioterroryzmu np. podtozony proszek
2. Dzialania Policji polegajg m.in. na:

izolacji 1 ochronie miejsca (obiektow) i terenu

pilotowaniu pojazdow

asyscie wykonujacych zadanie

kontroli przestrzegania przez ludno$¢ wprowadzonych zarzadzen

ustaleniu miejsca pobytu 0s6b podejrzanych o zakazenie lub z kontaktu (Uwaga:
konieczno$¢ rozwigzania problemu zgodnosci z Ustawa o Ochronie Danych
Osobowych) [1-17,21-23,29-42].

2. 4. 2. Panstwowa Straz Pozarna

1. Przyjecie zgloszenia o wystapieniu przypadku bioterroryzmu np. podtozony proszek
2. Zabezpieczenie materialdéw potencjalnie niebezpiecznych wg instrukcji.
Sposoby zabezpieczania ratownikow:

gk w

w przypadku przedmiotéw nieuszkodzonych (listow, paczek, innych) stosowanie
ochrony osobistej w postaci gogli, rekawiczek lateksowych, maski chronigcej
drogi oddechowe

w przypadku przedmiotéw uszkodzonych (otwartych paczek, listéw, innych) —
stosowanie pelnej ochrony specjalistycznej (ubrania gazoszczelne)

Pakowanie przedmiotow
Sposob zdejmowania i dezynfekcji kombinezondw wg instrukcji
Zabezpieczenie terenu przed rozprzestrzenianiem si¢ zagrozenia — ograniczenie i

dezynfekcja miejsca skazenia. Obszar potencjalnego skazenia okresli wilasciwy
terytorialnie Inspektor Sanitarny [1-17,21-23,29-42].

-

Fotografia 1. Yersinia pestis - Zrodto: Centrum Zwalczania i Zapobiegania Choréb Ministerstwa

Zdrowia i Ustug Spotecznych Rzadu Federalnego Stanéw Zjednoczonych.
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Fotografia 2. Ogolony brzuch wiewiérki - zaczerwieniona skora ponad weztami limfatycznymi (jest
to typowy obraz dzumy dymieniczej) Zrodto: Centrum Zwalczania i Zapobiegania Chorob
Ministerstwa Zdrowia i Ustug Spolecznych Rzadu Federalnego Stanow Zjednoczonych.

Fotografia 3. Palce pacjenta z rozpoznang dzuma septyczna Zrédto: Centrum Zwalczania i
Zapobiegania Chorob Ministerstwa Zdrowia i Ustug Spotecznych Rzadu Federalnego
Stanow Zjednoczonych
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Schemat powiadamiania i wspotpracy w przypadku zagrozenia niebezpieczng
chorobg zakaZng oraz bioterroryzmem

Przypadek choroby Bioterroryzm
zakaznej B (np. podlozony proszek)
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Fotografia 4. Pateczki yersinia (na rycinie w ksztalcie myslnikow), charakterystycznie wybarwione.
Zrbdto: Centrum Zwalczania i Zapobiegania Chorob Ministerstwa Zdrowia i Ustug Spotecznych

Rzadu Federalnego Standéw Zjednoczonych.

3. WNIOSKI

1.

2.

Dzuma (Yersinia pestis) jako bron stanowi jedno z zagrozen nie tylko dla sit
zbrojnych, lecz rowniez dla ludnosci cywilnej we wspdtczesnym Swiecie.

Wiedza na temat bioterroryzmu (w tym z wykorzystaniem Yersinia pestis) wsrod
spoteczenstwa nie tylko w Polsce, ale rowniez na $wiecie jest niewielka. Bardzo
waznym elementem zapobiegania 1 skutecznego przeciwdziatania skutkom
biologicznych §rodkéw razenia jest posiadanie sprawnego 1 zintegrowanego systemu
nadzoru epidemiologicznego oraz sieci wyspecjalizowanych akredytowanych
laboratoriow mikrobiologicznych zdolnych do szybkiej diagnostyki.

Bardzo wazng kwestig jest odpowiednie wyszkolenie i wyposazenie personelu stuzb
ratowniczych 1 stuzby zdrowia dziatajacych wedlug opracowanych procedur przez
stuzby odpowiedzialne za bezpieczenstwo co pozwoli wlasciwie dokonaé diagnozy
zagrozenia a takze podja¢ niezbgdne dziatania celem likwidacji ewentualnych
zagrozen.
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