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3 x DNA. DNA w badaniach archiwalnych,
genealogiczno-historycznych oraz jako nosnik informacji

DNA in archival, genealogical and historical research
and as data storage
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ABSTRAKT: Artykul opisuje nowe mozliwosci badan z zastosowaniem analizy DNA.
Opisano kilka przyktadow wykorzystania nowej technologii w badaniach archiwalnych
(historycznych) i genealogicznych, a takze przedstawiono potencjal DNA jako nos$nika
informacji. Przywotane przyktady pokazuja, ze analiza genetyczna moze potwierdzi¢ albo
obali¢ wczesniejsze przypuszczenia.

ABSTRACT: The article explores new research possibilities through the application of
DNA analysis. Several examples of this new technology being used in archival (historical)
and genealogical studies are described, highlighting the potential of DNA as data storage.
The provided examples demonstrate that genetic analysis has the capability of either confir-
ming or debunking previous assumptions.

Badanie przesztosci od lat fascynuje ludzi. Wraz z postgpem technologii,
analiza wynikéw DNA stata si¢ kolejnym narzedziem otwierajagcym nowe
perspektywy badawcze. W tym opracowaniu przyblizono najwazniejsze
osiggni¢cia zwigzane z wdrazaniem nowoczesnych technologii, a takze
opisano wyniki kilku przyktadéw efektywnego wykorzystania metodologii
z uzyciem analizy DNA w r6znych dziedzinach nauki.
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Kilka slow o terminologii

Genetyka przeszta ewolucj¢ nie tylko pod wzgledem technologicznym,
ale rowniez terminologicznym. Jest to niezwykle istotne z dzisiejszej per-
spektywy, kiedy coraz wigkszg uwage zwraca si¢ na etycznos¢ badan, a nie-
watpliwie wiele poje¢ uzywanych do opisywania DNA ma swoj rodowdd
w antropologii fizycznej, ktora po Il wojnie $wiatowej pozostawila piet-
no w postrzeganiu cztowieka przez pryzmat jego pochodzenial. ,[...] Nie
mozemy pozwoli¢, aby Hitler dyktowal nam po pot wieku, jakie dziedziny
nauki mozemy uprawiaé’.

Podstaw genetyki mozna doszukiwa¢ si¢ w odkryciach Grzegorza Men-
dla®* z potowy XIX w. Sam za$ termin genetyka zostal zaproponowany
podczas konferencji w 1906 r. przez Williama Batesona®. Od 1949 r. wiele
odkry¢ 1 wynikow badan zaczeto publikowa¢ w osobnym periodyku “The
American Journal of Human Genetics” (AJHG)’. Rewolucyjny byt przetom
XX 1 XXI w., kiedy pojawily si¢ pierwsze doniesienia o udanym sekwencjo-
nowaniu genomu ludzkiego®.

Jezyk, ktorym opisywane sg wyniki badan genetycznych, rowniez ulegt
dos¢ znaczacym zmianom. W szczegdlnos$ci, coraz rzadziej uzywa si¢ ter-
minu ,,rasa” na rzecz innych okreslen: ,,pochodzenie” (ancestry)’, ,,domiesz-

L L9 9

ki” (admixture)®, ,.etnicznos$¢” (ethnicity)’, ,,pochodzenie biogeograficzne’
(biogeographical ancestry)'. Przyktadowo, w latach 2009-2018 okreslenie
,rasa” pojawia si¢ tylko wsrdd 4% wszystkich artykutéw opublikowanych

I Karin Bojs, Moja europejska rodzina. Pierwsze 54 000 lat, tum. Urszula Gard-
ner, Krakow 2018, s. 377-385.

2 Stowa szwedzkiego biologa Svante Pédébo, cyt. za: K. Bojs, Moja europejska rodzi-
na..., s. 380.

3 Marta M. Gabryelska, Maciej Szymanski, Jan Barciszewski, DNA — czq-
steczka, ktora zmienila nauke. Krotka historia odkry¢, ,,Nauka” 2009, nr 2, s. 111.

4 Ibidem,s. 117.

5 “American Journal of Human Genetics” (AJHG), https://www.cell.com/ajhg/home
(odczyt: 07.06.2023).

¢ Charles N. Rotimi, Adebowale A. Adeyemo, From one human genome to
a complex tapestry of ancestry, “Nature” 2021, t. 590, s. 220.

7" Bruce R. Korf, Describing human populations: An evolving picture in human
genetics research, “American Journal of Human Genetics” 2021, t. 108, nr 12, s. 2207.

8 Grazyna Rychlik, Genealogia i DNA, Warszawa 2019, s. 172.

° Ibidem,s. 177.

10 Jbidem, s. 19.
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w AJHG". Terminy ,,etniczno$¢” i ,,pochodzenie” znalazly zastosowanie
rowniez w komercyjnych badaniach genetycznych!?. Jest to niezwykle
chwytliwy termin oddzialujacy na wyobrazni¢ przecigtnego konsumenta.
W poczatkach genetyki konceptualizacja opisujaca geograficzne 1 popula-
cyjne wariacje byla problematyczna. Pomimo znacznych postepow w gene-
tyce 1 genomice, jak wida¢, nie istniejg jednoznaczne trendy w opisywaniu
réznorodnosci genetycznej'?, ktore rownolegle rozwijajg si¢ w przestrzeni
naukowej, jak i na rynku ustug komercyjnych!*. Gtéwnym wyzwaniem jest
pogodzenie dziedzictwa naukowego z blednymi terminami i zatozeniami,
ktore byly uzywane w antropologii fizycznej w kontekscie esencjalistycz-
nych podstaw biologicznego rasizmu, przyczyniajac si¢ do spotecznego
rozwarstwienia'>.

W komercyjnych badaniach genetycznych, mimo odrzucenia idei kate-
gorii rasowych, terminologia ta nadal jest uzywana (np. Baltowie, Zydzi,
Wschodni Europejczycy i Rosjanie, Germanie itp.)'°. Kategorie ,,etniczno-
$ci” zostaty wprowadzone jako informacja o przodkach (populacjach), jed-
nak definicja tej kategorii pozostaje dalej — w pewnym sensie — robocza'”.
Niektérzy sugeruja, ze rozwigzaniem mogloby by¢ osiggniecie konsensu-
su przez wydanie 1 opracowanie jasnych standardéw przez National Aca-
demies of Sciences, Engineering, and Medicine lub przez inne instytucje
naukowe, co mogtoby zakonczy¢ problem stosowania okreslen takich jak
»rasa” i ,etnicznos$¢”, kojarzacych si¢ z nacjonalizmem i nieludzkimi bada-
niami antropologicznymi upolitycznionych osrodkoéw badawczych!'®,

Podsumowujac, analiza materialu genetycznego odgrywa wazna role
w badaniach ewolucji. Uzywajac za$ bardziej naukowej, niekomercyj-
nej terminologii, metody analizy DNA pozwalajag na szacowanie roznic

" Yen Ji Julia Byeon i in., Evolving use of ancestry, ethnicity, and race in genetics
research — A survey spanning seven decades, “American Journal of Human Genetics” 2021,
t. 108, nr 12, s. 2215.

12 Jeffrey Adrion i in., Ethnicity Estimate 2022 White Paper, s. 1, https://www.
ancestry.com/ (odczyt: 14.06.2023).

3Y. Byeon, Evolving..., s. 2215.

4 G. Rychlik, Genealogia..., s. 47.

5Y. Byeon, Evolving...,s. 2215.
¢ Jeffrey Adrion i in., Ethnicity Estimate 2022...,s. 11-14.
7Y. Byeon, Evolving..., s. 2215.

8 Ibidem, s. 2215.
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w obrebie populacji przy uzyciu markerow genetycznych!®. Te charaktery-
styczne wskazniki opierajg si¢ na roznych polimorfizmach, takich jak SNP,
SSLP, RFLP, VNTR, STR, ktore staja si¢ fundamentem wnioskowania na
temat historii gatunkow?’.

Badania historii ludzkos$ci z wykorzystaniem analizy DNA mozna
podzieli¢ na dwa gtéwne sposoby: analiz¢ genomow obecnie zyjacych 0sob
oraz badanic DNA wyekstrahowanego z kopalnych szczatkéw ludzkich?!.
Odkrycia genetyczne wykazaly, ze ewolucja archaicznych istot ludzkich
jest bardziej zlozona, niz pierwotnie sagdzono, jak np. zaskakujace zwigzki
neandertalczykéw z homo sapiens oraz istnienie nieznanych nauce odrgb-
nych grup ludzkich. Slady genetyczne wymartych populacji nadal sa obec-
ne w genomie wspotczesnie zyjacych ludzi?. Najstarsze pozyskane ludzkie
DNA, liczace okoto 430 tys. lat, pochodzi ze szczatkéw znalezionych w La
Sima de los Huesos w Hiszpanii®.

DNA w badaniach archiwalnych

Analiza DNA otwiera nowe horyzonty metodologiczne w badaniu nie
tylko historii cztowieka jako gatunku ludzkiego i1 jego ewolucji, ale tak-
ze w antropologii i archiwistyce, gdzie mozna pobra¢ probki z narzedzi
1 materiatow, ktorymi postugiwali si¢ nasi przodkowie. Probki wyizolowa-
nego materiatu biologicznego (DNA) pochodzacego z martwego organizmu
okresla si¢ jako tzw. antyczny DNA (aDNA)*. Prze$ledZmy proces analizy
genetycznej, ktory pozwolit na rzucenie nowego §wiatla na histori¢ jednego
z najcenniejszych obiektow przechowywanych w Archiwum Narodowym
w Krakowie.

W 2013 r. rozpoczety si¢ przygotowania do gruntownego przebadania
aktu lokacyjnego miasta Krakowa z 1257 r.»® Dyrektor Archiwum Naro-
dowego w Krakowie powotal zespot ekspertow pod przewodnictwem
prof. Elzbiety Jabtonskiej z Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu.

® Piotr Weglenski, Antyczny DNA i inZynieria genetyczna, Warszawa 2022, s. 13.
O Ibidem, s. 19-20.
2L Ibidem, s. 79.
22 Ibidem, s. 4.
2 Ibidem, s. 94.
4 W literaturze mozna spotkaé rowniez alternatywne thumaczenie terminu ancient DNA
jako ,.kopalne DNA”.
% ANK, Zbior dokumentow pergaminowych, sygn. 29/657/2.

[
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Ustalono zakres badan, konserwacji oraz sposob dalszego przechowywania.
Byt to kompleksowy projekt, w ktory zaangazowali si¢ specjalisci z zakre-
su historii i chemii oraz konserwacji papieru, skory i tkaniny. Zapropono-
wano réwniez wykonanie badan mikrobiologicznych oraz genetycznych
dokumentu?.

Szczegdlowy opis tych badan jest tematem innego artykutlu tego rocz-
nika?’. Tutaj nadmieni¢ tylko, ze dzigki badaniom prof. Tomasza Lecha
z Katedry Mikrobiologii Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie?® uda-
to si¢ zidentyfikowac¢ skory, z ktorych wykonano pergamin (a wilasciwie
dwa rozne pergaminy)®. Tym samym podwazono stusznos¢ hipotezy, ze
domniemany brakujgcy fragment aktu lokacyjnego, tj. pieczg¢ Bolestawa
Wstydliwego, byt pierwotnie integralng czescig aktu lokacyjnego®.

Podobne badania przeprowadzono przy analizie Traktatu Waitangi, naj-
cenniejszego dokumentu Nowej Zelandii, sygnowanego w 1840 r. przez
Brytyjska Korong 1 maoryskich przywodcoéw. Gubernator Nowej Zelandii
uznal w nim maoryska wlasno$¢ ziemi, a takze nadat im prawa obywateli
brytyjskich. W tym przypadku technologia pozwolita na potwierdzenie ist-
nienia brakujacej czeSci dokumentu®'.

Analizy rekopisow przechowywanych w Opactwie Orval (4bbaye Notre-
-Dame d’Orval), $wiatyni cystersow zatozonej w 1132 r. w Gaume, w Belgii,

% Barbara Berska, Zabezpieczenie aktu lokacyjnego miasta Krakowa, jednego
z najcenniejszych dokumentow z zasobu Archiwum Narodowego w Krakowie, ,,Krakowski
Rocznik Archiwalny” 2013, t. 19, s. 163.

27 Zob. Matgorzata Bochenek, Tomasz Lech, Pierwsze badania dokumentu
lokacyjnego miasta Krakowa — ocena stanu zachowania, integralnos¢ zachowanej luzem
pieczeci Bolestawa Wstydliwego z dokumentem, ,,Krakowski Rocznik Archiwalny” 2024,
t. 30, s. 19-43.

B Mikrobiologiczne badania historycznych dokumentow, https://www.radiokrakow.pl,
22.06.2019 (odczyt: 28.06.2023).

2 Tomasz Lech, A4 Discovered Ducal Seal Does Not Belong to the Incorporation
Charter for the City of Krakow Solving the Mystery Using Genetic Methods, “PLOS ONE”
2016, s. 1-12, DOI: 10.1371/journal.pone.0161591 (odczyt: 21.06.2023).

% Krystyna Jelonek-Litewka, Czy odnaleziona pieczeé¢ Bolestawa Wstydliwego
Jest pieczeciqg oderwang od aktu lokacyjnego miasta Krakowa?, , Krakowski Rocznik
Archiwalny” 2003, t. 9, s. 32; T. Lech, 4 Discovered Ducal... (odczyt: 21.06.2023).

31 Lara D. Shepherd, Peter Whitehead, Anna Whitehead, Genetic analysis
identifies the missing parchment of New Zealand s founding document, the Treaty of Waitan-
gi, “PLOS ONE” 2019, s. 1-11, DOI: 10.1371/journal.pone.0210528 (odczyt: 04.08.2023).
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stanowig kolejny przyktad swiadectwa wykorzystania nowych technologii
(biokodykologia®?*) w badaniach $redniowiecznych manuskryptow™.

Na podstawie ksiggozbioru biblioteki opactwa przechowywanego
w Archiwum Panstwowym w Arlon®* przeprowadzono analize, ktora pozwo-
lita oszacowacé sktad gatunkowy skor uzytych do produkcji rekopisow.
Wyniki te dostarczajg nam cennych informacji na temat wykorzystywanych
surowcoOw w tamtych czasach: 56,4% rekopisow zostato sporzadzonych na
skorze owczej, 29,7% na skorze cielecej, 3,8% na skorze koziej, a pozostate
nie zostaly jednoznacznie zidentyfikowane®.

Interesujacy jest zwigzek miedzy wyborem skory a trescig rekopisow.
Wszystkie manuskrypty z zapisami biblijnymi (tzw. $wiete ksiggi) zostaty
spisane na skorze cielecej, uznawanej za najdrozszy material. Skora ta byta
ceniona jako surowiec do produkcji pergamindéw z uwagi na nizsza zawar-
to$¢ thuszezu niz skora owcza. Zatem, taka powierzchnia byta doskonatym
nos$nikiem atramentu. Ponadto, badania potwierdzily, ze skora kozia byta
incydentalnie uzywana w pétnocnej czesci Europy. Odpowiada to faktom
historycznym: stada kéz byly tam rzadkoscia, co wplywato na niska dostep-
nos¢ tego surowca’’.

Z perspektywy dzisiejszych mozliwosci technologicznych pergamin jawi
si¢ jako no$nik dualistycznej informacji. Oprocz warstwy tekstowej mozna
,odczyta¢” takze informacje biologiczne, ktore stanowia petiejszy wglad
na kulture pismienniczg Sredniowiecza, dostarczajagc nam wiedzy o prakty-
kach rzemies$lniczych i1 gospodarczych tamtych czasow.

DNA w badaniach genealogicznych

W zwiazku z tym, ze Archiwum Narodowe w Krakowie jest rowniez
,kopalnig wiedzy” do badan genealogicznych, warto zarysowac takze poten-
cjat wykorzystania tych materiatow zrodtowych w oparciu na analizie DNA.

32 Biokodykologia — dyscyplina naukowa zajmujgca si¢ badaniem manuskryptow
z uwzglednieniem informacji biologiczne;.

3 Nicolas Ruffini-Ronzanii in., 4 biocodicological analysis of the medieval [i-
brary and archive from Orval Abbey, Belgium, “Royal Society Open Science” 2021, t. 8,
z.6,s. 1-14, DOIL: 10.1098/rs0s.210210 (odczyt: 11.08.2023).

3% Inventaire des archives de [’abbaye Notre-Dame d’Orval, 1173—1796, https://search.
arch.be (odczyt: 07.06.2023).

35 N. Ruffini-Ronzani i in., 4 biocodicological... (odczyt: 11.08.2023).

3¢ Ibidem.
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Szczegdlowo na temat samych zrodet genealogicznych pisata Karolina
Gotgb-Malowicka®’. Na potrzeby tego artykulu warto wymieni¢ chociaz-
by: akta stanu cywilnego®, spisy ludnosci*® czy akta komisji porzadkowej
cywilno-wojskowej*. Wszystkie wymienione materiaty zrodlowe, a tak-
ze wiele innych, pozwalajg na prowadzenie poszukiwan genealogicznych
W ograniczonym zakresie.

Przesledzmy podstawowe zrodta do badan genealogicznych na przykta-
dzie wsi Michatowice. Rozpocza¢ mozna od akt zespotu Gminy Micha-
towice, gdzie znajduja si¢ ksi¢gi meldunkowe z 1950 r.*!, a starsze ksiegi
ludnosci w zespole Urzad Gminy w Michalowicach*?. Ze zrodet XX-wiecz-
nych na uwage zashuguja jeszcze katalogi uczniow ze Szkoty Powszechne;j
w Michatowicach®.

Cofajac si¢ do XIX w., mozna zrekonstruowac¢ genealogi¢ opartg na fak-
tach (urodzeniach, $lubach i1 zgonach) do 1810 r., wykorzystujac jednost-
ki archiwalne z zespotu Akta stanu cywilnego Parafii Rzymskokatolickiej
w Wigctawicach*. Nastepnie mozna rozszerzy¢ poszukiwania o zapisy spi-
so6w Komisji Porzadkowej z lat 1790-1791%. Koncowka XVIII w. stano-
wi granice¢ tych najprostszych poszukiwan. Informacje o pokoleniach zyja-
cych wczesniej mozna znalez¢é w Archiwum Parafialnym, ktérego zasoby

37 Zob. Karolina Gotab-Malowicka, Zrédla do badar genealogicznych w Archi-
wum Narodowym w Krakowie. Poradnik genealogiczny, Krakow 2022; eadem, W poszuki-
waniu przodkéw. Zrédla do badar genealogicznych w Archiwum Parnstwowym w Krakowie,
Krakéw 2008; Kamila Follprecht, Jestesmy z Krakowa? Jak to sprawdzié, czyli zrodla
do badan genealogicznych z zasobu Archiwum Narodowego w Krakowie, [w:] Skqd przy-
szlismy? Kim jesteSmy? Dokqd zmierzamy? Wokdt badan nad genealogig, red. Przemy-
staw Jedrzejewski, Jakub Pieczara, Krakow 2021, s. 15-21.

3% K. Gotgb-Malowicka, Zrédia..., s. 13-15.

3 Ibidem, s. 19.

40 Zob. Przemystaw Jedrzejewski, Akta Komisji Porzgdkowych Cywilno-Wojsko-
wych (1790-1794), ,,Krakowski Rocznik Archiwalny” 2013, t. 19, s. 129-160.

4" ANK, Gmina Michatowice, sygn. 29/1094/Gm M 61-63.

42 ANK, Urzad Gminy w Michatowicach, sygn. 29/1967/135-136.

4 ANK, Szkota Powszechna w Michatowicach, sygn. 29/1932/1-63.

“ ANK, =zespot 29/377, Akta stanu cywilnego Parafii Rzymskokatolickiej
w Wigctawicach.

4 ANK, Akta Komisji Porzgdkowej Cywilno-Wojskowej Wojewodztwa Krakowskiego,
sygn. 29/30/3/43 (Spisy ludnosci wojewodztwa krakowskiego z lat 1790—1791: 1V. Parafie
powiatu krakowskiego na lit. R-Z).
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sg rowniez dostepne online na stronie Matopolskiej Biblioteki Publicznej*.
Natomiast najstarsze ksiggi metrykalne tej parafii (od 1615 r.) znajduja si¢
w Muzeum Regionalnym w Miechowie*’. Zatem, w przypadku wiectawic-
kiej parafii, rok 1615 mozna uzna¢ za symboliczng granice mozliwosci tra-
dycyjnych poszukiwan genealogicznych opartych na zrédtach pisanych.

Laczenie genealogii tradycyjnej z genetyczng otwiera nowe mozliwosci
analiz. Nowe technologie znajdujg zastosowanie w uzupetnianiu brakuja-
cych zrodet pisanych®. Slaski projekt Silesia DNA* oraz podlaski DNA
Szlachty*®® stanowig doskonaly przyklad tego, jak komercjalizacja badan
genetycznych wptyneta na rozwdj genealogii, umozliwiajac analizy zarow-
no profesjonalistom, jak i amatorom. Na portalu FTDNAS’! mozna odnalez¢
wiele innych projektow, lepiej lub gorzej zorganizowanych, opartych na
analizie chromosomu Y.

Obecnie trwaja rowniez zinstytucjonalizowane badania na terenie Pol-
ski. Instytut Chemii Bioorganicznej PAN, Politechnika Poznanska oraz
Centrum Badan DNA tworzg specjalistyczng infrastrukture bioinforma-
tyczng w ramach projektu Genomiczna Mapa Polski (GMP), ukierunkowa-
ng na stworzenie polskiego genomu referencyjnego oraz map¢ zmiennosci
genetycznej*?.

Projekt Silesia DNA to przyktad nieinstytucjonalnej dziatalnosci zapo-
czatkowanej w 2016 r. przez cztonkow Gornoslaskiego Towarzystwa Gene-
alogicznego®. W projekcie zbierane sg informacje z trzech rodzajow DNA:
autosomalnego (atDNA), chromosomu Y (Y-DNA) oraz mitochondrialnego
DNA (mtDNA)*. Wyniki dostepne sa na stronie projektu w postaci drzewa

4 Ksiega metrykalna parafii Wiectawice, http://mbc.malopolska.pl/publication/86487
(odczyt: 18.08.2023).

Y7 Mateusz Wyzga, Ksiegi metrykalne parafii podkrakowskich z XVI-XVIII w.,
,Rocznik Lubelskiego Towarzystwa Genealogicznego™ 2010, t. 2, s. 134.

® Krzysztof Bulla, Praktyczne mozliwosci wykorzystania genealogii genetycznej
na przyktadzie wstepnych wynikow Projektu Silesia DNA, ,,Rocznik Muzeum »Gornoslaski
Park Etnograficzny w Chorzowie«” 2018, t. 6, s. 89.

4 Projekt SILESIA, https://siliusradicum.pl/projekt-silesia (odczyt: 25.08.2023).

50 DNA Szlachty, https://kapica.org.pl/dna-szlachty (odczyt: 25.08.2023).

St FamilyTree DNA (FTDNA), https://www.familytreedna.com (odczyt: 25.08.2023).

52 Genomiczna Mapa Polski, https://portal.ichb.pl/genomiczna-mapa-polski (odczyt:
25.08.2023).

53 K. Bulla, Praktyczne...,s. 92.

3 Ibidem, s. 94.
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filogenetycznego® oraz mapy wystgpowania poszczegolnych haplogrup,
a takze na portalu FTDNA?. Celem projektu jest odpowiedzenie na pytanie:
czy Slazacy sa ze soba spokrewnieni w linii meskiej?*

Analiza chromosomu Y dostarcza informacji o haplogrupie. Pozwala ona
skutecznie odpowiedzie¢ na pytanie, czy osoby noszace to samo nazwisko
sg ze sobg spokrewnione®. Zatem w pewnych przypadkach wiedza ta moze
postuzy¢ jako substytut materiatow zrodtlowych. Wiarygodny opis takiego
podejscia do analizy przedstawit Krzysztof Bulla, ktory na podstawie anali-
zy DNA potomkow rodu Mitrengow (okolice Kuzni Raciborskiej 1 Mokre-
go) zrekonstruowat tablice genealogiczno-genetyczng. Wynikow nie udato
si¢ uzyska¢ tradycyjnymi metodami genealogicznymi®. Na podstawie
DNA potomkéw o tym samym nazwisku oraz po opracowaniu ich wywo-
doéw genealogicznych w linii meskiej, Bulla wydzielit kilka gatezi rodu. Na
podstawie zrodet pisanych linie ,,urywajg” si¢ na przetomie XVIII 1 XIX w.
W DNA znajduje si¢ wiecej informacji. Po dalszej analizie wytypowano te
osoby, ktorych haplogrupy nosily znamiona pokrewienstwa, byty to I-P37
oraz 1-Y3548. Sugerowatoby to, ze linie te mogty si¢ ,,}aczy¢”®!, a wspolny
przodek tych osob mogt zy¢ w czasach przed rejestracja metrykalng, ale
juz po uksztattowaniu si¢ tego nazwiska. Sg to jednak dalej hipotezy, ktore
wymagajg dodatkowych dowodow.

Z drugiej strony, wyniki badan genetycznych moga potwierdzi¢ wcze-
$niejsze przypuszczenia albo definitywnie im zaprzeczy¢. Na wielu blogach
internetowych mozna znalez¢ tysigce historii opisanych przez pasjonatow
genealogii opartych na podstawie analizy DNA. Amatorskie podejscie do
badan wcale nie ujmuje im kunsztu metodologicznego®. W 2017 r. opisano
przypadek Alice Collins Plebuch®. Wyniki DNA nie pokrywaty si¢ z ocze-

55 Drzewo filogenetyczne — graf przedstawiajacy ewolucyjne pokrewienstwo
wewnatrzgatunkowe.

¢ Haplogrupa — grupa podobnych ze wzgledu na wspolne pochodzenia haplotypdw.

57 The Project Silesia, https://www.familytreedna.com/groups/silesia-slask-schlesien/
about (odczyt: 25.08.2023).

8 K. Bulla, Praktyczne..., s. 106.

3 Ibidem, s. 108.

0 Ibidem, s. 110.

U Ibidem.

2 K. Bulla, Praktyczne..., s. 80.
Libby Copeland, Who was she? A dna test only opened new mysteries, https://
www.washingtonpost.com/, 27.07.2017 (odczyt: 01.09.2023).
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kiwaniami. Algorytm zasugerowal, ze znaczna cze$¢ genomu jest charak-
terystyczna dla potomkéw Zydow. Nie byloby w tym nic zaskakujacego,
gdyby nie fakt, ze Alice wychowywata si¢ w kulturze irlandzkich katoli-
koéw 1 takie pochodzenie przypisywata tez swojemu niezyjagcemu juz ojcu
1 przodkom od strony matki. Kolejne badania, w innych firmach, réwniez
dawaty podobne wyniki, co ewidentnie wykluczyto bledng interpretacje.
Uznanie, ze jej biologiczni dziadkowie mogli by¢ ukrywajacymi si¢ Zydami,
byto pierwszym przypuszczeniem. Jej kilkuletnie badania doprowadzity do
wysledzenia dos¢ nietypowego wydarzenia. W 1913 r. w szpitalu urodzito
si¢ dwoch chtopcow — irlandzkiego 1 zydowskiego pochodzenia. Jednym
z nich byt ojciec Alice®.

Alice dotarta do potomkow tego drugiego dziecka. Okazato si¢, ze byla
to rodzina z tradycjami zydowskimi. Po przeprowadzeniu kolejnych testow
wyniki pokazaly, ze potomkowie tego drugiego dziecka posiadajg sekwen-
cje DNA charakterystyczne dla mieszkancow Wysp Brytyjskich. Udato si¢
potwierdzi¢, ze dzieci zostaty pomylone w szpitalu, a ich rodzice pewnie nie
byli §wiadomi tego, ze wychowywali nie swoje dzieci. Gdyby nie dociekli-
wos$¢ ich potomkow, fakt ten mogtby nigdy nie zosta¢ wykryty®.

Mimo teoretycznych brakow, badania genetyczne stanowig cenne narzg-
dzie dla amatorskiej genealogii. Jak si¢ okazuje, specjalistyczna wiedza nie
jest potrzebna do przeprowadzenia podstawowych poszukiwan na bazie
dostepnych narzedzi analitycznych DNA, takich jaki DNA Painter®®, The
Shared cM Project®’, GEDmatch® oraz wielu innych dostepnych darmowo
1 odptatnie online. Komercjalizacja badan genetycznych przyczynia si¢ do
rozwoju genetyki®. Firmy specjalizujgce si¢ w tych ustugach tworza wia-
sne bazy danych”. Oparte sg w gtownej mierze na probkach osob, ktore
zakupity ustuge. Tego typu bazy stanowig kluczowy element amatorskich
badan, umozliwiajgc poréwnywanie wynikow oraz szukanie podobienstw

8 Meet Alice Plebuch, A Woman Who Discovered That Her Father Was Switched at
Birth, https://www.youtube.com/watch?v=ocvInQfymek (odczyt: 01.09.2023).

8 G. Rychlik, Genealogia..., s. 128-129.

% DNA Painter, https://dnapainter.com (odczyt: 25.08.2023).

7 The Shared cM Project 4.0 tool v4, https://dnapainter.com/tools/sharedcmv4 (odczyt:
25.08.2023).

8 GEDmatch, https://www.gedmatch.com (odczyt: 25.08.2023).

% K. Bulla, Praktyczne..., s. 80.

® Np. Ancestry, 23 and Me, My Heritage i in.
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wskazujacych na potencjalne pokrewienstwo. Wzrost liczby probek
w bazach zwigksza mozliwosci badawcze, cho¢ nie gwarantuje znalezienia
odpowiedzi na wszystkie pytania. Mimo pewnych niedoskonato$ci moga
by¢ traktowane jako wartosciowe zrodio informacji rowniez dla badan aka-
demickich, przyczyniajac si¢ do budowania fundamentow i standardow tej
nowej dziedziny nauki’'.

Pewne obawy mogg jednak budzi¢ szerzace si¢ opracowania amatorskich
badaczy, ktorzy bagatelizujg perspektywe czasowa, usilnie taczac fakty
odlegte o kilkaset lat, aby udowodni¢ swoje zalozenia na temat wtasnych
przodkéw. Wzrost popularnosci komercyjnych badan genetycznych przy-
cigga uwage samozwanczych ,,specjalistow” w przestrzeni internetowej. To
zjawisko wptywa na percepcje dziedziny, gdzie narracje spiskowe moga
zaciera¢ granic¢ mi¢dzy faktami a interpretacjami’.

DNA jako nosnik informacji

Pergamin, stosowany przez wieki, stanowit tradycyjny no$nik informacji.
Jego trwatos$¢ 1 wyjatkowe wiasciwosci sprawily, ze byt powszechnie uzy-
wany do sporzadzania dokumentow, takich jak np. wspomniany wczesniej
akt lokacyjny Krakowa. Gdzies tli si¢ w cztowieku potrzeba przekazywania
informacji, ktéra towarzyszy ludzkos$ci od tysigcy lat.

Mingto kilka wiekdéw, zanim opracowano cyfrowy sposob zapisu danych.
W dzisiejszym tempie rozwoju technologicznego generowane sa gigantycz-
ne ilosci danych, ktérych przechowywanie jest kluczowym zadaniem archi-
wistyki. W 2018 r. International Data Corporation (IDC)” spekulowato, ze
globalna sfera danych wzro$nie z 33 ZB (zettabajt) do 175 ZB w 2025 r.”*

W kontekscie wykorzystania potencjatu DNA warto zwroci¢ uwage na
jego fundamentalng ceche. DNA — wieloczasteczkowy organiczny zwigzek
chemiczny z grupy kwasow nukleinowych — pehi role nosnika informacji

I Sarah Abel, Hannes Schroeder, From country marks to DNA markers, “Cur-
rent Anthropology” 2020, t. 61, nr 22, s. 206, DOI:10.1086/709550 (odczyt: 08.09.2023).

2 Agnieszka Przybyta-Dumin, Z mitologii nauki. Narracje spiskowe zwigzane
z genealogiq genetyczng, ,,Rocznik Muzeum »Gornoslaski Park Etnograficzny w Chorzo-
wie«” 2018, t. 6, s. 143—144.

3 International Data Corporation, https://www.idc.com (odczyt: 15.08.2023).

 David Reinsel, John Gantz, John Rydning, The Digitization of the World
From Edge to Core, https://www.seagate.com (odczyt: 15.08.2023); za: Adriana Zyta,
DNA: prawie niezniszczalny i najbardziej pojemny nosnik danych, ,,Archeion” 2021, t. 122,
s. 34.
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genetycznej, a wiec jest biologicznym no$nikiem danych. Szacuje sie, ze
jedynie 1 gram DNA moze pomiesci¢ az 215 PB (petabajt) danych, a jego
trwaltos¢ siegataby wielu tysigcleci”. Pomimo tych imponujacych mozliwo-
$ci technologia przechowywania danych w DNA wymaga jeszcze praktycz-
nej implementacji na szeroka skale, a to z kolei wigze si¢ z koniecznos$cia
redukcji kosztow®.

Idea przechowywania danych w DNA jest zwigzana z podobienstwem
do binarnej natury kodu cyfrowego (0, 1)”". Proces zapisu danych w DNA
to przekodowanie informacji cyfrowej na sekwencje nukleotydow, gdzie
informacje binarne sg kodowane przez manipulacje zasadami (A, C, T, G)™.
Naukowcy podkreslaja, ze DNA jest obecnie idealnym nastepca cyfrowych
no$nikow danych ze wzgledu na swoje wlasciwosci. Obecne prace nad
technologig wskazuja na mozliwo$ci przechowywania danych in vivo™ lub
in vitro®, cho¢ oba podejscia wymagajg dalszych prac nad efektywnoscig,
przepustowoscia syntezy DNA i kontrolg kosztow®'.

Pomimo wczesniejszych spekulacji, pierwsza udana proba zapisu danych
w DNA, projekt Microvenus autorstwa Joe Davisa z MIT, miata miej-
sce dopiero w 1986 r. W trakcie projektu prosty kod binarny przepisano
w sekwencje DNA o dlugosci 28 par zasad, a nastepnie syntetyczny mate-
rial genetyczny wstawiono do zywych komorek bakterii Escherichia coli®.
W 2020 r. powstato konsorcjum DNA Data Storage Alliance®, ktore skupia
firmy, instytucje akademickie 1 instytuty badawcze. Jego celem jest badanie

5 Latchesar lTonkov, Bradley Settlemyer, DNA: The Ultimate Data-Storage
Solution, “American Scientific” 2021, https://www.scientificamerican.com, 28.05.2021
(odczyt: 15.08.2023); za: A. Zyta, DNA...,s. 35.

% A. Zyta, DNA...,s. 39.

7 Joao Henrique Diniz Brandao Gervasio, Henrique da Costa Oliveira,
Andre Guilherme da Costa Martins, Joao Bosco Pesquero, Bruno Marinaro
Verona, Natalia Neto Pereira Cerize, How close are we to storing data in DNA?,
“Trends in Biotechnology” 2023, DOI: 10.1016/j.tibtech.2023.08.001 (odczyt: 16.08.2023).

8 A —adenina, C — cytozyna, T — tymina, G — guanina.

" In vivo — wprowadzenie materiatu do komorek organizméw zywych.

80 In vitro — przechowywanie materialu w probéwkach, poza organizmami zywymi.

81 Aleksandra Obrepalska-Steplowska, Maciej Ogorzatek, Pamieé zapi-
sana w DNA: na styku biotechnologii i informatyki, https://wszystkoconajwazniejsze.pl,
4.10.2022 (odczyt: 01.12.2023).

82 Joe Davis, Microvenus, “Art Journal” 1996, t. 55, nr 1, s. 70-74; za: A. Zyla,
DNA..., s. 35.

8 DNA Storage Alliance, https://dnastoragealliance.org (odczyt: 01.12.2023).
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1 wdrazanie nowych systemow pamie¢ci bazujacych na DNA. W perspekty-
wie informatyki 1 archiwistyki DNA ma niespotykane dotad wtasciwosci,
z mozliwos$cig zgromadzenia duzo wigkszej liczby ,,bitow” niz w innych
typach pamigci®.

Cho¢ technologia przechowywania danych w DNA nie jest jeszcze
w petni zadowalajaca, prace trwaja, a prognozy na przysztos¢ sg obiecujace.
W miarg rozwoju systemow pamigci DNA, mozna spodziewac si¢ rewolu-
cji w archiwizacji danych przyczyniajacej si¢ do minimalizacji no$nikow
1 zapewniajace] dlugoterminowe przechowywanie informacji w sposob
efektywny i trwaty®,

Podsumowanie

Zastosowanie analizy DNA mozna znalez¢ w wielu dziedzinach nauki.
Celem tego opracowania bylo przedstawienie tylko kilku najciekawszych
przyktadow (w opinii autora). Podsumowujac, narzgdzia oparte na anali-
zie DNA znalazly juz zastosowanie w badaniach z dziedziny archiwistyki,
antropologii, genealogii, informatyki 1 wielu innych. Rownolegle rozwija
si¢ rowniez komercjalizacja ustug opartych na wiedzy genetyczne;.

Mimo fascynujacych perspektyw, zastosowanie DNA wiaze si¢ z wyzwa-
niami. Nie brakuje ograniczen, takich jak degradacja DNA zwigzana z upty-
wem czasu 1 warunkami przechowywania®. Jak pokazujg badania, wyizo-
lowanie antycznego DNA jest mozliwe w 50-80% przypadkow z probek
wydobytych z wiecznej zmarzliny, 23—-67% z obszar6w umiarkowanych
klimatycznie oraz tylko 2—4% z terendw goracych i suchych®. Stanowi to
istotne zagrozenie utracenia informacji*®, zardéwno tej antycznej, jak i wspot-
czesnej w przypadku implementacji genetycznych no$nikéw informacji
cyfrowe;j.

8 A. Obrepalska-Steplowska, M. Ogorzatek, Pamigé... (odczyt: 01.12.2023).

8 [bidem.

8 Matgorzata Dylewska, Magdalena Gryzinska, Piotr Listos, Ewa Du-
dzinska, Wykorzystanie badan DNA w archeozoologii, ,,Zycie Weterynaryjne: czasopi-
smo spoteczno-zawodowe i naukowe Krajowej Izby Lekarsko-Weterynaryjnej” 2016, R. 61,
nr 12, s. 905.

87 Ibidem.

8 Noélie Molbert, Hamid Reza Ghanavi, Tomas Johansson, Maria Mo-
stadius, Maria C. Hansson, 4n evaluation of DNA extraction methods on historical
and roadkill mammalian specimen, “Scientific Reports” 2023, DOI: 10.1038/s41598-023-
39465-z (odczyt: 17.08.2023).
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Koszty syntezy DNA stanowily dotad istotng barier¢ dla petnego
wykorzystania tej technologii. Prognozy na przyszto$¢ sa jednak obiecu-
jace. W latach 90. ubiegltego wieku zapoczatkowano Human Genom Pro-
ject (HGP), ktorego koszt oszacowano na miliardy dolarow i trwat 12 lat®.
W 2012 r. sekwencjonowanie ludzkiego genomu kosztowato juz tylko
ok. 10 tys. dolarow®. Przewiduje si¢, ze rozwdj technologii i skalowanie
produkcji pozwolg na znaczace obnizenie tych kosztow w ciggu najbliz-
szych lat, co uczyni analize¢ DNA jeszcze bardziej dostepna, takze i1 dla
archiwistow.

Postscriptum

Chcialbym na zakonczenie doda¢, ze analiza DNA nie byta jedynym
aspektem nowoczesnych technologii wykorzystanych w tym artykule. Przy-
stepujac do pisania tekstu, postanowitem wykorzysta¢ model jezykowy
sztucznej inteligencji (Al). Kiedy konczylem pisa¢, pojawity si¢ pierwsze
doniesienia o0 porozumieniu na temat tresci ustawy regulujacej wykorzy-
stanie AI w Unii Europejskiej®’. W pierwszej fazie opracowatem notatki na
potrzeby tego artykutu, a nastepnie przekazatem je za pomocg platformy
Open Al do chatbota®. Al po uporzadkowaniu notatek wygenerowato szcze-
gélowy plan tego artykulu. Ten sposdb znacznie przyspieszyt proces pla-
nowania kompozycji tekstu. Podobne watki zostaly uporzadkowane, dzig-
ki czemu mogtem bardziej skupic si¢ na pisaniu tresci wtasciwej artykutu
z przygotowanymi przypisami z moich notatek. Nalezy réwniez podkre-
sli¢, ze wykorzystanie duzych modeli jezykowych (Large language model)
nalezy traktowac jako narzedzie wspierajgce proces pisania (podobnie jak
korektory tekstow), ktore nie moze by¢ substytutem tworczej pracy auto-
row. W niedalekiej przysztosci powstang tez zapewne odpowiednie naktadki
oparte na Al do edytorow tekstu, dzigki ktorym proces tworzenia przypisow
réwniez bedzie zautomatyzowany®>.

% Andrzej Kochanski, Sekwencjonowanie genomu/eksomu cztowieka — aspekt bio-
etyczny, ,,Studia Ecologiae et Bioloethicae” 2014, t. 12, z. 1, s. 31.

% [bidem.

U Artur Patrzylas, UE osiggnela bezprecedensowe w skali $wiata porozumienie
w sprawie rozwoju A, https://forsal.pl, 9.12.2023 (odczyt: 09.12.2023).

2 ChatGPT 3.5, https://chat.openai.com (odczyt: 09.12.2023).

% https://www.citavi.com/en (odczyt: 09.12.2023).
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Czy jest to nieetyczne? Nie wiem. Wiem natomiast, ze skorzystalem
z narzedzia opartego na Al, podobnie jak korzystatem z edytora tekstu opra-
cowanego przez Microsoft Office oraz pisatem na klawiaturze, poniewaz
nie miatem pod r¢kg ani piora, ani pergaminu. Nowoczesne zastosowanie
sztucznej inteligencji w warsztacie pisarza z pewnoscig wpisuje si¢ w zato-
zenia biezacego rocznika archiwalnego, poruszajacego tematy zwigzane
z nowymi technologiami.
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