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ALBERT EINSTEIN
I

Gdy 20 marca 1727 roku zmart Isaac Newton, malo ludzi zdawalo
sobie sprawe z faktu, ze odszedl! czlowiek, ktéry w historii nauki
stworzy¢é mial epoke. Stawa geniuszu Newtona, cho¢ uznana i nie-
watpliwa, nie wyszta jednak poza waskie — bardzo waskie — grono
najwybitniejszych umysiéw jego czaséw.

Gdy 14 kwietnia 1955 r. zmar! w Princeton Albert Einstein,
Swiat okryl sie zaloba. Wiek XX sprawil, ze stawa Einsteina jeszcze:
za jego zycia objela calg naszg planete.

Co6z moégt w owym roku 1727, roku $mierci Newtona, historyk
nauki napisa¢ o dziele wielkiego Mechanika? Nieunikniona naiwno$¢
i niepelnos¢ takiej oceny dostrzegamy dopiero dzi$, spogladajac na
nauke Newtona z perspektywy dwéch i p6t wiekéw burzliwego roz-
woju wiedzy, z perspektywy nowych teorii, nowych odkryweczych
i nieoczekiwanych koneepcji, ktorych synteza stata sie fizyka Ein-
steina.

Czy mozna dzi§, w roku 1955, kusi¢ si¢ o podsumowywanie do-
robku Einsteina, o ocene znaczenia jego przelomowych idei dla roz-
woju mys$li ludzkiej? Préoby takie bylyby réownie naiwne, jak proby
omawiania w roku 1727 roli, jakg w nauce odegraly idee wielkiego
Newtona. Genialne koncepcje Einsteina ocenié¢ bedzie mozna w pelni
dopiero ze stanowiska wyzszego szczebla poznania, ktéry tak bedzie
sie réznit od dzisiejszego, jak fizyka Einsteina rézni sie od fizyki
Newtona. :

Istnieje wszakze pewien aspekt dziela Einsteina, ktéry mozna
dyskutowa¢ juz dzi$. Rewolucyjnos¢ idei Einsteina oraz ich znacze-



10 J. Plebanski i R. Gajewski

nie dla wspélczesnych badan teoretycznych, a takze wplyw, jaki te
idee wywarly na calg nasza cywilizacje — widoczne sg dla wszyst-
kich.

Miedzy Newtonem i Einsteinem lezy dwiescie lat fizyki klasycz-
nej. Dzielo Alberta Einsteina wyrosto z fizyki klasycznej bedac jej
ukoronowaniem i zarazem zaprzeczeniem. Stalo sie ono istotng cze-
$cig nowej fizyki, fizyki XX wieku. Aby zrozumieé jego znaczenie
na tle fizyki nowej, musimy pokrétce oméwié linie rozwojowe. fi-
zyki starej, fizyki klasycznej, ktéra je zrodzila.

Podobnie jak w innych naukach, tak i w fizyce jedyng mozliwg—
‘W pierwszym okresie rozwoju — metoda badawczg byta metoda me-
tafizyczna. Swiat jest zbyt zlozony, by mozna bylo od razu prébo-
'waé uchwyci¢ ogromne bogactwo powigzan miedzy przyczynami
warunkujacymi réznorodne zjawiska fizyczne. Najpierw nalezalo

-posegregowaé zjawiska fizyezne na odpowiednie klasy i opisaé ich
cechy szczegélne w ramach tych klas. Opisaé, zostawiajac pytanie
0 przyczyny na pézniej.

Wielkie dni fizyki klasycznej, dni jej triumféw, przypadajg na
wiek XIX. Wiek ten bowiem byl okresem syntezy. Byl okresem,
w ktérym badaczom udawalo sie coraz to lepiej wykrywaé gtebokie
zwigzki, laczace mechanizm praw rzadzacych rozmaitymi katego-
riami zjawisk — uprzednio metafizycznie rozdzielonymi. Fizyce XIX
‘wieku udalo si¢ np. wyjasni¢ prawa nauki o cieple, termodyna-
‘miki, w oparciu o prawa nauki o ruchach mechanicznych, mechaniki.
Na tej drodze powstala kinetyczna teoria budowy materii.

Epokowe prace eksperymentalne Faradaya wykazaty dialektycz-
na jedno$é praw rzadzacych elektrycznoscia i magnetyzmem. Fa-
raday by! tez pierwszym, ktéry raczej gemialnie przeczuwajac niz
rozumiejgc istote zjawisk — wprowadzil do fizyki pojecie pola.
Wielki Maxwell, uogélniajgc teoretycznie wyniki i myS$li Faradaya,
zbudowal w drugiej polowie XIX wieku gmach elektrodynamiki
klasycznej. Dokonana zostala w ten sposéb jeszcze jedna synteza:
optyka, nauka o $wietle, stala sie czeScig sktadowa teorii elektrycz-
nosci i magnetyzmu. _ v

Teoria Maxwella, cho¢ wyrosta z metodologii fizyki newtonow-
skiej, byta w jej ramach czyms$ obcym. Pojecie pola elektromagne-
tycznego wykracza poza kategorie mechanistycznego pojmowania
zjawisk. Faktu tego nie dostrzegali fizycy drugiej polowy XIX wie-
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ku. Sadzili oni, iz podobnie jak krag zjawisk cieplnych udalo sie wy-
tlumaczy¢é w kategoriach mechaniki, tak i elektrodynamike nalezy
stara¢ sie rozumie¢ mechanistycznie. Fale elektromagnetyczne —
to fale ,czego$“, drgania, zaburzenia osrodka. Aby byé w zgodzie
z doSwiadczeniem, trzeba bylo przyjaé¢, iz oérodek ten jest niewazki
i przenikliwy dla cial materialnych. Nazwano go eterem. Wychowani
na newtonowskim stylu myslema fizycy XIX wieku wierzyli w eter
bez zastrzezen. ~

Elektrodynamika byla obca newtonowskiemu pojmowaniu przy-
rody. Byla mu obca po pierwsze, bo niesione przez nig pojecie pola
prowadzilo — falszywie rozumiane — do fantastycznej hipotezy
eteru. Byla mu obca po drugie. bo jej prawa, zawarte w réwnaniach
Maxwella, sa sprzeczne z zasadg wzglednosci mechaniki klasycznej,
ktérej wyrazem matematycznym jest transformacja Galileusza.

Fakt ten znany byl fizykom XIX wieku. Oderwanie sie od utar-
tego sposobu myslenia nie jest jednak rzecza latwa. Nie cheac re-
zygnowaé¢ z newtonowskiego pojmowania przyrody fizycy ci decy-
dowali sie na scholastyczne — z punktu widzenia naszych dzisiej-
szych pogladéw — rozwigzanie trudnosci. Przyjmowali oni, iz istnie-
je absolutny, inercjalny uklad odniesienia, w ktérym eter spoczywa.
Uklad ten byl ukladem = wyréznionym. Zasieg waznosci zasady
wzglednosci (stanowigcej, ze nie ma uktadéw inercjalnych wyréznio-
nych) zostal w ten sposéb ograniczony do mechaniki.

Tak sie¢ przedstawialy pod koniec XIX wieku zasadnicze idee
fizykalnego $wiatopogladu. Fizyka na nich oparta odnosila sukcesy.
Elektrodynamika polgczona z kinetyczng teoria budowy materii —
elektronowa teoria materii — odchylala poznaniu ludzkiemu wrota
do nowej dziedziny, do domeny atomoéw i czasteczek. Do mikro-
Swiata. '

Te sukcesy byly przyczyna sprawiajaca, iz niektdrzy powazni,
lecz nie zawsze ostrozni uczeni utrzymywali, Ze ,,fizyce pozostalo
wypelnianie nastepnych miejsc po przecinku“, ignorujac fakt, iz fi-
zyka klasyczna niosta w sobie sprzeczno$¢ elektrodynamiki z me-
chanika, iz dzielo podboju mikro§wiata zostato dopiero rozpoczete.

Byli jednak ludzie, ktérzy zdawali sobie wowczas sprawe z istot-
nego stanu rzeczy, ktérzy rozumieli, iz zagadnienie eteru laczy sie
z problemem wyboru uktadu, w ktérym réwnania Maxwella opisu-
ja zjawiska magnetyczne i §wietlne. Musieli wiec by¢ bliscy mysli,
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iz klucz do zagadki eteru lezy w doswiadczeniach dotyczacych po-
miaru predkosci $wiatta badz eteru. Takie do$wiadczenia trzeba
bylo wykonaé.

Od czasu doswiadczenia Michelsona zagadnienie ukladu odnie-
sienia dla opisu zjawisk optycznych stanelo w centrum zaintereso-
wan fizykoéw-teoretykéow. Zajmowali sie nimi m. in. Henri Poincare
oraz H. A. Lorentz, ktérego prace zawieraly juz wszystko, co z ma-
tematycznego punktu widzenia mozna bylo o zagadnieniu wzgledno-
Sci w elektrodynamice powiedzie¢. (Pierwsza slynna praca Lorentza
opublikowana zostata w roku 1895).

II

We wrze$niu 1905 roku ukazala sie praca doktora Alberta Ein-
steina pt. Zur Elektrodynamik bewegter Koerper. Praca ta pod wzgle-
dem matematycznego sformulowania zagadnienia wzgledno$ci w
elektrodynamice nie wyszla poza wyniki Lorentza. A jednak zawie-
rala ona co$ calkowicie nowego i wielkiego. W transformacji Lorentza
wystepowaly — wedlug jej twoércy — obok ,,prawdziwego, abso-
lutnego czasu i ,prawdziwej“, absolutnej przestrzeni inne czasy
i wspélirzedne, ktére dla réwnan maxwellowskich
byly réwnowazne prawdziwym. Fakt ten wydawal sie byé tylko:
matematyczng ciekawostka. Einstein pierwszy dokonal kroku pole-
gajacego na uznaniu wszystkich tych czaséw i wspolrzednych za
rownowazne wyjsciowym, na uznaniu ich za réwnouprawnione
w opisie wszelkich zjawisk fizycznych.

Praca Einsteina — zwiezla i jak kazde dzielo genialne prosta —
siegala do analizy podstaw pojeciowych fizyki. Einstein podjat prob-
lemy, ktérych od czaséw Newtona nie dostrzegano.

Gdy w fizyce klasycznej méwiono, ze dwa zdarzenia zachodzag
réwnoczes$nie, nikt nie pytal, co to znaczy. Pojecie réwnoczesnosci
bylo ,,oczywiste”. Einstein byl pierwszym, ktory zapytal, co w fi-
zyce znaczy stowo ,,rownocze$nie i dat odpowiedz na to pytanie.
Wydaje sie na pozér, ze okreSlenie pojecia réwnoczesnosci jest zu-
pelnie dowolne. Wielko$¢ odkrycia Einsteina polega na tym, ze spo-
$rod wszystkich mozliwych okreslen wybrat takie, ktéore w ade-
kwatny sposéb odbija prawidlowosci otaczajacego nas materialnego
$wiata. Stowo ,,réwnocze$nie’ wedlug Einsteina musi by¢ tak ro-
zumiane, abySmy byli w zgodnosci z faktami eksperymentalnymi,
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dotyczacymi pola elektromagnetycznego. Znaczy to tyle, iz musimy
byé w.zgodno$ci z prawami tego pola, zawartymi w réwnaniach
Maxwella.

Odpowiadajgcy powyzszym postulatom sposéb okreslenia réwno-
czesno$ci mozna przedstawi¢ pogladowo w nastepujacy sposob.

Wyobrazmy sobie w przestrzeni dwa punkty M i N oraz punkt
S dzielagcy odcinek MN na polowy. Przypusémy, ze w kazdym
z punktéw M i N zachodzi pewne zdarzenie. Einstein zaproponowal,
by zdarzenia te nazywa¢ rownoczesnymi tylko wtedy, gdy wystane
z punktébw M i N w momentach zachodzenia zdarzen promienie
Swietlne osiggaja punkt-S w tej samej chwili. Jest to jedyne roz-
sadne okreslenie pojecia réwnoczesno$ci. Okreslenie to pociaga jed-
nak za sobg nieoczekiwane konsekwéncje. Okazuje sie, ze dwa zda-
rzenia, ktore sg rownoczesne w pewnym ukladzie odniesienia, nie sg
réwnoczesne w innym ukladzie, poruszajacym sie wzgledem pierw-
szego ze stalg szybkoscia.

Z odkrycia tego wynikaja zdumiewajgce konsekwenqe Ich syn-
teze poda¢ mozna w jednym zdaniu: niema czasu absolutnego. Czas
jest wzgledny, to znaczy plynie réznie w réznych — poruszajacych
sie wzgledem siebie ruchem jednostajnym — ukladach odniesienia.
W latach powstania szczegdélnej teorii wzglednosci fakt ten — po-
ciggajacy za sobg takie paradoksy, jak zmiana rytmu poruszajgcego
sie zegara czy stynny paradoks bliznigt — stawatl sie czesto punktem
wyjscia do atakéw na szczegdlng teorie wzglednosci i jej tworce.
Wynikajgca z teorii wzgledno$¢ czasu miata wskazywaé¢ badz na
,,oderwanie sie teorii od doswiadczenia i zdrowego rozsagdku*“ — jak
chcieli jedni, badz na jej ,,zydowsko-spekulatywny charakter* — jak
otwarcie wotali inni. Fakt — Ze wsrdd jednych i drugich nie zabrakto
akademikow i laureatéw Nobla — niech bedzie smutnym dowodem
na to, iz dla ignorancji i podtosci tytul naukowy nie jest murem nie
do przebyecia.

Ze szczegOblnej teorii wzglednosci wynikaja daleko idgce wnioski
co do wzajemnego powigzania czasu i przestrzeni. Ten przeczuwany
przez filozoféw-materialistow dialektyczny zwigzek okazal sie dzie-
ki Einsteinowi faktem fizycznym, tak samo niewatpliwym, jak to, ze
wszystkie ciala spadaja na ziemie.

’ Szczegblna teoria wzglednosci to juz dzi§ teoria klasyczna. Bez
jej uwzglednienia trudno sobie wyobrazi¢ jakikolwiek wyklad fi-
zyki wspélczesnej. Nie jest ona jednak autonomicznym, zamknietym
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w sobie dzialem fizyki. Wszystkie znane dotad fakty do$wiadczalne
wskazuja, ze prawa zaréwno mikro-, jak i makro-Swiata sg zgodne
ze szczegb6lng teoriag wzglednosci. W tym sensie méwimy, ze catla
fizyka wspoélczesna jest relatywistyczna!l. Kiedy w fizyce mikro-
Swiata postugujemy si¢ prawami nierelatywistycznymi, czynimy to
zawsze ze SwiadomoScig, ze rozumujemy w sposéb przyblizony.
Uwzglednienie koniecznosci zgodnosci praw fizyki mikroswiata
z relatywizmem czestokroé przyczynialo sie i nadal sie przyczynia
wlasnie do odkrywania tych praw.

Na przyklad Sommerfeld, zastosowawszy szczegdlng teorie
wzgledno$ci w ramach starszej teorii kwantéw, teorii Bohra, podat
pierwsze wyja$nienie subtelnej struktury prazkéw widmowych.
Kroczac po tej samej drodze Dirac w 1928 roku odkry! relatywistycz-
ne falowe réwnanie elektronu, wyjasniajac zarazem zjawisko spinu
elektronu i pokazujac, iz jest ono efektem par excellence relatywi-
stycznym. I dzisiaj, gdy fizyka walczac z ogromnymi trudno$ciami
stara sie zbudowa¢ teorie czastek elementarnych, teoria wzglednosci
jest jednym z nielicznych kompaséw wskazujacych kierunek, jaki
muszga wybraé¢ twoércy przysziej teorii.

Od czasu ogloszenia szczegélnej teorii wzgledno$ci wiemy, ze
miedzy masa i energia istnieje zwigzek E = m c2.

Jest on dzis fundamentem nowego dzialu techniki — energetyki
jadrowej. Watpi¢ w jego stuszno$¢é — to znaczy nie widzieé¢ $wiatla
zaréwek zasilanych juz istniejgca, pierwsza na $wiecie elektrownia
atomowa. -

III

Juz tylko szczegélna teoria wzglednosci wystarczylaby dla za-
pewnienia Einsteinowi nie$miertelnos$ci w historii fizyki. Jak kazda
nowa rewolucja pojeciowa szczegdlna teoria wzgledno$ci miata po-
czatkowo bardzo wielu przeciwnikéw i nielicznych entuzjastow.
Dzi$§ nikt nie watpi w stusznos¢ jej tez.

Drugie wielkie dzielo zycia Einsteina — og6lna teoria wzgledno-
$ci — i dzi$§ jeszeze liczy niewielu goracych zwolennikéw. Laczy sie
to w znacznej mierze z trudno$ciami pojeciowymi i matematycznymi,
jakie wylaniaja sie przy przyswajaniu tej teorii. Nie jest réwniez

1 Oczywiécie relatywizm w fizyce nie ma nic w’spélnego z relatywizmem

filozoficznym. , Relatywistyczny‘ znaczy w fizyce tyle, co ,zgodny ze szcze-
g6lng teorig wzglednosci*.



Albert Einstein 15

bez znaczenia fakt, ze mozna jeszcze dzi§ uprawia¢ szczegélnie in-
teresujaca wiekszo$¢ badaczy fizyke mikroswiata niezaleznie od
og6blnej teorii wzglednosci, ograniczajac sie jedynie do szczegdblnej
teorii wzglednosci. 4

Jesli szczegblna teoria wzglednosci bylo rewolucyjna, to rewolucja
niesiona przez og6lna teorie wzglednosci jest nieporé6wnanie gtebsza:
i bardziej radykalna. Profesor Infeld cytuje opinie Einsteina, ze
gdyby szczegblnej teorii wzglednos$ci nie odkryl w roku 1905 Ein-
stein, zrobilby to z pewnoscig kto inny, i to w bardzo krétkim czasie.
Sprzecznos$ci fizyki klasycznej byly zbyt drastyczne, aby mozna bylo
pozostawi¢ je nie rozwigzane. Problemami, podjetymi w roku 1916
w ogoélnej teorii wzglednosci, nikt sie¢ w owym czasie nie zajmowal.
Gdyby nie podjal ich Einstein, diugo jeszcze musialyby zapewne
czekaé na rozwigzanie.

W ogéilnej teorii wzglednos$ci nie tylko przestrzen i czas stapia-
ja sie w dialektyczng calo$¢. Rowniez wlasno$ci geometrii czaso-
przestrzeni przestaja byé¢ absolutne, staja sie uwarunkowane wcho-
dzgcym w gre rozkladem materii w czaso-przestrzeni.

Einstein zaprzeczy! nie tylko dopuszczalnos$ci stosowania abso--
lutnego newtonowskiego zegara do biegu zjawisk w calym $wiecie,.
lecz réwniez zakwestionowat przyjmowany przed nim jako oczywisty

poglad o stosowalnos$ci do otaczajacej nas przestrzeni geometrii
euklidesowej.

W og6lnej teorii wzglednosci podejmuje i rozwigzuje Einstein,
po raz drugi w historii fizyki od czas6w Newtona, zagadnienie gra-
witacji. Odkrywajac nowsa tre$¢ newtonowskich praw powszechnego-
cigzenia, przewiduje nowe, nieznane uprzednio fakty, ktére na-
stepnie potwierdzil eksperyment. Fakty te — to ruch perihelionowy
planet, zakrzywienie promieni $wietlnych w polu grawitacyjnym
Slonfica oraz przesuniecie ku czerwieni prazkéw widmowych mglawic.
Stosunkowo latwo mozna pogladowo objasnié¢ zjawisko zakrzywienia.
promieni §wietlnych. Jest rzecza znang, ze §wiatlo biegnie zawsze po
takich liniach, zeby czas przejscia promienia §wietlnego po jego dro-
dze byl najkroétszy. Odpowiednig linie nazywamy linig geodezyjna.
W przestrzeni euklidesowej liniami geodezyjnymi sa — jak wiado--
mo — linie proste. Jednym z najglebszych wynikéw ogélnej teorii
wzglednosci jest stwierdzenie, ze w poblizu materii zmienia sie geo-
metria przestrzeni. Przestrzen przestaje byé euklidesowa, ,,zakrzy--
wia sie“; w tak ,,zakrzywionej‘ przestrzeni linie geodezyjne prze--
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staja by¢ prostymi. Efekt ten, niezauwazalny w poblizu ,lekkiej*
Ziemi, daje sie zaobserwowac¢ w przypadku przejscia promieni §wietl-
nych, pochodzacych od gwiazd, w poblizu wielkiej masy Stonca. Ein-
stein przewidzial, ze promienie §wietlne, jakie od gwiazd dochodzg
-do Ziemi, powinny w poblizu Slonca w jego polu grawitacyjnym ulec
pewnemu — nieznacznemu zreszta — zakrzywieniu. To teoretyczne
przewidywanie Einsteina stalo sie¢ dla astronoméw bodzcem do prze-
prowadzenia niezwykle precyzyjnych obserwacji. Potwierdzily one
przewidywania Einsteina, dajac bezposredni dowdd ogromnej sity
poznawcze]j idei ogoélnej teorii wzglednosci.

Znaczenia idei lezgcych u podstaw ogélne]j teorii wzglednoS$ci nie
podobna przecenié. Do czaséw ogdlnej teorii wzglednosci geometria
byla niezalezna od fizyki. Einstein pokazal, ze geometria $wiata,
‘w ktérym zyjemy, jest z fizyka organicznie zwigzana. OczywiScie
wzajemnego zwigzku materii z geometrig nie nalezy sprowadza¢ do
»geometryzowania‘ materii. Przeciwnie, wielko$é odkrycia Einsteina
polega na ,,zobiektywizowaniu’ geometrii przez zwigzanie jej z ma-
terig.

O ogoélnej teorii wzglednosci nalezy powiedzie¢ jeszcze jedno:
XIX i XX wiek znajg wiele teorii, ktore odnosily poczatkowo suk-
cesy, a nastepnie upadaly, dajac podstawe do dalszych, wyzszych
szczebli poznania, nowych bardziej doskonatych teorii. Ogélna te-
oria wzglednosci, ktéra liczy sobie juz 39 lat zycia, dotychczas nie
upadla i upa$¢ nie mogta. Stanowi ona bowiem tak ogromny krok na-
przéd w stosunku do ,,newtonowsko-euklidesowego* rozumienia
Swiata, ze wydaje sie, iz mimo szybkiego tempa rozwoju wiedzy
w naszych czasach ciggle jeszcze jesteSmy daleko od pelnego zro-
zumienia i wykorzystania w fizyce idei ogélnej teorii wzglednosci.

v

Od chwili swego powstania obie teorie wzglednosci wywolywaty
burzliwe dyskusje o charakterze $wiatopogladowym. Cecha charak-
terystyczng tych dyskusji bylo, ze najzarliwsi dyskutanci zaréwmo
sposérod- entuzjastow, jak i wrogow (a tych bylo znacznie wiecej)
teorii wzglednosci malo z niej rozumieli. W pierwszym okresie dy-
skusje przybieraly czesto charakter napasci osobistych, podyktowa-
nych wzgledami rasowymi, politycznymi, nawet religijnymi. Kar-
dynal Bostonu uwazal za konieczne ostrzec mlodziez przed ,,ateista



Albert Einstein 17

Einsteinem*, a rabin Nowego Yorku Herbert S. Goldstein czul sie
-tak dalece zaniepokojony, ze zadepeszowal do Einsteina bez ogrédek:
,Do you believe in God?* (Czy pan wierzy w Boga?)

Oczywidcie, ze dzielo zycia Alberta Einsteina ma ogrommne zna-
czenie éwiato.po;gla‘dowe. Odkrycia fizyczne Einsteina nie doczekaly
sie jeszcze ostatecznej syntezy filozoficznej, wyciagniecia z nich
wszystkich wnioské6w wzbogacajacych nasz filozoficzny $wiatopoglad.
Wielko$é Einsteina, ktérego odkrycia wysoko cenil Lenin, jest wiel-
koscig Fizyka i Czlowieka. Filozoficzne uogélnienie jego dziela, szcze-
goélnie wobec czestego wypaczania jego myS$li przez filozofie ideali-
styczna, to wielkie zadanie stojace przed filozofig marksistowska.

Toczaca sie w ostatnich latach w Zwiazku Radzieckim dyskusja
nad filozoficzng interpretacja teorii wzglednosci stanowila w tej dzie-
dzinie powazny krok naprzéd. Poziom dyskusji byl bardzo wysoki.
Byt tak wysoki, ze wszelkie proby wulgaryzatorstwa i taniej dema-
gogii skazane byly na niepowodzenie. Przyttaczajaca wiekszosé dy-
skutantéw ocenila teorie wzglednosci jako jedno z najwiekszych
osiggnie¢ fizyki. Réznice w pogladach poszczegélnych dyskutantow
sprowadzaly sie czesto do rdoznic czysto terminologicznych. W opu-
blikowanym w ,,Woprosach fitosofii* (nr 1, 1955) podsumowaniu dy-
skusji redakcja wskazuje m. in. na nastepujace kwestie, ktére
w $wietle dyskusji mozna w tej chwili uwazaé za wyjasnione:

1. Teorie wzglednosci traktowaé nalezy jako wspoélczesng teorie
czasu i przestrzeni. Jest ona niezbedna do prawidlowego odbicia
procesé6w rozchodzacych sie z predkosSciami porownywalnyrm z pred-
koscig swiatla. :

2. Teoria wzglednosci stanowi jeden z fundamentéow wspélcze-
snej fizyki czastek elementarnych. Stanowi ona ponadto podstawe
szeregu nowych dziedzin techniki.

3. Teoria wzglednoS$ci zapatruje sie na czas i przestrzen jako na
organiczng calo$¢, rézniagc sie tym zasadniczo od pogladow fizyki
klasycznej.

4, Szczegoblna teoria Wzglednoém stanowi teoretyczne uogdlnie-
nie danych fizykalnych, dotyczacych zwigzku czasu i przestrzeni. To
uogdblnienie jest ogromng zastugg Einsteina.

Nie pretendujac bynajmniej do wyczerpania calego bogactwa fi-
lozoficznej problematyki teorii wzglednosci, dyskusja w Zwigzku
Radzieckim dala — jak kazda dyskusja swobodna i twoércza — wy-
raznie pozytywne wyniki. Wyniki te, to nie tylko cytowane wyzej
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‘sprecyzowanie pogladéw na szereg waznych aspektéw teorii wzgled-
dnoéci, ale takze zachecenie fizykéw i filozoféw radzieckich do po-
glebienia badan nad teorig wzglednosci, do publikowania monografii
naukowych oraz prac popularnonaukowych z tej dziedziny,

Dla nie-fizyka nazwisko Einsteina kojarzy sie z reguly wylacznie
ze stowami ,teoria wzglednosci“. Istotnie, obie teorie wzgledhoéci
stanowig najwyzsze wzloty geniuszu Einsteina. Jednak bynajmniej
nie na nich wyczerpuje sie wielko$¢ Einsteina — fizyka. Nagrode
Nobla otrzymal Einstein nie za teorie wzglednosci, lecz za wyja-
$nienie zjawiska fotoelektrycznego przez hipoteze kwantéw Swietl-
nych. Warto zauwazy¢, ze hipoteze te oglasza Einstein w roku 1905,
a wiec w tym samym, w ktérym powstaje szczegblna teoria wzgled-
nosci.

Zbieznosé problematyki podejmowanej przez Einsteina z pro-
blematyka podejmowang niegdy$ przez Newtona jest i tutaj ude-
rzajaca: poréwnajmy tylko korpuskularne fotony Einsteina z new-
tonowska korpuskularng teorig Swiatla.

Einsteinowska hipoteza kwantéw §wietlnych wywarta decydujacy
wplyw na rozwdj naszej wiedzy o naturze zjawisk elektromagnetycz-
nych. Jednocze$nie przyczynila sie ona walnie do powstania mecha-
niki falowej. Wzory Einsteina odczytane ,,w odwrotng strone* przez
de Broglie’a —to wlasciwa geneza odkrycia fal materii.

Teorie wzglednosci i teoria kwantéw bynajmniej nie wyczerpu-
ja dorobku naukowego Einsteina. Ogromny zakres zainteresowan
naukowych Einsteina — od wszech$§wiata do mikro$wiata — spra-
wil, ze jego nazwisko figuruje na stronach tytulowych prac z za-
kresu kosmologii i teorii ruchéw Browna, prac o réwnaniach ruchu
(pisanych wspélnie z L. Infeldem) i prac z zakresu statystyk kwan-
towych.

We wszystkich tych pracach charakteryzowala zawsze Emstema
umiejetno$¢ niezwykle wszechstronnego widzenia probleméw fi-
zycznych przy jednoczesnej genialnej umiejetnosci wyréznienia tego,
co w danym problemie jest decydujace. Cechowalo go jasne, przej-
rzyste stawianie problemu i pigkny, chcialoby sie rzec, wytworny
spos6b ich rozwigzywania.

v

Samotno$é i odosobnienie, w ktérym zy! Einstein, nigdy nie ozna-
czaly wycofania sie z rwacego nurtu spraw ludzkich. Przeciwnie,
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byly one zamierzonym S$rodkiem, zapewniajagcym niezalezno$é¢ po-
gladéw, opinii, sadéw.",, Taka samotno$é bywa czasem gorzka, a jed-
nak nie zal mi sympatii ludzkiej i zrozumienia, ktérych jestem po-
zbawiony. OczywiScie, w ten sposéb co$ trace, ale wynagradza mi
to fakt, ze uniezalezniam sie -od zwyczajéw, pogladéw i przesgdéow
innych ludzi i ze nic nie sklania mnie do opierania mego wewnetrz-
nego spokoju na tak chwiejnych podstawach*. (The World as I see it).

Malo jest zagadnien nurtujacych dzi§ ludzkos$é, w ktérych by
Einstein nie zajg! okreslonego stanowiska. Stanowisko to nacecho-
wane bylo zawsze najglebszym humanitaryzmem, miloscig do ludzi
i wiarg w ich rozsadek. W ostatnich latach swego zycia wsparty —
wedlug okreslenia Tomasza Manna — o swéj ,,mityczny juz autory-
tet”, walczyl Einstein o usunigcie straszliwego cienia, jaki zawist
nad naszym globem — niebezpieczenstwa uzycia energii atomowej
na zagtade ludzkosci.

wNa nas, uczonych ktérzy wyzwolili te
straszliwg site spoczywa nieunikniona
odpowiedzialno$é za takie pokierowanie
energiag atomowsa, by stuzyta ona dobru ludz-
ko$ci, a nie jej zagtadzie“

Stowa te brzmia jak testament. Od jego wykonania zalezg losy
ludzkosci.

TPY]] AJIbBEPTA BHHUITEHMHA

B crarbe ONHCaHbl IJIaBHble HJeH B (hU3HKe Hadasa XX B., OXapaKTepH30-
BAaHO PEBOJIIOMOHHOE 3HAYEHHE' CIIELHAJbHON TEOPHH OTHOCHTEJBHOCTH AN (u-
3UKH Hallero CToJieTHs. JlaHa XapaKTepHUCTHKA Y3JIOBBIX IOJOMKEHHH Clenualib-
HOM M OOILIEH TEOPHH OTHOCHTEJBbHOCTH, OOCYH[eHa MX pOJb B OCHOBax HAIlero
. COBpPEMEHHOTO MHPOBO33pEHHS B 00JIaCTH (bU3HKH. EciM crnendaibHasg TEOPHid
OTHOCHTEJIbHOCTH, KOTOPYIO Y€ CEerofHf Mbl YacTO HEMOCPEACTBEHHO IpUMe-
HAEM B IIPaKTHKe, BCELeso CBA3aHA ¢ APYTHMM pas3fielaMH (DH3HKH M ABJIAeTCA
HX OCHOBOH, TO OOGIIYI0O TEOPHIO OTHOCHTEJbHOCTH — HECOMHEHHO 6oJiee TIiy6o-
KYI0 M TIOJHYIO 110 CPaBHEHHIO CO CIELMAJBbHOH — HEeIPaBUIbHO CYHTAIOT 3a-
MKHYTBIM IeJIbIM, He HMEIOLIUM CBA3H C OCTaJIbHOH COBpeMeHHOH (uaukoi. ITo
MHEHHIO aBTOPOB CTATbH, MOJIOXEHHUS O0Ollell TEOPUH OTHOCHTEJIBHOCTH HECOM-
HEeHHO CBIPAIOT CYIIECTBEHHYIO POJIb B JajbHeHlleM pa3BUTHH (uauku. Ha-
CTOALMH DTANl PA3BHTHs BO3MOJKHO €llle He JOCTHT TOrO yPOBHS, KOTOPBIH IO3-
BOJIMII Obl TIOJTHOCTBIO HCIOJIB30BaTh 06OraTcTBO (DU3UYECKHX HJeH, cofepma-
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IIUXCS B. OCHOBHBIX IIOJIOMEHHAX OOLIedl TEeOpHH OTHOCHTeJbHOCTH, [lanee
B cTaThbe BKpaTIle OGCYMJEH BONpPOC AMCKYCCHH, KOTOpDble TEOPHH OTHOCHTEIb-
HOCTH BBI3BAJIM CPEAM YYEHBIX pas3HbIX' MHUPOBO33pEHHH. VYKazaHbl IJIaBHBIC
NyHKTBI, B KOTOPBIX B XO[e NPOBOAUMON B Hacrosulee BpeMsa B CoBerckom Co-
03¢ HAYYHOH HHCKYyCCHM GObLIHM COrJacOBaHbl B3IJIARBI.

THE WORK OF ALBERT EINSTEIN

After a survey of the principal ideas dominant in physics at the beginning
of the twentieth century, the article demonstrates the revolutionary signifi-
cance to twentieth-century physics, of the particular relativity theory. It indi-
cates the most vital points of both the particular and the general relativity
theories, and discusses the place occupied by each in the foudations of our
present physical view of the world. It points out that while the particular re-
lativity theory ,now already finding frequent immediate application in practice,
is well connected with other departments of physics, the general theory, on the
other hand, certainly much fuller and more far-reaching than the former, is
wrongly regarded as a complete whole, a thing in itself, bearing no connections
with the rest of contemporary physics. In the authors’ opinion, the ideas
contained in the general theory are sure to exercise a vital influence on the
further evolution of physics. Our present evolutionary stage has probably not
matured enough yet to be able to make full use of the wealth of physical
ideas contained in 'the fudamental principles of the general theory. The
article then gives a brief survey of the discussions the theories of relativity
gave rise to, and recapitulates the most essential points on which opposing
viewpoints have been brought to an agreement in the course of a discussion
just held in the USA.



