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Lew Polakow

ANALIZA TECHNICZNA WYNALAZRU
KAROLA JULIUSZA DRACA POD NAZWA ,,CHROMOGRAF”

Okres 50 lat, ktéry mingt od chwili wynalezienia przez Karola
Draca kamery do wykonywania fotografii kolorowych bez uzycia
filtrow $wietlnych, byt okresem bardzo licznych préb rozwigzania
zagadnienia fotografii barwnej.

Analizujgc prace wynalazcy na tle licznych, mniej lub bardziej
owocnych osiggnie¢ wielu badaczy tej dziedziny fotochemii i optyki,
mozemy oceni¢ warto$ci i braki wynalazku, jego mozliwo$ci prak-
tyczne oraz wklad Karola Draca do postepu technicznego.

Poréownujac éwcezesne osiggniecia tej dziedziny wiedzy z liczny-
mi, opracowanymi w ostatnim 50-leciu systemami fotografii koloro-
wej, z ktorych zaledwie kilka znalazlo powazniejsze zastosowanie
praktyczne, dzisiaj dopiero oceni¢ mozemy trudno$ci, ktére staty
przed Karolem Dracem.

Dazenie do opracowania metody wykonywania zdjeé kolorowych
nie bylo na przelomie wieku XIX i XX zagadnieniem nowym. Juz
w pierwszym okresie istnienia fotografii zrodzila sie my$l wykony-
wania ta drogg obrazéw barwnych. Dazenie to wydawalo sig¢ tym
realniejsze, ze na niektérych dagerotypach mozna bylo dostrzec
slady barw, wynikajgce zapewne z interferencji $wiatla w warstew-
ce zdjecia. Mimo to rozwdj techniczny fotografii kolorowej posuwat
sie tak powoli, Ze w pierwszym wydaniu The Complete Photogra-
pher, ktoére ukazalo sie w roku 1906 R. Child Bayley po opisaniu
procesu fotografii barwnej, polegajacej na wykonywaniu negaty-
wow metodg troéjkolorows z poézniejszym lgczeniem trzech sktado-
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wych elementéw barwnych w jeden obraz, konczy rozdziat w sposéb
nastepujacy: ,,0d czasu Talbota i Daguerre’a posuneliSmy sig
(w dziedzinie fotografii kolorowej) niewiele naprzéd i nie posiada-
my rowniez dzi§ nadajacej sie do zastosowania praktycznego meto-
dy wykonywania zdjeé kolorowych. Mozemy jednak stwierdzi¢, ze
celu tego nie wolno uwazaé za nieosiggalny i nie jest wykluczone, ze
realizacja jego juz nie jest daleka. Rozwigzanie tego problemu wisi
jak gdyby w powietrzu i kazdy dzien moze przynie$¢ jego urzeczy-
wistnienie®.

W tym okresie znane juz byly trzy zasadnicze drogi rozwigzania
fotografii kolorowej: niezwykle ciekawa z naukowego punktu widze-
nia bezposrednia metoda interferencyjna Gabriela Lippmanna,
opracowana w r. 1891, nadajacy sie do zastosowania praktycznego
system Joly’ ego z roku 1894, oparty na kolorowym rastrze linio-
wym, oraz znana i szerzej stosowana metoda, polegajaca na wyko-
naniu trzech kolejnych zdjeé przez trzy filtry kolorowe w barwach
dopelniajgcych i na laczeniu trzech czeSciowych kolorowych pozy-
tywow w jeden barwny obraz.

Metoda Lippmanna polega na tym, ze cienka emulsje chlorosre-
brows, stykajaca sie z jednej strony z warstwa rteci naswietli¢ na-
léiy od strony przeciwnej, skutkiem czego promienie $wietlne po
przej$ciu przez emulsje i odbiciu o rteciowe lustro metaliczne wraca-
jac interferujg miedzy soba, wytwarzajac tak zwane ,,fale stojace“.
W miejscach, gdzie amplituda drgan jest najwieksza, dzialanie foto-
chemiczne jest rowniez najsilniejsze, w wyniku czego w emulsji po-
wstaje szereg warstewek wydzielonego srebra w odlegtosciach odpo-
wiadajacych polowie diugosci fali dzialajacego $wiatla. W przezro-
czu wyglada takie zdjecie jak zwykly negatyw, jednakze w $wietle
odbitym pod wlasciwym katem ukazujg sie barwy, ktérych uzyto
dla wykonania wspomnianej fotografii.

Metoda ta mie mogla znalezé zastosowania praktycznego, gdyz
nie daje moznoS$ci otrzymywania przezroczy kolorowych ani kopii na
papierze.

Dwie pozostale drogi otrzymywania zdje¢ kolorowych oparte
byly na teorii Younga-Helmoltza. Ramy niniejszego arty-
kulu sa zbyt szczuple, by je szerzej omoéwié. Z uwagi jednakze na
okoliczno$¢, ze w wynalazku Karola Draca rozklad $wiatta biatego
na poszczeg6lne barwy oraz sposéb otrzymywania cze$ciowych ne-
gatywow i zachowanych z tego okresu, wykonanych przez wyna-
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lazce, druczkéw kolorowych oparty jest na teorii Younga-Helmhol-
tza, podam ja w zasadniczym zarysie.

Thomas Young oglosil w roku 1807 teorie ustalajaca, ze siatkow-
ka oka zawiera trojakiego rodzaju wtékna nerwowe. Dzialajagce mna
nie promienie Swietlne wywolujag w mézgu wrazenie trzech barw za-
sadniczych: czerwono-pomaranczowej, zielonej i niebiesko-fioleto-
wej. Helmholtz w wyniku licznych badan rozbudowal znacznie te
teorie. Sprowadza si¢ ona do tego, ze kazde wrazenie barwy nalezy
traktowaé jako sumaryczne dzialanie wspomnianych trzech wrazen
zasadniczych. Wystepuja one w rozmaitych kombinacjach i nateze-
niach, przy czym ilo§¢ mozliwych przypadkéw jest nieskonczenie
wielka.

Zasada ta jest podstawa fotografii barwnej (tréjkolorowej), gdyz
wymienione barwy czerwono-pomaranczowa, zielona i niebiesko-
fiotkowa sa zasadniczymi jej elementami. Stosowane w tych proce-
sach filtry w postaci linii rastru (siatki) ewentualnie folii lub szy-
bek kolorowych, nasadzanych na obiektyw, posiadaja wspomniane
zabarwienia.

Zasade te wykorzystal Joly, nanoszac na szybke tréjkolorowy
raster liniowy o gestoSci okoto 6 linii na milimetr, przez ktéry wy-
konywal zdjecia na emulsji panchromatycznej. Po sporzadzeniu
z otrzymanych negatywéw diapozytywoéw skiladal je z takimi samy-
mi rastrami, przez co otrzymywal kolorowe przezrocza.

W inny sposdb wykorzystana zostala ta sama zasada w przypad-
ku stosowania trzech filtréw kolorowych, nasadzanych na obiektyw.
Ta metodg wykonywalo sie¢ trzy kolejne negatywy czarno-biate
i skopiowywatlo sie na jedno przezrocze lub papier réznymi sposo-
bami. Kopia z kazdego negatywu skladowego musiala byé wyko-
nywana w barwie dopelniajacej do tej, ktérej uzyto do zdjecia,
a wiec kolejno zielono-niebieskiej, purpurowej i zoéitej.

Te droge obral réwniez Karol Drac. W odréznieniu jednakze
od znanych woéwczas metod wyeliminowat z ukladu optycznego
swego aparatu filtry i przez zastosowanie odpowiednio skonstruo-
wanych i ustawionych pryzmatéw i obiektywoéw otrzymywal trzy
sktadowe obrazy barwne.

Trudno przeprowadzi¢ dokladng analize wartoSci wspomnianego
urzadzenia wobec szczuploSci zachowanych materialow, a w szcze-
g6lnosci wobec braku jakichkolwiek danych cyfrowych i dokladniej-
szych rysunkéw. To, co sie zachowalo, moze da¢ tylko ogblny poglad
na zagadnienie.
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Jedno jest bezsporne — niezwykla oryginalno$é pomystu, odrzu-
cenie utartych form zaréwno w budowie optyki fotograficznej, jak
i ukladu rozszczepiajacego Swiatto. Karol Drac musial zapewne do-
kona¢ wielu skomplikowanych obliczen matematycznych, by ustalié
promienie krzywizny i material soczewek obiektywéw oraz katy
lamigce, wymiary i gatunki szkla pryzmatéow. Nie obeszlo sie bez
wielkiej ilo$ci préb praktycznych, o ktérych wspomina w swych li-
stach i za ktére zadluzy! si¢ w zakladach Zeissa. Zapewne winien
byl réwniez za wykonanie poszczegélnych elementéw optycznych
i czedci aparatu, co takze potwierdza przypuszczenie, ze przybyt do
Jeny z gotowymi obliczeniami i rysunkami.

Z pozostalych danych dotyczgcych wynalazku Karola Draca ude-
rza jedna okoliczno$¢ — zupelny brak jakichkolwiek informacji na
temat sposobu wykonywania kopii kolorowych na papierze. W licie
z dnia 31 maja 1903 r. cytowanym w pracy W. Jewsiewickiego ! za-
- znacza: ,,Moje za$§ fotografie nie robig sie na zadnym szkle, ale
wlasnie na papierze. Moga wigc warszawiacy nie czekajgc na zadne
sto lat, jak spodziewa sie Mieczkowski, szykowaé¢ swe setki tysiecy,
a z przyjemnoscia wygarna‘.

Karolowi Dracowi znane byly prawdopodobnie 6wczesne publi-
kacje, dotyczace réznych sposobéw kopiowania obrazéw kolorowych
na przezrocza i papier. '

Zar6éwno materiaty pozostale po wynalazey, jak i brak odpowied-
nich zgloszenn patentowych sklaniaja do przypuszczenia, ze Karol
Drac nie posiadat swej wlasnej koncepcji, rozwigzujgcej zagadnie-
nie przekopiowywania trzech skladowych, czarnobiatych negaty-
woOw na papier w odpowiednich kolorach. Potwierdzajg to barwne
druczki wykonane w Londynie prawdopodobnie metodag autotypii.

Cala uwaga wynalazcy skoncentrowala sie na zagadnieniu opty-
ki, usuwajagc w cien wazniejsze w tym przypadku rozwiagzania foto-
chemiczne. Stalo sie to zapewne dlatego, ze wynalazca, tak jak i wie-
lu mu wspéitczesnych, przecenit 6wczesne osiggniecia i mozliwosci
praktyczne tej dziedziny fotografii i nie dostrzegt licznych trud-
no$ci, z ktorymi technicy zmagaé sie musieli przez okres podzniej-
szych kilkudziesieciu lat.

Przyczyny tego zjawiska nalezy szukaé w stosunkowo licznych
pracach, prowadzonych i publikowanych w ostatnim dziesiecioleciu
wieku XIX oraz w pierwszych latach wieku XX, ktére mogly suge-
rowa¢ stcsunkowsg tatwos¢ rozwigzania zagadnienia.

1 Por. wyzej, s. 509.



Analiza techniczna ,,Chromografu‘ 533

Dla przykladu przytocze, ze juz w roku 1865 Carcy L e a zastoso-
wal proces zabarwiania barwnikiem organicznym obrazu srebro-
wego, wybielonego sublimatem przez stworzenie wewnatrz emulsji
nierozpuszczalnego laku.

Zagadnienie to zostalo ponownie opracowane przez George R i-
charda w roku 1896 z zastosowaniem do otrzymywania obrazéw
zabarwionych.

W dniu 26 wrzesnia 1901 roku Riebensahm i Posselt
zglosili do patentu sposéb otrzymywania obrazéw kolorowych, opar-
ty na pracach Farmera i metodzie pinatypii.

Rawlins oglosit w roku 1903 podobny proces pod nazwg hy-
drotypii oparty na tej samej zasadzie.

Wymienione pomysty polegaly na tym, ze wywolany negatyw
fotograficzny traktowano dwuchromianem potasu, w wyniku czego
nastepowalo utlenienie stragtu srebrowego, potgczone z jednoczesnym
garbowaniem zelatyny w stopniu tym silniejszym, im wiecej srebra
znajdowalo sie w danym miejscu.

Zabarwiajac nastepnie tak spreparowang emulsje odpowiednim
barwnikiem otrzymywalo sie¢ w niej pozytywowy obraz barwny,
ktory droga dyfuzji mozna bylo przenie$¢ na papier pokryty war-
stwa zelatyny.

Majac do dyspozycji trzy negatywy wykonane przez odpowied-
nie filtry lub przy uzyciu kamery Karola Draca mozna bylo przy
doborze wiasciwych barwnikéw otrzymaé na papierze obrazy ko-
lorowe.

Zaréwno jednakze ten proces, jak i inne podobne, ktérych z bra-
ku miejsca nie moge opisac 2, nie rozwigzywaly zagadnienia z punk-
tu widzenia latwego i pewnego otrzymywania fotografii kolorowych
na papierze.

Dlatego tez rachuby Karola Draca, o ktérych wspomina w swych
listach, nie datyby sie prawdopodobnie zrealizowaé¢. Metoda zastoso-
wana przez niego w Londynie, polegajaca, jak zaznaczylem, na sto-
sowaniu drogiego i skomplikowanego procesu chemigraficznego, nie
pozwolitlaby na umasowienie jego wynalazku.

2 Fred E. Ives wynalazl sposéb otrzymywania diapozytywoéw kolorowych
w latach 1905—1906. Leon Vidal zmodyfikowal proces pinatypii dla celéw
fotografii barwnej. W all zastosowal metode pigmentu oraz pinatypii dla ce-
16w fotografii trojbarwnej. Poza tym prowadzono i ogloszono szereg innych
prac.
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Niezaleznie od tego uklad optyczny Karola Draca pomimo swej
oryginalnej konstrukecji nie stwarzat woéwczas mozliwo$ci otrzymy-
wania poprawnych zdje¢ kolorowych.

Zgodnie z jego zalozeniem podzial widma na trzy cze$ci sktado-
we nastepowal w stosunku odwrotnym do dzialania fotochemiczne-
go. W okresie realizowania wynalazku emulsje panchromatyczne
posiadaty znacznie wyzsza czulo§¢ na promienie niebiesko-fiotkowe
niz na czerwono-pomaranczowe. Wrazliwos¢ emulsji na promienie
zielone byla jeszcze mniejsza. W celu otrzymania trzech jednakowo
mocno naswietlonych negatywéw nalezaloby tak wyregulowac
uklad optyczny, by skladowa czerwono-pomaranczowa, zielona
i niebiesko-fiotkowa dzialaly jednakowo na emulsje. Jak wynika
jednakze z poprzednich rozwazan, bylo to niemozliwe. W praktyce
zatem istniala konieczno$¢ znacznego rozszerzenia wiagzki czerwono-
pomarahiczowej i domieszanie do niej promieni z6ttych i moze nawet
czeSci zielonych, oraz zwezenie wigzki niebiesko-fiotkowej przez do-
mieszanie czeSci promieni niebieskich do zielonych.

Tego rodzaju uklad barw nie moze prowadzi¢ do poprawnych
wynikéw, gdyz posiada cechy procesu dwubarwnego, a nie tréjbarw-
nego. W rzeczywistoSci bowiem dokonywaloby si¢ zdjeé w bar-
wach zO6lto-pomaranczowej, niebieskiej i niebiesko-fiotkowej, wy-
mienione wyzej sktadowe miatyby bowiem takie barwy wypadkowe.

Okoliczno$¢é te potwierdzajag zachowane kolorowe druczki, na
ktérych kolory nie wyszly w sposéb poprawny.

Druga niedogodno$cia wynalazku jest konieczno$é stalego dore-
gulowywania ukladu w zalezno$ci od zmian w skladzie §wiatla.

Roéznice te mozna by wprawdzie byto wyréwnywaé przez stoso-
wanie odpowiednich filtréw kompensacyjnych, nasadzanych na
obiektyw, jak to miato miejsce przy uzyciu opatentowanych w roku
1906 piyt ,,Autochrom®, w ten spos6b jednakze odpadlaby catla
atrakcyjnosé i wygoda wykonywania zdje¢ kolorowych bez filtréow
tym bardziej, ze filtry przediuzylyby znacznie czas naswietlania.
Ponadto dla réznych warunkéw o$wietlenia nalezaloby stosowaé
filtry o roznym skladzie widmowym, co skomplikowatoby proces
fotografowania.

Miarg trudnosci, jakie stanelyby przed Karolem Dracem, sg do-
$wiadczenia szeregu konstruktoréw z lat pézniejszych, ktére dopro-
wadzily do opracowania aparatu fotograficznego, zbudowanego na
nieco innej zasadzie niz ,,chromograf‘ naszego rodaka, lecz wzoro-
wanego na nim w rysie zasadniczym i dajacego szereg podobnych
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mozliwos$ci praktycznych. Chodzi mianowicie o kamere produkowa-
ng od roku 1923 w Hamburgu przez Towarzystwo dla Fotografii
Barwnej Jos-Pe (Jos-Pe-Farbenphoto-Ges.). Aparat ten posiadal
wewnatrz obiektywu trzy filtry barwne w postaci trzech réwnole-
glych paskéw. Za obiektywem znajdowaly sie dwa lustra umieszczo-
ne pod katami 45° do jego osi, tak jak w wynalazku Karola Draca.
Odbijaly one na boki po jednej trzeciej ilo$ci Swiatta przechodzgce-
go przez obiektyw. Wielkos¢ filtréw kolorowych w obiektywie i po-
lozenie brzegéw luster byly tak dobrane, ze otrzymywalo sie trzy
identyczne obrazy w trzech barwach zasadniczych. Proces fotogra-
fowania zblizony byl do stosowanego przez Karola Draca, z tg tyl-
ko réznica, ze nie datoby sie w opisywanej kamerze stosowaé dia-
fragmy. Obok aparatu wspommniane Towarzystwo wprowadzilo do
handlu przybory i chemikalia, stuzagce do wykonywania zdjeé kolo-
rowych na papierze. System ten jednak nie rozpowszechnit sie z po-
wodu zbyt skomplikowanego procesu fotograficznego.

Mimo nasuwajacych sie szeregu watpliwosci dotyczacych mozli-
wosci realizacji wynalazku Karola Draca w pierwszych latach XX
wieku jedno jest bezsporne: praca jego byla wytyczeniem nowej
drogi dla niektérych zagadnien fotografii kolorowej. Nasuwa sie
przypuszczenie, ze konstruktorzy wspomnianej wyzej kamery dla
zdjeé kolorowych zna¢ musieli opis patentowy Karola Draca i wy-
korzystali cze$¢ jego pomysiéw. W latach pézniejszych ulepszono
do tego stopnia sposéb naczulania na barwy emulsji fotograficznych
oraz metody kopiowania barwnego, ze system zapoczatkowany przez
naszego rodaka przeksztalci¢ sie mégl w popularny, zwtaszcza w kra-
jach anglosaskich, sposéb wykonywania filméw kolorowych tzw.
,technicolor®, stosujacy podzial $wiatta bialego na trzy skladowe
z jednoczesnym naswietlaniem trzech skladowych negatywow.
W aparacie zdjeciowym dla tych celéw stosowane sg jednakze fil-
try kolorowe. Wydaje sig, ze w dobie dzisiejszej mozna by sie po-
kusié o skonstruowanie kamery kinematograficznej, umozliwiajgcej
podzial obrazu bialego na trzy skladowe obrazy barwne bez uzycia
filtrow z jednoczesnym naswietlaniem trzech negatywoéw, jak to
ma miejsce w procesie ,,technicolor. Czy kamera taka miataby za-
lety w stosunku do istniejacych urzadzen, trudno z géry przewidzieé.

Bezsporne jest jednak to, ze Karol Drac wyprzedzil postep tech-
niki o lat kilkadziesigt i dlatego nie znalazl pelnego zrozumienia.
Spoleczenstwo kapitalistyczne, nastawione na dorazne zyski, nie
moglo mu udzieli¢ pomocy i dlatego boryka? sie z trudno$ciami ma-



536 Lew Polakow

terialnymi, zaprzatal sobie umyst sprawami kupieckimi, ktére miaty
mu przynie$¢ majatek i umozliwi¢ dalsze prace naukowe. Przenik-
niety ideg postepu, zgingl w nieréwnej walce z surowym i brutal-
nym Swiatem wyzysku z niepowetowang stratg dla polskiéj my$li
technicznej.

TEXHHYECKHUHN AHAJIN3 U3OBPETEHHA KAPOJIA IOJHUYIIA JPALIA
HA3BAHHOI'O ,XPOMOT'PA®OM”

B cBA3M C ONyOJMKOBAHHOH B HacToslleM ToMe pa6Goroit B. HeBceBULKOro,
aBTOp CTaTbH aHAJMU3UpyeT co3faxHoe B 1905 r. Haposem [Ipamom usobpere-
HUe — KaMepy JJId ICJYy4YeHHs LBETHBIX (oTorpadUdeckux H300parkeHHH 6e3
NPHMEHEHHUS CBETOBBIX (DHJIBTPOB, YUYHUTHIBaA NMPHU DTOM YPOBEHb HAyKH H TeX-
HUKH 50 JeT TOMy Ha3ap.

OxapaKTepu3oBaB TPH H3BECTHBIX B TO BpeMsd CIOCO0A PELICHHA BONPOCOB
BeTHOH (ororpacdun U OOBACHUB Teopuio IOura-I'esbMrosna Kak OCHOBY H30-
6perenust [paia, aBTOpP CTATbH CCBELIAET CYLIHOCTb 3TOTO H300peTeHHA. OH
VKa3bpIBaeT Ha TOT (haKT, yTo B cBoeH paboTe Jlpal] OCTaHOBHJCA Ha BOIpOCax
ONTUKH M HEe YAeNnan O6ojiee 3HAYUTETIBHOTO BHHUMAHHSA XHMHYECKOH CTOPOHE
¢ororpacduyeckoro nponecca. Tak Kak OfHAKO IIOJIBeKa TOMYy Hazajg (ororpa-
(buuecras XHMHA HaXONMJAch elle He Ha AOCTATOYHO BBICOKOM YPOBHe, Ipa-
BHJIbHO TIOCTPOCHHasd OINTHYecKas Kamepa [lpana He pgaBasa 6bl BO3MOMHOCTH
JesiaTh XOOpIIMe LBeTHble CHUMKH. JIMIIb B MEBOEHHBIH mepuof B I'epMaHuu
Obl71 CO3[aH amapaT, HaIOMHUHAIOUIMI KaMmepy J[lpalja, KOTOpPBIH OAHAaKO He
[FOJIy9HJI IMIMPOKOTO PaCIPOCTPaHEHUA H3-3a CIHMIIKOM CJIOMHOrO dororpaguyue-
CKOrO mpolecca.

He nopjexuT COMHEHMIO, 4TO J{pal NpOJIOKHUI NyTh AJA pPEIIeHHs psAfa Bo-
NMpOCOB HBETHOH (hoTorpacduy, olepeguB Ha HECKOJIbKO MEeCATHJIETHH mporpecc
B ATOH 06/IaCTH TEXHHKHU.

A TECHNICAL ANALYSIS OF THE SO-CALLED “CHROMOGRAPH®
CAMERA OF KAROL JULIUSZ DRAC

With reference to the article (appearing herewith) of W. Jewsiewicki, the
author presents an analysis of the camera for making colour photographs
without the use of light filters, invented in 1905 by Karol Drac, in the light
of the scientific and technical standards of half a century ago.

After a survey of the three modes of solving the problem of colour photo-
graphy known to science at the time, and an explanation of the Young-
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Helmholtz theory of vision on which Drac based his invention, the author
proceeds to explain the nature of the invention itself. He points to the fact
that in his work, Drac devoted himself to optical problems, without paying
much attention to the chemical aspect of the photographic process. However,
since the level of photographic chemistry as attained fifty years ago was not
sufficiently high, Drac’s camera would not have rendered possible the making
of good colour pictures. It was only in the period between the last two
wars, that an apparatus similar to that of Drac’s was devised in Germany;
but owing to an excessively complicated photographic process, it failed to
enter large-scale production.

It is a fact beyond dispute that Drac pointed the way to solving certain
problems of colour photography, outstripping the general technical progress
by several decades. :



