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Jadwiga Dianni

ZAGADNIENIE KWADRATURY KOLA
W POLSKIEJ LITERATURZE MATEMATYCZNEJ

Juz we weczesnym okresie (VI — IV w. p.n.e)) powstawania
w Grecji nauki geometrii, opierajacej sie na przyjetych od ludéw
Wschodu regulach praktycznych z dziedziny miernictwa i budow-
nictwa, wylaniaja sie zagadnienia, ktorych Scisly umyst twércow tej
pieknej dyscypliny matematycznej nie potrafit rozwigza¢ stworzo-
nymi przez siebie metodami. Sg to tzw. dzi§ trzy klasyczne zadania
konstrukcyjne: podwojenie szeScianu, czyli problem delijski?, try-
sekcja kata oraz kwadratura kota.

Najwieksza popularnoscia z wymienionych probleméw cieszyla
sie kwadratura kota. Sila przyciagajaca tego zadania przetrwala
zwyciesko od zamierzchlej przesziosci? poprzez wieki, nawet
i woweczas, gdy zdobycze nowozytnej matematyki wykazalty niemoz-
liwos¢ otrzymania dokladnego wyniku na drodze konstrukeji pla-
tonskich, tj. wylacznie za pomoca cyrkla i liniatu 3.

! Mianem problemu delijskiego okre§lamy zagadnienie podwojenia szeScia-
nu. Siega ono odleglej starozytnosci, jak §wiadczy list Eratostenesa z Kyreny
do Ptolemeusza Euergety III, wiladcy Egiptu (247—
223), zachowany w pismach Eutokiosa z Askalonu
(VI w. n. e.).

2 Pierwsza kwadrature kola spotykamy w naj-
starszym dzi§ znanym staroegipskim zabytku ma-
tematycznym, tzw. papirusie. Ahmosego, pochodzg-
cym z okoto XX w. p.n.e., znalezionym w r. 1858
w Tebach. (Por. Fotokopia Chace Maning Bull 5
Archibald, Oberlin USA 1927—1929). Obok rysun-

1
ku podana jest regula: ,Pomniejsz $rednice o '9* -’

jej dlugosci, a otrzymasz bok kwadratu, ktorego
pole jest rowne polu kola“. A wiec = ma tu war-

L. 13
tos¢ 3 ——
81
3 Nie pomogly i ogloszenia Akademii naukowych, m. in. Akademii Pary-
skiej w r. 1775, iz nie bedzie ocenia¢ prac zawierajacych rzekome rozwigzania
kwadratury kota.
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Zagadnieniem kwadratury kola zajmowali si¢ i uczeni, i profani.
Zainteresowanie to bylo wywolane niewatpliwie prostotg tresci za-
dania, ktorg dyletanci utozsamiali z tatwoscig rozwigzania. Kwadrat
i koto — to figury geometryczne, ktére zna kazdy cztowiek, z pojecia
ich powierzchni tatwo mozna zdaé¢ sobie sprawe; stad gleboka wia-
ra, ze znalezé rozwigzanie nie bedzie rzecza trudna, a szczeSliwego
odkrywce czekaja zaszczyty nie mniejsze od tych, jakie przypadna
‘w udziale temu, kto znajdzie kamien filozoficzny alchemikéw.

Okazalo si¢ jednak, ze ten ,,prosty* problem nasuwat niepokona-
ne trudnos$ci. Z istoty tych trudnos$ci nie zdawano sobie sprawy ani
w starozytnosci, ani w $redniowieczu. Totez prézne byty wysitki wy-
bitnych nieraz uczonych, ktérzy nie zdolali osiagngé zamierzonego
celu, ani wykry¢ zrodia niepowodzen.

Problem kwadratury kola ma dwojakie — jak wiemy — ujecie.
Z wzoru P = r?n wynika, Ze powierzchnia kota jest proporcjonalna
do kwadratu promienia, a wiec trzeba znalezé wykladnik stosunku
P :r? = x Drugie ujecie — to zagadnienie konstrukcyjnego wyzna-
czenia cyrklem i linialem boku kwadratu, ktérego powierzchnia by-
laby réwna polu danego kola.

Pierwsze ujecte wymagalo coraz dalej siegajacych udoskonalen
metod matematycznych, ktére swym zasiegiem przekraczaly ramy
samego zagadnienia. W drugiej formie — niemozliwo$¢ wykonania
doktadnej konstrukcji pobudzala twércza my$l czlowieka, dzieki cze-
mu otrzymywano ciekawe, a zarazem piekne w swej prostocie roz-
wigzania przybliZone.

Problem kwadratury kota o ograniczonej zdawaloby sie tresci
uzyskal w ciggu wiekéw pelne naukowe znaczenie; w jego rozwoju
Sledzi¢ mozemy postep wiedzy matematycznej, tworzenie sie i Scie-
ranie pradéw naukowych réznych epok. Zajmowali sie tym zagad-
nieniem najwieksi matematycy wszystkich krajéow i narodowosci,
znajdujac w nim zrédio wielkich odkryé¢. Kwadratura kola data
pierwszg rézng od kota krzywa?, pierwszy w historii matematyki

4 Jest to tzw. kwadratryca (tetgaywitovda) Hipiasza z Elidy, sofisty z V w.
p.n.e., ktorg Deinostratos (IV w. pn.e.) zastosowal w konstrukcji mechanicz-
nej do rozwigzania kwadratury kota. Krzywa te otrzymujemy w nastepujacy

sposdéb: Zakladamy, ze rownocze$nie odbywajg sie dwa ruchy,
boku BC kwadratu réwnolegle do AD i promienia AB obraca-
8 4 jacego sie dookola punktu A. Oba ruchy sg jednostajne z tak
dobrang szybkoscia, by BC i AB réwnocze$nie dotarty do poto-
E zenia AD. Te ruchome odcinki wyznaczajag w kazdym poloze-
iu punkt tez ruchomy. Ruch tego punktu wyznacza krzywa

AD T :
Hipiasza. Ze stosunku E = ; mozna znaleZé odcinek,
A 6 0 ktérego dlugosé jest réowna diugosei luku kota BFD. Wy-
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iloczyn nieskonczony 5, pojecie zbieznosci®. Dla problemu kwadra-
tury doskonalono metody rachunku: dopatrzy¢ sie w nich mozna na-
wet zaczatkéw rachunku catkowego w formie metody wyczerpywa-
nia powierzchni — ograniczonej krzywymi — za pomocg tréj-
katow 7.

Podkresli¢c nalezy, ze rachunek nieskonczonosciowy dostarczy?t
poteznego narzedzia do zwalczenia tego opornego zagadnienia. Za
pomocg rozwazan catkowych znalazt Wallis ciggi iloczynéw nie-

starczy w tym celu znaleZé x z proporcji x: AD = AD: AG. Woéwczas:

AD - AD AD
x= —"——=AD -——=AD:—=BFD
AG AG .

4x za$ jest rowne obwodowi danego kola. Znajac obwod latwo znalezé kwa-
drat ré6wny kolu. Wystarczy zamieni¢ prostokat, ktérego jeden bok réwna sie
polowie obwodu, drugi — promieniowi na kwadrat. Wszystkie te konstrukcje
mozna wprawdzie wykona¢ cyrklem i linialem, ale krzywej Hipiasza nie
mozna wykre$li¢ bez specjalnych mechanizméw. (Por. H. Steinhaus, Kwa-
dratura kota. ,,Wszech§wiat®, Warszawa 1908, t. 37, s. 355).

5 Franciszek Vieta ujmujgc w forme rachunkowsg rozwazania Antyfonta
sofisty (V w. p.n.e.) wpisuje w kolo wieloboki foremne o coraz wiekszej iloSci
bokéw, tak iz boki te zlewaja sie wreszcie z tukami, a kolo staje sie réwne
wielobokowi. Wielobok ten mozna zamieni¢ na kwadrat. Obliczajgc kolejno
powierzchnie wielobokéw dochodzi Vieta do wzoru:

LY Y

(Por. Vieta, Variorum de rebus mathematicis responsorium Liber VIII, 1593).
Zbieznos¢ szeregu Viety latwo udowodnié, a wiec mozna z jego pomocg 0sigg-
ngé dowolnie wielkg dokladno$¢, biorgc odpowiednig ilo§é czynnikow.

¢ Podaje je James Gregory w Vera circuli et hyperbolae Quadratura,
Padwa 1667. Ujmuje w prosta forme zmodyfikowang metode Archimedesa
wprowadzajac réwnanie:

in11=1i,U
2i, +U

U"#‘_l#
in + Un

gdzie i, wielobok wpisaxny,un opisany, in +1 wpisany o podwojonej liczbie
bokéw, u, +1 odpowiedni opisany. Gregory wprowadza tu tworzgc serie wie-
lobokéw nazwe ,,series polygonorum convergens®, a wiec pojecie zbieznosci po
raz pierwszy uzyte. Pierwszy tez wprowadza pojecie liczby przestepnej.

7 Metode wyczerpywania tak formuluje Euklides: ,Majac dwie nieréwne
wielko$ci, jezeli od wiekszej odjeta bedzie cze$¢ wieksza od jej potowy i od
pozostalej odjeta bedzie znowu czeS¢ wigksza od jej polowy i podobne odej-
mowanie powtarzane zawsze bedzie, pozostanie na koniec wielko§¢é mniejsza
od danej wielko$ci mniejszej*“. Ks. X, pod. 1 Elementy Euklidesa w tlumacz.
J. Czecha, Wilno 1817, ks. XII, pod. przybrane, s. 301—302. Metode wy-
czerpywania stosowat juz Demokryt przy obliczaniu objeto$ci ostrostupa.
W szerokim zastosowaniu spotykamy ja u Archimedesa w obliczeniach po-
wierzchni i objeto§ci bryl; rozwaza je jako zlozone z plaszczyzn, ktérymi daja.
sie ,,wyczerpywac®.

K.H. N.iT.—5
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skonczonych, o tyle lepsze od wzoru Viety, ze nie zawierajg wyra-
zen niewymiernych 8.

Dajace sie wyrozni¢ trzy kolejne okresy w historii tego wielo-
wiekowego problemu rzucajg ciekawe S$wiatlo na dzieje rozwoju
my$li ludzkiej, ktérej ewolucja w zbiorowym wysitku tworczym
jest niewatpliwie sprawdzianem postepu nauki. Coraz lepsze narze-
dzia badania w postaci doskonalonych metod prowadza do odkryé,
ktére w koncowym wyniku zdumiewajg nas swa prostota.

W I okresie (od zaczatkéw matematyki — okolo XX w. p.n.e. do
wprowadzenia ciggdéw nieskoniczonych) prace ida gtéwnie w kierun-
ku przyblizonego wyznaczenia liczbowego stosunku okregu kota do
$rednicy w drodze konstrukcji geometrycznych. II okres rozpocze-
ty przez Viete trwa zaledwie jeden wiek, ale jest to okres wiel-
kich odkry¢é matematycznych i niezwykle bujnego zycia naukowe-
go. Coraz szersze zastosowanie do zagadnien przekazanych przez

_ starozytnosé znajdujg metody nowej analizy; wraz z nimi zjawia sie
po raz pierwszy symbol 5 (weptpépeta) 9,

Okres III obejmuje badania o charakterze krytycznym. Majg one
na celu okreslenie rodzaju liczby = oraz liczby e, zasady logarytméw
naturalnych, a wiec liczby bedacej tym samym w odniesieniu do
logarytmow, co n w odniesieniu do kota 1°.

8 J. Wallis, Arithmetica infinitorum, Oxford 1655.

4 3-3:5-5-7-7-9-9-11-11:13-13

4  2-4-4-6-6-8-8-10-10-12-12-14

Zaznaczamy, ze w rozpatrywanej tu calce f l(l—ar:Zde Wallis nie po-
stuguje sie znakiem calki, lecz jej pojeciem. (Por. H. Steinhaus jw. s. 372).

® Wprowadzony przez matematyka angielskiego Jonesa w 1708 r., ale utrwa-
lony w znakowaniu Eulera.

10 Odkrycie Eulera wigzgce funkcje trygonometryczng z wykltadniczg we:
wzorach:

(1) ¢ =cosx +y—1 sinx

xi

@ = e T'=cosx—y—1 sinx

wskazalo na Scisty zwigzek miedzy dwoma wielkoSciami przestepnymi. Gdy
w réwnaniu _g) podstawimy x = &, wéwczas, poniewaz sinx =0 cos n =1,

mamy: e” =1 1. Wprowadzenia do rozwazanego zagadnienia iloSci urojo-

nych zwigzalo z soba r6zne dziedziny badania wiodace do rozwigzania problemu
kwadratury kota.
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Liczba algebraiczna jest zawsze pierwiastkiem réwnania alge-
braicznego stopnia skonczonego o wspoéiczynnikach wymiernych.
Liczby algebraiczne zawieraja w sobie liczby wymierne i niewy-
mierne wszelkich rzedéw. Arytmetycznie tak liczby niewymierne,
jak i przestepne wyrazaja sie za pomocg ulamkéw dziesietnych nie-
skonczonych i nieperiodycznych i to wtasnie bylo powodem trud-
nosci poznania wlasciwej istoty liczb przestepnych.

W r. 1766 udowadnia Lambert, ze liczba ® nie moze byé wy-
mierna '!. Potwierdzaja to i dalsze odkrycia Eulera i Legen-
dre’a. Rozwazajgc charakter liczby n wyprowadza Euler mastepu-
jacy wniosek: ,,Unde sententia satis certa videtur, quod peripheria
circuli tam peculiare genus quantitatum . transcendentium consti-
tuat, ut cum nullis aliis quantitatibus, sive surdis!?, sive alius ge-
neris transcendentibus nullo modo se comparari patiatur‘ 3. (Stad
wniosek oczywisty, ze obwod kota jest tak szczegdlng wielkoScig
przestepna, ze nie mozna jej wcale poréwnac¢ ani z zadnymi wiel-
koSciami niewymiernymi, ani przestepnymi innego rodzaju).

Legendre w oparciu o wilasno$ci ciaggow zbieznych udowadnia
w swych Eléments de Géométrie, ze pewne nieskonczone ulamki
ciagte przedstawiaja liczby niewymierne 4.

1 H Lambert, Mémoire sur quelques proprietés remarquables des
quantités transcendants circulaires et logarithmiques, ,.Hist. Ac. d. Sciences et
belles lettres“, 1767—1768.

12 Nazwg ,,surdus® (od arabskiego asanun) okre$lano od XIII—XVII w. nie-
wymierno$é. Spotykamy jg takze czasem u pisarzy XVIII w. obok nazwy ,,irra-
tionalis*“. Okres$lenie ,numeri surdi“ pojawia sie po raz pierwszy w literaturze
europejskiej w Liber abaci Leonarda z Pizy Fibonacciego (napis. w 1202,
druk. w 1857).

13 Opuscula Analytica, Petersburg 1785, t. II, § 12, s. 98.

14 Noéte IV ou on démontre, que le rapport de la circomférence au diame-

tre et son quarré sont les nombres irrationels, Paryz 1794, II wyd. Paryz 1799.
Wychodzac z funkcji:

@=1+2+—1 @ - e
2) = — . e i
4 T2 2@+ 20 T z@+DE+2) 3

a wiec z szeregu zbieznego dla wszystkich warto$ci z —=£ 0 dochodzi Legendre
po odpowiednim przeksztatceniu do wzoru:

e

e
3—x

5 — x?

7

Po czym wykazuje, ze ten nieskonczony ulamek ciggly jest liczbg niewymier-
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Przeszto w 100 lat po Lambercie, w 1873 r. udowadnia Her -
mite, ze podstawa logarytméw naturalnych, a wiec liczba e jest
liczbg przestepng 5. Lindemann za§ w 1882 r. opierajac sie na
badaniach Hermite’a wykazuje 6, ze n jest réwniez liczbg prze-
stepna.

Dalsze prace szly w kierunku upraszczania dowodu Lindemanna
az do formy elementarnej, w jakiej go podaje Klein'’. Roéwnie
prosty dowdd przestepnosci liczb e i # przeprowadzit Mertens18.

OdpowiedZz na pytanie nie rozstrzygniete przez 4000 lat wypa-
dia zatem — jak widzimy — negatywnie, ale w szerszym sensie, niz
to ongi przewidywano. Konstrukcja elementarna dajaca taka zamia-
ne jest niemozliwa, gdyz liczba @ nie da sie wyrazi¢ réwnaniem alge-
braicznym o wspo6tczynnikach wymiernych. Nie tylko nie mozna
zbudowaé cyrklem i liniatem kwadratu réwnowaznego kotu, ale
w ogble za pomocg zadnych linii krzywych ani powierzchni algebra-
icznych konstrukcja nie da si¢ wykonaé.

Do rysowania krzywych przestepnych stuzg przyrzady zwane
integrafami lub planimetrami. Pierwsze sposoby przyblizonego kre-
§lenia krzywej calkowej podat W. Zmurko w r. 1864. Po nim
Sofin w Pradze i Nehls w Hamburgu. Dalszym za$ udoskonale-
niem podanych tam metod jest Integrator Brunona Habdank -
Abakanowicza. Przyrzad ten sluzacy w zasadzie do wyzna-
czania krzywej calkowej wykonuje sumowanie i przedstawia jego
wynik 19,

Problem kwadratury kota zajmowat Zywo i maszych uczonych,
a w sposobie jego ujmowania $ledzi¢ mozemy rozwoéj polskiej mysli

ng. Poniewaz mianowniki poszczegoélnych wyrazéw (1, 3, 5, 7...) rosna bez kon-
2

x
ca, przeto od pewnego dostatecznie dalekiego k-tego wyrazu bedzie e —<1

zatem wartos¢ ulamka cigglego, a wigc tgx przy wymiernym x bedzie liczba

niewymierng., Na odwr6t, do wymiernego tgx, np. do th—= 1 bedzie nalezeé

niewymierny luk % Legendre wykazal rowniez, ze & nie moze by¢ kwadrato-

wym pierwiastkiem z liczby wymiernej, np. w rodzaju \/ 3

15 Sur la fonction exponentielle w ,,Comptes rendus‘ 77 oraz ,Journal des
Mathématiques pures et appliquées* XVI, 1871.

16 Berichte der Berliner Akademie, 1882, ,Math. Annalen“ t. XX, s. 213
Uber die Zahl .

17 Vortrage iliber ausgewihlte Fragen der Elementargeometrie, Lipsk 1895.

18 Sitzungsberichte der Kais. Akademie der Wiss. in Wien. Mathem.-Nat.
Klasse XI, 1896. .

19 B. Abakanowicz Integrator — Spraw. z posiedzen Wydzialu Mat.-
przyr. Ak. Um. t. VI, Krakéw 1880, s. 75—80. Tabl. II.
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naukowej. Prace, ktore tu kolejno omoéwimy 2°, wykazujg, ze
i u nas — podobnie jak na Zachodzie Europy — istnialy rézne po-
glady, obmys$lano rozmaite metody, zmierzajgce do rozwigzania te-
go zagadnienia. Zaciekawialo ono i matematykoéw, i laikéw, daza-
cych z niestabngeym uporem do mie dajgcego sie osiggngé celu, a cze-
sto wierzgcych, wbrew logice, iz cel ten osiagneli.

Problemem kwadratury kota zajmuje si¢ Stanistaw Grzepski
w swej ksigzce Geometria to jest Miernicka Nauka... wydanej w Kra-
kowie w 1655 r. W tej pierwszej geometrii w jezyku polskim mamy
tez i pierwszy w naszym jezyku tekst poSwiecony temu zagadnie-
niu, jak wskazuja zalgczone odbitki (odbitka 1a, b, ¢, d).

Po wyjasnieniu, jak mierzy¢é obwoéd i pole kota, przechodzi
Grzepski do wlasciwego problemu, podajac przepis zamiany kola na
réwnowazny kwadrat. Powoluje sie tu na kwadrature Diirera®
iForciusa?.

W naszej symbolice odpowiada przepis Grzepskiego réwnaniu:

2= 2
2

2

gdzie d pole kwadratu o przekatnej d, a wiec przy wartosci

podanej przez Grzepskiego:

23
50 = 16 =, skadn:-z——5—:3 1
8 8.

20 O ile mi wiadomo, temat ten dotychczas nie by! opracowany. Nawet
w polskich rozprawach o kwadraturze kola sg nieliczne tylko wzmianki o na-
szych matematykach, ktérzy sie tym zagadnieniem zajmowali.

21 A, Diurer, Underweysung der messung mit dem zirckel und richtscheyt
in linien, ebenen und ganzen Corporem Kks. II fig. 34. Niirnberg, 1525.

22 Forcius Leonard w. XVI.

28 Nie wiemy dokladnie, jakie jest pochodzenie tej diirerowskiej wartos-
ci &. Pojawia sig ona po raz pierwszy w literaturze matematycznej w pierw-
szej polowie XI w. w (liScie nieznanego mnicha do Regimbolda z Kolonii (Por.
P. Tannery et Clerval, Une correspondance d’écclatres du XI-éme siécle
,Notices et extraits des manuscripts de la Bibliothéque Nationale“, Paris 1901,

s. 533 i m.). Podana tu jest tez wartos¢ a = _%E, jako ,haec in geometricis
vetustas circuli habetur regula“ (por. Tannery, jw., s. 534) oraz wskazdwka,
by dla ulatwienia rachunku braé¢ Z $rednicy jako przekgtng réwnowaznego
kwadratu.
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Oprécz tej reguty podaje Grzepski sposéb ,wedlug pierwszej
nauki®.
W naszej symbolice odpowiada to réwnaniu:

P = 2rxm -
t. pe=g.22 5= 852 2
7 7 7
; - : N 22 . .
W tym drugim obliczeniu przyjmuje © = o warto$¢ Archi-

medesowska?, co wskazuje na stuszno$¢ okreslenia ,,wedlug starszej
nauki‘. Poré6wnujac oba nieco rézne od siebie wyniki ( 50 i 50 %)

ocenia je Grzepski krytycznie i cho¢ pozostawia czytelnikowi wy-
bér miedzy dwoma sposobami ,,Masz tedy dwie nauce y mozesz
uzywaé ktorey chcesz — dodaje, ze ,,pierwsza nauka jest pewniey-
sza a niz ta co ja Diirer i Forcius napisat‘.

Obszerniejszg rozprawe po$wiecit zagadnieniu kwadratury kola
Piotr Kriger (Crigerus): Tetragonismus circuli per lineas
quem Nicolaus Raimarus Fundamento suo astronomico transcursim
inseruit expeditiori structura et evidentiori demonstratione produc-
tus a M. Petro Criigero Borusso, Lipsiae 1607 6.

Rozprawe te napisat Kriiger podczas swych studiow w Lipsku.
Z wypowiedzi zawartych we wstepie wnioskujemy, ze autor wierzyt
w mozliwo$é doktadnej konstrukcji dajgcej rozwigzanie tego proble-
mu. Argumentuje bowiem tak: ,,Skoro nie byloby moznosci zamia-
ny prostej na krzywa, to jakiz sens mialoby twierdzenie, Ze stosu-
nek powierzchni ké! jest wyrazalny stosunkiem kwadratéw ich

24 Warto$¢é te podaje juz Marcin Krol w swej Geometrii praktycznej
z r. okolo 1450, w zwigzku z obliczeniem cbwodu kota, gdy dana jest $rednica.
Poleca mnozyé jej dlugo$é przez 22/7; pochodzenia jednak tej warto$ci Krél
nie wyjasnia. Por. Mg. Martini de Zérawica alias Martinus Rex de Premislia
vocitatus Geometriae practicae seu Artis mensurationum tractatus, wyd.
z ttumacz. przez L. A. Birkenmajera, Warszawa 1895, s. 7 oraz objasn. 8, s. 66.

25 Por. Eutocii Comm. in dimensionem circuli Opera Archimedis et. Hei-
berg, Lipsk 1910—1915, (II wyd.) 12, s. 232—243.

26 Na egzemplarzu Bibl. Jag. (Math. 430) znajduje sie dopisek na karcie
tytulowej ,,Contra suum Tetragonismum scripsit Adrianus Romanus“. A wiec
rozprawa Kriigera znana byla i za granica.
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$rednic, a stosunek obwodéw stosunkiem $rednic? Czy geometria
moze dopuscié istnienie stosunkéw wielkoSei niewyrazalnych licz-
bami? Jezeli dotychczasowe usilowania zawiodly, niewatpliwie ro-
zum ludzki znajdzie kiedy$ zadowalajace rozwigzanie*. Dzielo swe
uwaza autor za pewien krok w tym wtasnie kierunku, jest ono uzu-
pelnieniem w pewnym sensie konstrukecji Duche’sne’a, ktorej
obroncg byt Raimarus?.

Po zaznajomieniu czytelnika z szeregiem twierdzen pomocni-
czych z planimetrii przystepuje Kriiger do wlasciwej konstrukeji,
ktéra objasnia nastepujacym rysunkiem:

Konstrukcje te tak autor
objasnia: ,,Wpisujemy w ko-
lo za przykladem Archime-
desa 96-bok w ten sposoéb:
Potkole ABC o s$rodku D
dzielimy. na dwie ¢wiartki
Aa, aC; promieniem Da wy-
znaczamy punkt E otrzymu-
jac bok szes$cioboku wpisa-
nego aE, odpowiadajacy ka-
towi $rodkowemu réwnemu

?2 kata prostego. Prowadzi-
my styczng do kota w punk-
cie C. Promien DE wyznacza
na niej punkt F, kat CDF

Wynosi —13— kata prostego, a

stad tuk CE jest —11-27 obwo-
du kota. Potowigc kat CDF
otrzymamy kat CDH wyno-

1 1
szgey —6_ kata prostego, stagd tuk CG jest g obwodu. Po dalszym

27 Szymon Duchesne (Du Chesne-Van Eyck) w swej rozprawie Quadra-

ture de Cercle ou maniére de trouver un carré égal au cercle donné et au
92

contraire, Delft 1584, podaje dla = wartosé —2; ,co ulatwia znalezienie réow-

, .. o . 39
nowaznego kwadratu, gdyz jego bok musi sie réwnaé 4‘4 d, jeSli d oznacza

Srednice. W polemice naukowej, ktéora wywigzata sie w zwigzku z nieScisty-
mi wywodami Duchesne’a, stangl w jego obronie Nicolaus Raimarus Ursus.
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1
przepolowieniu powstanie kat réwny 1—2 kata prostego oraz tuk CS

1
rowny . obwodu. W ten sam sposéb powstanie kat CDK réwny

48 24

1
kata prostego oraz tuk CN réwny 9 (; obwodu. Cieciwa CN wyznacza

bok wpisanego 96-boku. Przepolowienie kata CDK wyznacza kat

1
CDL réwny 48 kata prostego, a wiec styczna CL wyznacza bok opi-
sanego 192-boku; ta styczna podwojona LM daje bok 96-boku opisa-

1
nego. Bok ten wziety 24 razy daje 4 obwodu 96-boku opisanego,

1

a tak samo CN wziete 24 razy daje e obwodu 96-boku wpisanego. Te

dlugosci wyznaczone sg na prostych ¢ R, OP. Przenosimy je od punktu
A otrzymujac AP = OP, AR = ¢ R. Przedluzajac AP otrzymamy na
stycznej punkt X taki, ze CX jest wieksze od AP, a otrzymany od-
cinek CT jest mniejszy od AR. Miedzy tymi prostymi AP i AR le-
zy prosta AB dajaca na stycznej odcinek CV = AB. Ten wlasnie

odcinek jest rowny % obwodu kola o $rednicy AC*.

Uwazajac konstrukcje Rai-
marusa za do$¢ zawilg, a wiec
mogacyg prowadzi¢ do niedo-
kladnego rozwigzania, proponu-
je Kriiger prostsza, opartg na
podziale odcinka wedle propor-
cji ciggtej. ,,Dane koto zamieni¢
na kwadrat. Po podziale $redni-
cy AC wedlug proporcji ciaglej
prowadzimy z otrzymanego
punktu E prostopadly do AC
wyznaczajacg na okregu punkt
B. Cieciwa AB jest jednym bo-
kiem prostokata AFGC, zbudo-
wanego z AB i §rednicy AC. Ten prostokat zamieniamy na réwno-
wazny kotu kwadrat HIKC*.

W swym dziele Fundamentum Astronomicum Argentorati 1588 usiluje — bez-
skutecznie oczywiScie — udowodnié prawdziwosé tez ,,Simonis Quercu inven-
toris divini artificii*.
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Opierajac sie na poprzednich twierdzeniach i konstrukcjach uwa-
za autor odcinek AB za rowny 71 obwodu kota, a tym samym i pro-

stokat AFGC oraz kwadrat HIKC za réwnowazne kotu 28. Dowodu
Kriiger nie podaje.

Udowodnimy, jakiej warto$ci na ® odpowiada konstrukcja Kri-
gera:

Poniewaz A ACG o> A BCG,

wiec AG :CG = CG : BG,
(AB + BG)? = AB? + AC?
AB+ BG =y AB? + AC?
BG =y AB*+ AC? — AB,
)/ AB® + AC?: AB= AB: () AB* + AC* — AB),
AB*= AB®+ AC*— AB ) AB* + AC?,
ABYAB®*+ AC?= AC?,
AB? (AB? + AC?) = ACY,
AB* + AB? AC? — AC* = 0;
rozwigzujac to réwnanie wzgledem AB otrzymamy:

/— p—
AB=ACq/ ¥5 -1
V —

Wedle Kriigera: AB = TTn; AC=2r

/5 — 1
wiec-’i:2r Fa=2 5
2 2

: e
co daje 1 = 4 l/l 5*5 , @ wiec bardzo niedoktadng wartos¢ 3,148.

Krytycznie ocenia kwadrature Raimarusa i Kriigera Stanistaw
Pudtowski wykazujgc blednosé ich rozumowan. Wyniki jednak
jego badan pozostaly nieznane, gdyz przygotowane do druku dzieta
Pudlowskiego zaginely. Pozostata tylko spuscizna rekopiSmienna,
zawarta w dwu kodeksach Biblioteki Jagiellonskiej (495, 2468).
Konstrukeje, ktére tu przytaczamy, znajduja sie w Rkp. 495, s. 39-

8 Stosuje tu Kriiger i dzi§ uzywana konstrukcje $redniej proporcjonalnej
miedzy dwoma odcinkami.
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43. Dowody Pudlowskiego podajemy w jego oryglnalneJ symbolice,
ktérg objasniamy maszym znakowaniem.

W rozwazaniach swych omawia Pudiowski najpierw rozwigza-
nie Kriigera: ,,Petrus Criigerus in Tetragonismo Circuli docet lineam
media et extrema ratione secare* (probl. 3).

Data recta ——bb| AB Dana prosta b = AB
Extrema et media ratione secare SH; b:c=c:d
b b

Sumpta —2 i

p 9 <9 9 g
et ea ducatur recta C in B — f
Inde f v gllc f—g=c
Ergo blic _

<ia b:c=c:d

dfllce af = ¢*

Przytacza réwniez drugi rysunek Kriigera opatrujgc go slowami:
»Si supra diametrum b extrema et media ratione sectum
blec
cld

in punctum sectionis erigatur perpendicularis e. Coniunganturque
puncta extrema b in f erunt latera inter se proportionalia

bllg tbllg
gllh “glec

Inde nititur cum Nicolao Raymaro circuli quadraturam conficere ut
sequenti figura patebit“: (Jezeli do Srednicy b podzielonej wedlug
,,zlotego podzialu“ poprowadzimy w punkcie podziatu prostopadig e
i poltaczymy konce tuku b w punkcie f, to powstang boki miedzy so-
ba proporcjonalne. To w polgczeniu z rozwazaniem Mikolaja Ray-
marusa doprowadza do kwadratury kola, jak wskazuje nastepujgcy
rysunek).

Teraz przytacza Pudlowski rozumowanie Raymarusa: ,,Nicolaus
Raymarus quadraturam circuli sic deducit: Posito quod polygonum
circulo inscriptum sit minoris peripheriae quam peripheria circuli.
Et polygonum circulo circumscriptum maioris est peripheriae quam
peripheria circuli. Ergo peripheria circuli versatur inter duas

b:c=c:d
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peripherias polygoni. Et quadrantis circuli peripheria est inter
peripheria polygonorum inscriptorum et circumscriptorum.

Inscribatur Archimedea
ratione circulo ADC, poly-
gonum laterum 96. Ergo
quadranti CD inscribetur
quadrans polygoni partium
24 et similiter circumscribe-
tur, quod hic cogitatione
perficimus. Postmodum Ray-
merus extendit quadrantem
polygoni inscripti, qui esset
aequalis a. Extendit et qua-
drantem circumscripti poly-
goni qui est|le. A extensa
ad peripheriam circuli ducta
a, et producta ad tangeniem
CF secabit CF in F. Sed CF
est maius [quam] a. Et pro-
ducta ab A in H linea e seca-
bit CF in H. Sed CH minus
est e, CH < e. Ergo ducenda
est linea AB quae incidens
in CD secet CG ad aequales
partes AB. CG| AB. Ducto
igitur CG in AC fiet qua-
drangulum cuius quadratum
aequalis est circulo ADC.

Quia CG inventa est || pe-
ripheria quadrantis circuli.
(Patrz odbitka 2 i 3).

Quod quidem ille assumit
hoc nequam probatum et
demonstratum cum tamen
non video nullam convin-
centem rationem quod CG debeat esse aequalis peripheriae qua-
drantis*“. (Mikotaj Raymarus tak wyprowadza kwadrature kota: Po-
niewaz wielokat wpisany w kolo ma obwdéd mniejszy od obwodu
kola, a wielokat opisany na tymze kole ma obwé6d wigkszy jak ob-
wbd kola, przeto obwod kota mie§ci sie miedzy obwodami obu wie-
lokatéw. I obwdd éwiartki kota miesci sie miedzy obwodami wielo-
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katow wpisanych i opisanych. Jezeli wpiszemy wediug Archime-

desa w koto ADC wielokat o 96 bokach, to w ¢wiartke CD wpi-

sana jest ¢éwiartka wielokata o 24 bokach, a podobnie ma sie
/.'

N

K

8 7 T 6

sprawa z wielokatem opisanym, coSmy tym rozumowaniem
wykazali. Potem Raymarus prostuje éwiartke obwodu wie-
lokata wpisanego, ktéra niech bedzie r6éwna a. Wyprostowa-
na c¢wiartka obwodu opisanego wynosi e. Wyprostowana c¢wiart-
ka a poprowadzona z punktu A do okregu kota i przediuzona do
stycznej CF przetnie CF w F. Lecz CF > a. Poprowadzony za$ od A
do H odcinek e przetnie CF w H. Lecz CH <e. Przeto poprowadzi¢
nalezy linie AB, ktéra przecinajac sie z CD odcina na CG takg samg
czes¢, [czyli] CG =AB. Przez pomnozenie CG przez AC powstanie
prostokat, ktéry zamieniony na kwadrat jest rowny kotu ADC.
CG bowiem otrzymano jako obwod éwiartki kola. Poniewaz 6w
[Raymarus] przyjmuje to bez proby i dowodu, nie widze zadnej
przekonywajacej przestanki, wedtug ktérej CG mialoby by¢ réwne
obwodowi ¢wiartki kota).

Nastepuje dowdd:

BC > diameter BC jest s$rednica
N BC BC
Mmeed AB=->"".
AC> 5
CF || BC CF = BC
AFG () AFG jest okregiem
BG _ BG jest linig prosta
BG BG
GH | - 5 GH = —-
HBKG (=) HBKG jest okregiem
CK | BD CK = BD
CK, BC () ABDEC prostokat o bokach CK i BC

réowny okregowi ABDEC.



Zagadnienie kwadratury kola 7929

Na zakonczenie tych rozwazan udowadnia Pudlowski rachun-
kiem za pomocg tablic sinuséw i tangenséw biedno$¢ rozwigzania
Raimarusa. ,,Raymeri inventum facile confutari potest ex tabulis
sinuum. Data diametro AB partium 200 % c. Eoque diviso secundum
extremam et mediam rationem in D. Supra D erecta perpendicula-

ris DE. Iunctisque punctis AE linea AE|lf. Et EB linea EBI|gllAD|}i

Dico ut

cli

ilhlle~i

Inde aequatio

ccovic|lii + icll cc

Erit ergo il 123 : 79, h 1176 : 217
Et proinde per 47 primi fll157:1”
Diviso quadrante AL in 24 partes
pars qualibet subtendit gradus
3,45’. Eius tangens | 655425, si-
nus || 654031. Multiplicata utra-
que per 24 inscripta linea erit il
AE || 1569744 |l m, circumscripta
AN || o || 15730440

Porro si eodem modo computan-
tur inscriptae et circumscriptae
lineae singulorum graduum, quia
gradus tangens || 177460 sinus
177432, utrumque per 90 multi-
plicando tangentis sive circum-
scriptae erunt partes 15971400.
Inscriptae || sunt suis partibus
1596880 Ergo quantitas lineae

inscriptae erit infra AN contra
hypothesim Raymeri” 2.

c:i=1i:h; h=c—1i

2 —ic = ¢

i* + ic = ¢?

po rqzwiazaniu réwnania:
#4+ic—ct=0

i = 123,79; za$

h = 176,21; f=157,1
24 czesSc
3045’
— Po podzieleniu przez sinus

totus (r = 107) mamy tg 3%45 =
= 0,0656, sin 3°45" = 0,0655
(po zaokragleniu do 4 m. dz.)
Po pomnozeniu przez 24 dosta-
jemy warto$ci jak u Pudlow-
skiego. Ten sam rachunek prze-
prowadza dla sinus i tangens 1°
dochodzac do wynik6w obalajg-
cych hipoteze Raimarusa — jak
wskazuje rysunek (Patrz odbit-
ka 4).

kwadranta wynosi

(Wywody Raymarusa tatwo obali¢ na podstawie tablic sinuséw.

Dana $rednic AB = ¢ zawierajaca 200 czesci podzielona jest w punk-
cie D wedlug zlotego podziatu. Niech DE bedzie prostopadta do $red-
nicy w punkcie D. Kiedy polgczymy punkty A, E, odcinek AE réwna
sie f, EB réwne g, AD réowne i. Twierdze, ze c:i=1i: (c-1), stad
i =123,79; h = 76,21. A stad na podstawie 47 twierdzenia I ks. Eukli-

29 Waznym bardzo szczegblem jest znakowanie, jakim postuguje sie Pu-

dlowski. Sprawa wprowadzonej przez niego symboliki jest obszerniej omé-
wiona w monografii poSwieconej temu wybitnemu uczonemu.
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desa f = 157,1. Po podzieleniu éwiartki AL na 24 czeSci kazda czesé
ma cieciwe odpowiadajgca 3°45’; jej tangens wynosi 655425, sinus
654031. Po pomnozeniu tych obu wartoSci przez 24 otrzymamy odci-
nek wpisany AE = 1569744 = m, opisany za$§ AN = o = 15730440.
Jesli w dalszym ciggu w ten sam spos6b zostang obliczone odcinki
wpisane i opisane dla poszczegdlnych stopni, przez pomnozenie war-
tosci sinus i tangens 1° — réwnych odpowiednio 177460 i 177432 —
przez 90, to dla opisanych odcinkéw bedzie 15971400. Dla wpisanych.
za$ 1596880 czesci. A wiec wielkos¢ linii wpisanych bedzie mniejsza
od AN wbrew hipotezie Raymarusa).

Z kolei przechodzimy do kwadratury kola, zawartej w dziele
Aleksego Sylviusa: Alexii Sylvii Lunae Circulares Periodi seu
Cycli... Adjunctum quoque est Examen quorundam propositionum.
Quadraturae Circuli R. P. Gregorii Sto Vincentio quarum defectus
Circuii in Quadrum cogendi Geometrice et per numeros ostenditur.
Leszno 1651 3°.

Rozprawa ta ma w historii naszej nauki szczegdlne znaczenie,
gdyz wiaze sie z ciekawym sporem, jaki wywolalo ukazanie sie
ksigzki Gregoriusa a St. Vincentio3. Bogata jej trese,
zwlaszcza jeSli chodzi o przeciecia stozkowe, ktoérych teorie autor
szeroko rozwija i wzbogaca nowymi twierdzeniami3* — zwrocila
uwage na te dziedzine geometrii. Préoby jednak zastosowania tych
twierdzen do rozwigzania problemu kwadratury kota doprowadzilty

30 Podaje tu autor ciekawe o sobie szczeg6ly: ,,..hunc mundum auspicatus:
Anno Christi 1593 die Julij circa meridiem, ab anno vero 1614 Mathematicis
studiis operam mavans et in libris antiquorum Geometrarum restituendis ab
anno 1620...°. Urodzony w r. 1593 w lipcu okolo potudnia, od r. 1614 oddajgc
sie studiom matematycznym, a od r. 1620 starajgc sie zrekonstruowaé dziela
starozytnych geometréw... Alexii Sylvii Lunse circulares... jw., s. 418. (Por..
A. L. Birkenmajer, Udziat Polski w uprawianiu i rozwoju nauk $cistych;
Polska w kulturze powszechnej t. II, Krakow 1918, s. 231).

31 Opus Geometricum Quadraturae Circuli et sectionum coni, Antverpiae
1647 (napisane w r. 1625).

22 Wymienimy tu przykitadowo twierdzenia, ktére otrzymat Gregorius pro-
wadzgc cigg linii réwnoleglych do asymptoty réwmobocznej hiperboli. Za-
mykaja one miedzy sobg, galezig hiperboli i drugg asymptotg czeSci po-
wierzchni o statej wielko$ci. Odcinki réwnoleglte miedzy hyperbolg a asymp-
totag tworza cigg geometryczny. Wobec tego powierzchnie ograniczone asymp-
totami, hiperbola i odpowiednia réwnolegla tworzg postep arytmetyczny. Ich
wigc liczby wymiarowe mozna uwazaé¢ za logarytmy odpowiednich odcinkéw
réwnolegtych.

X
: 1
Dzi§ twierdzenie Gregoriusa ujelibySmy w prostg forme f —dx = lx gdzie
x

1
hiperbole réwnoboczna w odniesieniu do asymptot jako wosi mnalezy przyjac¢
w formie x.y = 1.
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Gregoriusa do btednych wnioskéw 33. Nic tez dziwnego, ze bardzo
rychlo zaczeto oceniaé krytycznie rzekomo doktadne rozwigzanie.

33 Przytaczamy je w skrocie: Na tej samej osi AB znajduje sie pétkole AB
i dwie réwne parabole symetryczne ABLC, BAPD, przy czym AB = AC = BD.
Jesli parabola ACB przyjmie polozenie prostopadle do plaszczyzny rysunku
i jezeli wyobrazimy sobie bryle, ktdrej przekroje prostopadle do tej pla-
szezyzny beda prostokgtami GL X GP, to bryla ta bedzie rowna walcowi ko-
fowemu o podstawie AyB i wysokoSci AB. Kazdy za$§ segment tego parabo-—
loidu, np. na podstawie AGP, jest rowny odpowiedniemu segmentowi walca.

IRV LNV SN
RN RSN N
y g ’\0 l\

8 F B D

=

)

tzn. AGS X AB. Stad je$li znane s3 wymiary paraboloidu czy walca, mozna
otrzymaé kwadrature kota, gdyz z wielko$ci segmentu walca mozna otrzymadé
wielko$é podstawy kolowej. Mozna nawet doj$é do tej kwadratury znajac tyl-
ko stosunek tych segmentéow, gdyz wowczas znany bedzie stosunek segmentéow
kota AGS, ARy. Dla oznaczenia tego stosunku przyjmuje Gregorius jeszcze
dwie parabole AliD, CHhB o wspoélnej osi AB. Prowadzi przekatne AD, CB.
Powstala z odcinka parabolicznego AGI i przyleglego do niego AGHC bryla
daje sie wymierzy¢, mozna wigc ustali¢ stosunek bry! AGI X AGHC do
GiIR X HRGh. Stosunek ten w wypadku AG = 1/2 promienia wyraza sie
liczbami 53 : 203. Tak samo z trojkata AOG X AGKC powstanie bryla wy-
_mierzalna, podobnie jak bryla GOoR X GKyR, a stad wynika mozno$¢ okre-

1
$lenia ich stosunku, ktéry w tym samym przypadku AG = —2‘ promienia wy-

nosi 5:11. Teraz udowadnia Gregorius dalsze wlasnos$ci bryt. Prowadzi pro-
stopadla MN | AB, ktéra na podstawie wlasnos$ci stozkowych wyznacza od-
cinki GM, GL, GK, tworzace proporcje ciggla. Podobnie odcinki GM, GK, GH,
tak ze wyprowadzajac $rednia GA miedzy GK oraz GH otrzymuje 5 odcinkéw
GM, GL, GK, GA, GH w proporcji cigglej. Na mocy podobnego rozumowania
odcinki GN, GP, GO, Gd, GI tworza proporcje ciggla, co w konsekwencji od-
nosi sie i do prostokatéw GM X GN, GL X GP, GK X GO, GA X Gd§, GH X GI,.
I to samo dla kazdej linii ro6wnoleglej do MN, wiec dla mn powstajg prosto-
katy gm X gn, gl X gp, gk X go, gA’ X g&, gh X gi. W konsekwencji sto-
sunek prostokagta GK X GO do gk X go, trzeci z rzedu, bedzie podwojony
w stosunku do poprzedaniego GL X GP do gl X gp, a stosunek ostatniego
GH X GI do ghX gi bedzie czterokrotno$cig poprzednio wymienionych. Po-
twierdza to poréwmnanie z ciggami 1, 2, 4, 8, 16... oraz 1, 3, 9, 27, 81.. gdzie
stosunek 4 :9 jest »podwojeniem« stosunku 2 : 3, zas 16 : 8 »czterokrotnoscig« —
jak twierdzi Gregorius — stosunku 2 : 3. Stad stosunek prostokatéw pierwszego
rzedu GH X GI do gh X gi bedzie dwukrotno$cig stosunku prostokatéw rze-
du GK X GO do gk X go. Miedzy elementami tedy podobnych bryt AGI X
X AGHC, GiIR X GRHh bedzie zachodzita analogiczna wielokrotno$¢ stosun-
ku elementow AGO X AGKC, GOoR X GKyR. Podobnie dla stosunku ele-
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Jako jeden z pierwszych zabral gtos Descartes w korespon-
dencji z Schootenem?3* Do przeciwnikéw Gregoriusa nalezeli
Mersenne® Roberval, Huygens?, aniemniej powazne
zarzuty wysuwal W. Leotaud (Lietaud) 3” w swej obszernej pra-
¢y dochodzac do podobnych wnioskéw, co Huygens. Najpowazniej-
szym zarzutem bylo, ze Gregorius podanych przez siebie metod nie
zastosowal do obliczenia .

Nie braklo jednak Gregoriusowi i obroncéw, wsrod ktoérych na
pierwsze miejsce wysuwaja sie Aloisius Kinner von L 6 w e n-
thurm?, Ksawery Aynscom? i Alfons de Sarassa?.
Aynscom usituje obroni¢ tezy Gregoriusa, ale popada w te same
bledy logiczne, przy zastosowaniu przecie¢ stozkowych do problemu
kwadratury. Alfons de Sarassa za§ mimo réwnie btednych rozumo-
wan, jesli chodzi o to zagadnienie, bardzo umiejetnie jednak pod-
kre$la znaczenie twierdzen Gregoriusa o przecieciach stozkowych
uzupelniajgc jego odkrycia nowymi szczegétami.

Sylvius wnikliwie ujmuje w swej rozprawie odkrycia Gregoriu-
sa. Krytyczne ich oméwienie $§wiadczy o erudycji naszego uczone-
go, zwlaszcza w dziedzinie geometrii. Umie oceni¢ pozytywne war-
tosci ksigzki Gregoriusa, czytamy bowiem w przedmowie: ,,Multa

mentow AGP X AGKC oraz GRPP X GRLL. Stad wnioskuje Gregorius, ze
pierwszy stosunek bryt zawiera drugi, tenze zawiera trzeci itd. Ponie-
waz dwa pierwsze stosunki sg zawsze dane, wiec znany bedzie ostatni,
a tym samym doprowadzg one do rozwigzania problemu kwadratury kota.
(Por. Montucla, Histoire des recherches sur la quadrature du cercle, Paris
1754, s. 79 i mn.).

3¢ List z 1649. Por. Oeuvres de Descartes, wyd. Adam et Tannery, Paryz
1903, s. 338. Tu dodamy, ze sam Descartes zajmowal sie i to powaznie pro-
blemem kwadratury kola, jak $wiadczy jego rekopiSmienna spuscizna. (Por.
Oeuvres, jw., Paryz 1908, ,Excerpta mathematica® Nr VI Circuli Quadratio,
s. 204—305). Metoda Descartes’a, podajgca sposéb arkufikacji danego odcinka
przez znalezienie kola izoperymetrycznego z danym kwadratem, znalazla licz-
nych na$ladowcéw we Francji.

35 Novarum observationum... 1647 (Por. K & stn er, Geschichte der Mathem.
1796—1800, III, s. 251).

36 Huygens oglosit pisemko E&étaoic Cyclometriae clarissimi Gregorii a S.
Vincentio jako dodatek do Theoremata de quadratura hyperboles, elipsis et
circuli ex dato portionum gravitatis centro, Lejda 1651. (Por, Lugd. Batav.
Opera varia t. II, 1724, s. 328—340).

37 Examen movae quadraturae.. 1664.

38 Elucidatio geometrica problematis austriaci sive quadraturae circuli
feliciter tandem detectae per R. P. Gregorio a Sto Vincentio (Por. Quete-
let, Histoire des Sciences math. et phys. chez les Eelges, 1864, s. 218).

39 Expositio ac deductio quadraturam a P. G. a S. Vincentio depositarum
{(Por. Kidstner, iw., s. 261—265).

4 Por. Kédstner, jw., s. 251—254.
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sunt praeclara et nova..“ %!, (Wiele jest rzeczy $wietnych i no-
wych...). Ale zaznacza zarazem wyraznie, ze ,,propositiones quadra-
turae circuli — cum ipsa quadratura a veritate deflectant*2..‘.
(Twierdzenia odnoszgce sie do kwadratury kola i sama kwadratura
dalekie sg od prawdy...). Rozpoczynajac od stwierdzenia, ze stosunek
liczb 53 : 203 nie jest w zadnym wypadku dwukrotnoscig stosunku
5:11 — jak podaje Gregorius — wykazuje bledno$¢ metody Gre-
goriusa 3. W oparciu o szeroko rozwinietg teorie proporcjonalnoSci
liczb popiera swe wywody bardzo zawilymi obliczeniami, ktére tu
pomijamy.

Jako szczego6l wazny warto podkresli¢, ze o czasie powstania roz-
prawy Silviusa dowiadujemy sie ze stéw autora: ,,Nonus mensis est
ex quo ad manus meas pervenit insigne Opus Geometricum qua-
draturae circuli et Coni sectionum R. P. Gregorij a S. Vincentio* 4.
(Dziewiaty miesigc uptywa od czasu, gdy doszlo do moich rgk wy-
borne dzielo geometryczne o kwadraturze kota i przecieciach stozko-
wych Gregoriusa a S. Vincentio). Rozprawa naszego matematyka
ukazala sie prawie wspoiczeénie z dzielem Huygensa. Czy znatl je
Sylvius, nie wiemy. W rozprawie swej nie powotuje si¢ na inne pra-
ce na ten temat. Wspomina tylko o btednych wynikach obroncy Gre-
goriusa — Sarrasy #°.

Nie pozostala wiec — jak widzimy — Polska na uboczu w tej
polemice, w ktérej brali udziat uczeni réznych krajéw i narodowos$-
ci. Wystagpienie naszego matematyka i jego wktad naukowy $wiad-
czy o poziomie naszej mys$li matematycznej XVII w., a jest zarazem
dowodem zywego w owym okresie rozwoju Os$rodka Leszczyn-
skiego.

Problem kwadratury kota zajmowal i Br ozk a. Chociaz nie po-
$Swiecit temu zagadnieniu osobnego opracowania, niemniej jednak
zachowane zapiski §wiadczg o glebszym niz u innych wspoélczesnych
mu uczonych zrozumieniu istoty tych poszukiwan. Jedna z zachowa-
nych wypowiedzi jest zarazem dowodem, jak popularne bylo w Pol-
sce dzielo Gregoriusa, znajduje sie ona bowiem na dolgczonych
kartkach w egzemplarzu wyzej omoéwionego dzieta Sylviusa 6.

4 Sylvius, Lunae circulares.. jw., s. 374.

42 Sylvius, Lunae circulares, jw., s. 374.

43 Por. przypis 33.

“ Sylvius, iw., s. 374.

5 Sylvius, jw., s. 411.

46 Alexii Sylvii, Lunae circulares... Egz. Bibl. Jag. 56536, karta 3 doig-
czona z innego egzemplarza nr 1931 (notatka A. Birkemmajera).

K.HN.iT.—6
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T

Ocene swa ujmuje Brozek w nastepujgce stowa: ,,Quod attinet
ad quadraturam circuli a R. P. Georgio a S. Vincentio propositam
magno volumine reddet prius rationem suae Logisticae qua docet
ex quadrati in quadratum ducto produci cubum quod est contra
Euclidem, Clavium P. Georgii Praeceptorem atque omnes Geome-
tros, qui cubum procreant ex linea in quadratum ductu. Et Clavius
in Algebra aperte docet ex quadratis in quadratum ductu produci
zensizensum / Algebra hanc nomenclatura utitur?’ / hoc est quadro-
quadratum cuius longe alia analysis est quam cubi ut manifestum
est ex Francisco Vietae Exegetico Opere. Vana spe delusi sunt Geo-
metriae studiosi tam superbo Quadraturae titulo...“. (To, co odnosi
sie do kwadratury kola Georgiusa a S. Vincentio, tak obszernie uje-
tej, opiera sie raczej na jego logistyce, wedtug ktorej iloczyn kwa-
dratu przez kwadrat daje szeScian, co sprzeciwia sie Euklidesowi,
Claviusowi nauczycielowi Georgiusa i wszystkim geometrom, ktérzy
szeScian wyprowadzajg z iloczynu linii przez kwadrat. Clavius w swej
Algebrze przeciez wyraznie moéwi, ze z iloczynu kwadratu przez
kwadrat powstaje zensicensum /w algebrze uzywa sie takiej nazwy/,
tj. czwarta potega, ktérej jakos¢ jest catkiem inna niz szeScianu, jak
wskazuje Franciszek Vieta w Exegeticum Opus. Zawodu doznali stu-
diujagcy geometrie, ztudzeni tak wzniostym tytutem kwadratury...).
Cenna. ta zapiska * jest dowodem, jak dobrze zdawal sobie Brozek
sprawe z nierozwigzalno$ci tego problemu w tym sensie, jak wow-
czas to rozumiano. A niemniej wazny jest i ten szczegét, ze powoluje
sie tu na twierdzenia algebraiczne i uzywana w nich nomenklature.
Nawigzanie do dziel algebraicznych Viety i Claviusa $§wiadczy, ze
erudycja swa obejmowal nasz wielki uczony i te dziedzine matema-
tyki, ale niestety nie poswiecit jej specjalnych prac.

Zagadnienie kwadratury kola porusza jeszcze raz Brozek w liScie
do doktora medycyny Tomasza Turnera, -Anglika: ..,Joannes
Broscius Curzeloviensis Doctissimo Domino Thomae Turnero Anglo
Medicinae Doctori S. P. — Remitto Cyclometricum Snellii et gratias
ago; legi totum a capite ad calcem aliquoties semper aliquid quod

47 Uzywa tu Brozek nazwy wprowadzonej przez ,kosistow* (algebraikéw)
XV i XVI w. Chociaz nasi matematycy owego okresu rzadko kiedy postuguja
sie symbolikg algebraiczna, znaja ja jednak, jak §wiadcza zachowane reko-
pisy, np. Tabela nazw i symboli zestawiona przez J. Naronskiego w rozdz.
XII Arytmetyki. Rkp. Bibl. Kras. 3263 (Por. E. Stamm, Z historii mate-
matyki XVII w. w Polsce, ,,Wiadomo$ci matem.*“, ¢. 40, 1936, s. 11) podiug
ksigzki Ch. Rudolffa Behend u. hiibsch Rechnung... (Coss), Strassburg 1525,
oraz P. Ramusa, Arithmetices Libri duo... 1592.

48 Po raz pierwszy teraz opublikowana.
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delectaret me reperiebam; neque his veterum proverbio locus fuit:
Crambe bis posita mors est. Nihil unquam simile prodit neque credo
aliquando prodibit, etsi nonnulli puerili iactantia id polliceantur.
Ergo iam inquies: quadratura circuli est confecta? Vide meam
sententiam: Ut in medicina plurima wpogti /cicuta enim est quidem
temperamento venenum, alteri cibus est/, ita hic distinguendum
censeo. Absolute circuli quadratura non est confecta, at in compa-
ratione ad circulum positum ita confecta, ut veritatem in minimis
etiam articulis consequi liceat. Pone diametrum circuli
1 00000 00000 00000 00000. Snellii ingenium dabit quadratum posi-
to circulo aequale utne quidem aberratur 1/1 90000 00000 00000 00000
Quo quid accuratius dari potuit? Ita autem iacet geometri-
ca fundamenta, et omnia arithmeticae beneficie ad praxin liceat revo-
care quod nuper aliorum in duplicando cubo conatus praestare non
potuit...“ ¥, (Jan Brozek z Kurzelowa wielce uczonemu Panu Toma-
szowi Turnerowi Anglikowi, Doktorowi medycyny — $le pozdrowie-
nia. Odsylam Cyklometrie Snelliusa i serdecznie dziekuje. Przeczy-
talem jg w caloSci pare razy, znajdujgc zawsze co$, co budzilo moj
podziw. Nie miato tu wiec zastosowania starozytne przystowie: Ka-
pusta dwa razy podana sprowadza $mieré¢. Nie wyszlo dotad dzielo,
ktére by mozna z tym poréwnac¢ i nie sadze, by sie w przyszlosci
ukazalo, chociaz obiecujg to niektérzy z dziecinng zgola zarozumia-
lo$cig. A wiec — powiesz — kwadratura kola zostala juz rozwigzana?
Oto moéj poglad na te sprawe: Podobnie jak w medycynie najwaz-
niejsza rzeczg jest wilasciwe zastosowanie $rodkéow /cykuta np. jest
dla jednego ustroju trucizna, dla innego lekarstwem/, tak i tu nale-
zy — moim zdaniem — wprowadzi¢ rozréznienie: Kwadratura kota
nie zostala rozwigzana w sposéb ogdlny, w odniesieniu do okres$lonego
kota wykonano ja z dokladno$cig do najmniejszych czesci. Przyjmij-
my Srednice kota 1 00000 00000 00000 00000. Talent Snelliusa pozwo-
1it nam uzyska¢ kwadrat, ktérego powierzchnia nie rézni sie od pola
danego kota nawet o 1/1 00000 00000 00000 00000. Czyz mozna bylo
otrzyma¢ dokladniejszy wynik? W ten sposéb ujawnia sie niewzru-
szono$¢ podstaw geometrii, ktérych nie moze zachwiaé¢ caty aparat

49 Na karcie 1 przed kartg tytulowa dzieta: Willebrordi Snelli R. F. Cy-
clometricus. De circuli dimensione secundum Logisticarum abacus... Lugd.
Batav. 1621, Bibl. Jag. Math. 1819 zaznaczone jest rekg Brozka, ze ksigzka ta
byta jego wilasno$cig. Umieszczona jest tu kopia wyzej przytoczonego listu.
Z Turnerem zawarl Brozek znajomoéé w Padwie i ofiarowal mu egzemplarz
swej Arithmetica integrorum. Druga kopia tegoz listu znajduje sie w ,,Atlasie
Mercatora“ (Bibl. Jag. 5645 b). List wyslany zostat — jak widzimy z daty
12 czerwca 1624 — na 3 dni przed wyjazdem Brozka z Padwy.
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arytmetyczny zastosowany w praktyce, co bylo niedawno przedmio-
tem usilowan innych przy podwajaniu kostki).

Stwierdza zatem nasz uczony, ze problem kwadratury kola nie
zostal rozwigzany, cho¢ przyczyn tego jeszcze sobie nie u$wiada-
mial, wyjasnila je bowiem dopiero matematyka nowozytna. By zas
zrozumie¢ entuzjastyczne slowa Brozka w odniesieniu do zacytowa-
nego wyniku szczegélowego, przypomnijmy sobie, ze badania Snel-
liusa w omawianej przez nas dziedzinie zaznaczaly istotnie wow-
czas najwyzszy mozliwy stopien osiagnigé. On pierwszy bowiem wy-
kazal, ze dla otrzymania zadanej ilo$ci miejsc dziesietnych dla r,
a wiec mozliwie dokladnego wyznaczenia liczbowego okregu kola
do Srednicy — co wedle 6wczesnych pogladéw prowadzi¢ miato do
dokladnego rozwigzania kwadratury — nie jest rzeczg konieczna,
jak og6lnie mniemano, coraz dalsze powiekszanie ilo$ci rozwaza-
nych wielokatéw, mozna bowiem przy mniejszej niz dotychczas
ilosci bokéw otrzymac blizsze granice 0.

Obszernie rozwaza zagadnienie kwadratury Stanistaw Solski
w swej ksiazce Geometra Polski, to jest Nauka Rysowania podzia-
iu, przemieniania i rozmieszczenia linij, anguléw, figur i bryl pel-
nych, Krakéw 1683. Omawia zamiane czes$ci okregu i calego okregu
na linie proste oraz zwijanie prostej na tuki. Podajemy kilka przy-
kiadow: ,,Dang linie prosta przemienié ma réwny obwod cyrkulow.
(Patrz odbitka 6).

Podaje tu 2 sposoby powolujac sie w pierwszym z nich na
,Wlasno$¢ 132, wedle ktérej podaje obliczenia cytujac warto$é
Archimedesa, prop. 3 De dimensione circuli, oraz Claviusa
Geometria Practica lib. 4, cap. 6 prop. 2.

5,0bwod cyrkutu danego przemienic na linie prosta“. (Patrz odbitka 7).

5 Spellius dzieki wprowadzonym przez sicbie twierdzeniom (prop. 17, 29
wymienionego wyzej dzieta) otrzymal juz przy sze$ciokacie granice dla & do-
kladnie dla 3 miejsc dzies., czego Archimedes mimo zmudnych rachunkéw nie
zdolal osiggnaé nawet przy 96-boku. Przy 96-boku otrzymal Snellius dokladnie
6 miejsc dzies. Twierdzenia, na ktérych sie oparl, maja w naszej symbolice
forme:

3sina x Lox
arco = ——— x<tg— 4+ 2sin—

2+ cosa 3 3

Pierwsze z tych twierdzen znat juz Mikolaj Cusanus, ktéry badania swe
opart bezpoérednio na rozprawie o kole Archimedesa (por. Eutocii Comm. in
dimensionem circuli, Opera Archiw., wyd. Heiberg, Lipsk, 1915, 3, =. 234 i n.).
Cusanus zajmowal sie szczeg6lnie problemem rektyfikacji luku oraz arkufi-
kacji odcinka. Dowody twierdzen Cusanusa i Snelliusa podal dopiero
Huygens w swej rozprawie De circuli magnitudine inventa, Lugd. Batav.
1654.
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Podaje tu rowniez dwa sposoby rozwiagzania zadania, przy czym
w pierwszym (poczatek tekstu, odbitka 8) powoluje sie na zestawie-
nie poréwnawcze, w ktérym ocenia dokladnos$é obliczen Archime-
desa, Metiusa, Ludolfa. Wywody ilustruje przykladem liczbowym.

sKwadransowey lunecie wystawi¢ linia prosta réwney diu-
gosci®.

Chodzi tu o zamiane kwadrantu kola na linie prosta. Podaje Sol-
ski az trzy sposoby takiej zamiany. Omawiajac pierwszy sposéb
rozwigzania (odbitka 9) opiera sie Solski na twierdzeniu 34 III ks.
Elementéw, uzasadniajgcym wyznaczenie w okregu cieciwy, na kto-
rej by sie opieral dany kat obwodowy. W konstrukcji postuguje sie
Solski krzywa Hipiasza.

Trzeci sposob rektyfikacji pochodzi od jezuity Zygmunta B r u-
dzewskiego, ktérego Solski nazywa ,swoim nauczycielem®.
Rozwiazanie uzupelnia wlasnym obliczeniem liczby .

Uogblniajgc te konstrukcje podaje Solski praktyczne wskazow-
ki dla architektéw, geometréw, rzemieélnikéw, aby — jak mowi —
,wedlug tey nauki mogli predko lunetom kwadransowym wynaj-
dowa¢ linie proste réwne“. W tym celu podaje rysunek nazwany
,,Tablica, z ktoérey snadniusinko kazdey linii prostey mozesz wysta-
wi¢ lunete cyrkutowa przyzwoitag w gradusach y lunecie wiadomych
gradusow 10, 20, 30 itd. wydzieli¢ prostg linie réwng‘“. Dolgczone sg
dokladne objasnienia sposobu uzywania tej Tablicy 5.

,Linie prostg przemieni¢ na cyrkut réowny‘“. Sposéb tu podany
wymaga umiejetnosci postugiwania sie skala, co Solski wyraznie
zaznacza, méwigc: ,,Kto rachowac¢ nie umie, poki sie nie mnauczy,
niech uzywa sposobow Nauki I...“ (Por. odbitka 8).

Przechodzi nastepnie do figur réwnowaznych. , Kwadrat prze-
mieni¢é w cyrkul réowny ile do Pola, albo placu obwodem zawar-
tego“. (Patrz odbitka 10). ‘

Podaje tu Solski dwa sposoby rozwigzania zadania, odsylajac
czytelnika do 47 twierdzenia I ks. Elementéw (twierdzenie Pitago-
rasa), nastepnie cytuje twierdzenie Claviusa (Geom. prac. lib. 7 prop.
13): Z figur izoperymetrycznych najwieksza powierzchnie ma koto.
Oraz jako trzecie: Powierzchnie k6t maja sie do siebie, jak kwadra-
ty promieni.

Aby i to zagadnienie usprawni¢ na potrzeby praktyki podaje Sol-
ski dwie figury stuzace do tego rodzaju zamiany (Patrz odbitka 111i12).

51 Solski, Geometra, jw., ,Nauka“ XV, s. 169—171.
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W uzasadnieniach tych konstrukeji odsyla Solski czytelnika do
poprzednich zadan oraz powoluje si¢ na twierdzenia, ktére zestawia
pt. Wlasnosci linii angutéw, kwadratéw itp. w Zabawie VI. M. i cy-
tuje twierdzenie, ze réwnolegta do jednego z bokéw tréjkata dzieli
pozostale boki na odcinki proporcjonalne.

Z tych kilku przytoczonych przykladéw widzimy, ze problemem
zamiany figur na réwnowazne zajmuje sie Solski bardzo obszernie.
Tre$é czeSci Zabawy V poswieca temu tematowi, tak ze problem
kwadratury kota jest tu wlasciwie traktowany jako pewne szczeg6-
Yowe zagadnienie bardzo szeroko i ogglnie podjetego tematu réwno-
waznosci figur geometrycznych. '

Oto jakich zamian uczy Solski:

,,I Rowne linie przemieni¢ na cyrkliste i cyrkliste na réwne.
II Trianguly w kwadraty i w insze wieloScienne figury prosto-
$cienne takze i w cyrkul i w ellipse zamienié.
III Kwadraty na trianguly zamienié.
IV Cyrkuly w inne figury zamieni¢.
V Elipsy, parabole, wezownice itp. w inne figury zamienic¢“.

W r. 1685 ukazata si¢ w lipskich ,,Acta Eruditorum*, najpowaz-
niejszym wowczas wydawnictwie naukowym, rozprawa Adama
Kochanskiego pt. Adami Adamandi ex Societate Jesu Kochafi-
ski, Serenissimi Polonorum Regis Mathematici et Bibliothecarii
observationes cyclometricae ad facilitandam praxin accomodatae.
Lipsk 1685, mense augusti.

Konstrukcje te uznano za jedng z najpiekniejszych, lgczy bo-
wiem prostote wykonania z duzym przyblizeniem. Podkresli¢ przy
tym nalezy, ze wykonuje sie ja jedng rozwartoScig cyrkla. Zalety te
podkresla historyk matematyki Montucla przytaczajac rozwia-

. zanie Kochanskiego %2.

Kresli sie styczne BG = DH = AC prostopadle do $rednicy BD
oraz odcinek GCH. Odkladamy HL = 2r czyli DL = 3r. Okrag C (1)
wyznacza punkty E, F. Sieczna AE wyznacza punkt I na stycznej
BG. Odcinek IL jest w przyblizeniu rowny diugosci pélokregu BCD.

Dowo6d przeprowadza Kochanski drogg trygonometryczng:

52 J. E. Montucla, Histoire des recherches sur la quadrature du cercle.
II wyd. Paryz: ,La plus remarquable par sa simplicité et son exactitude®,
s. 64.
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W A prostokatnym IKL
KI = 2r; KL = DL — DK = 3r — r tg 30°,
gdyz DK — BI.
Przyjawszy r = 1
KL = 3 — tg 30Y
przeciwprostok. IL = }/ 4 — (3 — tg 30%)? = 3,141533,
a wiec réznica od wartosci 3,141592 wynosi 0,000059. Konstrukcje

odwrotng, tj. zwiniecie odcinka danej diugo$ci w poétokreg, objasnia
Kochanski slownie nie ilustrujac jej rysunkiem.

Opisang konstrukcje Kochanskiego przedstawia odbltka frag-
mentu jego rozprawy 5% (patrz odbitka 13).

Po bogatym w osiggniecia naukowe okresie Odrodzenia nastepu-
je w w. XVIII upadek nauk matematycznych. O zaniku tworcze]
mysli §wiadezy nie tylko brak samodzielnych poczynan czy daz-
noSci dalszego rozwijania zapoczatkowanych juz probleméw, ale
popadajg w zapomnienie te nawet odkrycia polskich uczonych, kté-
re nauce naszej wyznaczaly w w. XVII powazne miejsce w ogdélnym
dorobku kulturalnym.

Dobitnym potwierdzeniem tego stanu rzeczy w odniesieniu do
interesujgcego nas tu zagadnienia kwadratury sa publikacje polskich
autoréw z XVIII i XIX w. W krytycznej ocenie ich pogladow trze-
ba bra¢ pod uwage fakt, czy wypowiadaja je przed czy po r. 1882,
a wiec' po epokowym odkryciu Lindemanna, ktadacemu definityw-

53 W calym szeregu naszych publikacji nie wylaczajac podrecznikéw szkol-
nych — spotyka sie z reguty taki oto rysunek:
majacy rzekomo ilustrowaé rozwigzanie Kochanskie- c 8 0
go. Geneza tej nieScisto$ci jest nastepujgca: W XI
zesz. ,Pamietnika Naukowego Moskiewskiego“ =z i /
1834 r. znajduje sie rozprawa Mikolaja Nawroc- 5
kiego, ktéra w r. 1844 przedrukowano w Ham- /0 yd
burgu pt. Uber die Rektifikation der Peripherie des
Kreises von Nicolai Nawrocki, Doktor der Philoso-
phie der Universitit zu Leipzig. Autor podaje, jak
widzimy, nieco zmieniong rektyfikacje Kochanskie-
go jako wiasny pomyst. By¢é moze, ze Nawrocki w 150 lat po Kochanskim
trafem wpadl na podobne rozwigzanie lub uwazal je za nowe z powodu pew-
nych réznic w konstrukeji. Konstrukcja polega tu na wykresleniu dwu pro-
stopadlych §rednic AB | DF oraz stycznej BC. Okreg D (DS) wyznacza punkt
E, a prosta SE wyznacza punkt G. Po odlozeniu CG = 3r otrzymuje sie
punkt C, odcinek za§ AC jest réwny w przyblizeniu polowie danego okregu.
Dowdd zblizony do poprzedniego.
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nie kres bezowocnym wysitkom znalezienia w drodze elementar-
nych konstrukcji kwadratu réwnowaznego kotu.

Je$li wczesniejsze proby mniej lub wiecej wartoSciowe mozna
oceniaé¢ z pewng dozg poblazania i dopatrywac sie tu i 6wdzie prze-
blysku zdrowej mys$li, to zdziwienie musi budzi¢ fakt, ze i z kon-
cem w. XIX niewiele wiedziano u nas o odkryciach Hermite’a
i Lindemanna, jak stwierdzimy z krétkiego przegladu polskich pu-
blikacji tego ostatniego okresu.

W r. 1758 ukazala sie rozprawa pt. Questio cyclometrica de tetra-
gonismo, seu quadratura circuli... desumpta... a M. Jacobo Francisco
Niegowiecki Philosophiae doctore... Collega minore, Geometra
Strzatkowiano Jurato pro loco in Collegio Majori obtinendo publice
ad disputandum... proposita A. D. 1758 die 14 mensis Junii. Autor
zapowiada, ze rozwigzanie swe opiera na Almagescie Ptoleme u-
s z a, Rozprawie o kole Archimedesa, na tezachPapposai Ary-
stotelesa. Istotnie przytacza definicje tych autoréw, ale wywo-
dy o kwadraturze kola sg powtérzeniem w gltéwnej mierze rozwazan
Archimedesa. W drugiej cze$ci rozprawy dochodzi autor do wnio-
sku, ze kwadratura kota jest wykonalna. Skoro bowiem mozna kwa-
drowac¢ ksiezyce Hipokratesa 5!, to tym samym i kolo za pomocag
odpowiedniej konstrukcji da sie zamieni¢ na kwadrat.

Konicowy wniosek jest oczywiscie bledny, niemniej jednak tresc¢
rozprawy S$wiadczy o duzym oczytaniu autora i jest zarazem do-
wodem zywotnos$ci katedry z fundacji Adama Strzalki.

W w. XVIII podputkownik Eugeniusz Corsonich napisat 11
rozpraw posSwieconych temu tematowi, usilujgc wykazaé, ze =
wynosi ,dokladnie 3!/s. Ukazuja sie one w Ilatach 1774—1786,
a z tresci tych pisemek przebija coraz wieksza pewno$é w trafnosé
,»odkrycia“, zwlaszcza gdy w toku swych rozwazan dochodzi autor
do wniosku, ze badania Archimedesa i jego nastepcow opieraly sie

5 Hipokrates z Chios (V w. pne) w swej Rozprawie o ksiezycach,
najstarszym dzi§ nam znanym zabytku matematyki greckiej (Por. Rudio F.,
Der Bericht des Simplicius iiber die Quadraturen des Antiphon und des Hi-
pokrates, ,,Urkunden zur Gesch. der Math. im Altertum* Heft 1, Lipsk 1907)
zamienia istotnie pewne czes$ci pola kota w ksztalcie ksiezycOw na réwnowaz-
ne im tréjkaty, te za§ — na kwadraty. Jak wykazaly badania matematykéw
XIX w. tylko takie ksigzyce dajg sie zmieni¢é na réwnowazne kwadraty,
w ktérych stosunek liczby stopni luku wewmetrznego do liczby stopni luku
zewnetrznego wyraza sie liczbami: 1/2, 1/3, 2/3, 1/5, 3/5. (Por. Th. Clausen,
Journal f. Mathem. 21, 1840).
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na falszywych zalozeniach, o czym nie waha sie zawiadomié¢ uczo-
nych w liScie skierowanym ,,Ad Illustros et Excellentissimos Ma-
thematicos Academiae Regiae Borussiae“.

Serie rozpraw rozpoczyna dzietko Perfecta circuli quadratura,
ubi geometrice demonstratur esse peripheriam diametri triplam
cum una octava ab Eugenio Corsonich Vicecolonello in exercitu
regni inventa, ac tandem Anno 1774 in lucem edita, Varsaviae 1774.
Potem kolejno:

Vera quadratura circuli decies demonstrata, et iam quasi a sep-
tem academiis approbata. Auctore Eug. Corsonich... Varsaviae An-
no 1779.

Ratio vera diametri ad peripheriam, ut. 8:25 variis modis a Vi-
ce — Colonello Eug. Corsonich demonstrata et judicio orbis euditi
subjecta. Varsaviae Anno 1781.

Dissertatio de methodo demonstrativa perfecte quadrandi cir-
culum et de objectionis contra eam factis (bez miejsca i roku
wydania).

Methodus infalibilis resolvendi summas, excessus et defectus
peripheriam falsarum in excessus et defectus quaesitos, ut inde
peripheris vera determinari possit (bez miejsca i roku wydania).

Vice-Colonelli Corsonichii methodus brevissima et demonstra-
tiva describendi quadratum aequale circulo et vice-versa, ex qua
luculenter apparet, quadratura, circuli inventam per rationes dia-
metri ad periph. ut. 8:25 vel quadrati diametri ad aream circuli, ut
64:50 esse veram. Varsaviae 1785.

Falsitas stupenda rationum diametri ad peripheriam, a Metio,
Ludolpho et ab Archimedo publicatarum, unaque ratio vera, ut
8:25 ad captum cujuslibet rigorosissime demonstratae. Varsa-
vige 1786.

Quadratura circuli ad amussim exacta invictis argumentis bre-
vissime demonstrata (bez daty i miejsca wydania).

Examenr perfectae quadraturae circuli per Calculum literalem
demonstratae (rok dopisany 1788).

Serenissimo ac Potentissimo, Principi Stanislao Augusto Regi
Poloniae... Haec quadratura circuli a mathematicis, iam approbata
submissime dedicatur. Varsaviae 1786. Mieszczg sie tu rozprawy:
Vice-Colonelli Corsonichii scripta brevissima rationem veram dia-
metri ad peripheriam, consequenter et perfectam Quadraturam Cir-
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culi demonstrantia; Objectio contra rationem diametri ad periphe-
riam, ut 8:25 facta, felicissime soluta.
Wywody swe ilustruje Corsonich rysunkiem:

A . /” N\, B
v
h < \/\ |
q/
0 7 r

ES)

Tok jego rozumowania mozna by tak uja¢ wedle schematyczne-
go rysunku:

N

7 N

]

/4
/4

[V/
Srednice ,,najmniejszego kota* (sic) podzielmy na nieskonczenie

male czeSci, a nastepnie wykreslmy szereg kwadratéw, miedzy kto-
re nie mozna juz wstawi¢ kwadratu posredniego. Réznica po-
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wierzchni kola i powierzchni kwadratu I lub II jest wieksza od
réznicy powierzchni kwadratu IV i powierzchni kola, a ze miedzy
kwadratem II i IV précz kwadratu III nie ma zadnego kwadratu
posredniego, wiec réznica powierzchni kota i powierzchni kwadra-
tu III musi byé réwna réznicy powierzchni kwadratu IV i po-
wierzchni kota. Wobec tego powierzchnia kota 72 x jest Srednig aryt-
metyczng miedzy powierzchnig kwadratu IV o boku 2 r i powierzch-
nig kwadratu I1I o boku 2r-3/s. A zatem 55:

(2r)* + (r : %)z

= =

2

1
"=y T

Poniewaz wszystkie kwadraty sg 'do siebie podobne, a takze
wszystkie kola miedzy soba, rozszerza Corsonich otrzymany wynik
na wszelkie kola, uwazajgc otrzymang warto$¢ za dokladng. Stwier-
dza, ze wywody Archimedesa sg niesciste, gdyz niepotrzebnie wpro-
wadzil liczby niewymierne. ,,Quoniam autem ratio diametri ad pe-
ripheriam in omnibus circulis ob similitudinem eorum est eadem,
evidens est peripheriam circuli cuiuscumque esse diametri triplam
cum 1/3. Ad quid ergo quaerere nodum in scirpo? Cur statuere irra-
tionalitatem rationis, quae hic non datur“...¢. (Poniewaz stosunek
Srednicy do obwodu jest we wszystkich kotach z powodu ich podo-
bienstwa taki sam, jest rzecza oczywista, ze obwdd jakiegokolwiek
kota rowna sie 3 i 1/3 érednicy. Po co wiec stwarzaé sobie trudnosci?
Po co ustala¢ niewymierno$¢ stosunku, ktérej tu nie ma?).

Rzeczowej krytyce poddal rozwigzanie Corsonicha Jan Koec,
profesor matematyki i filozofii w Collegium Nobilium w Warsza-
wie. W zwigzku z tym wywigzala sie wymiana listow w bardzo
ostrym tonie utrzymanych. Poniewaz z powodu zacieto$ci obu prze-
ciwnikéw sad polubowny nie doszedl do skutku, sprawa oparta sie
w r. 1780 o Sad Marszatkowski. O tej niezwyklej w historii mate-
matyki drodze zalatwiania sporé6w naukowych dowiadujemy sie

5% M. Hrycak, Kwadratura kota w rozwoju historycznym, Liwow 1914,
s. 57.

% E. Corsonich, Perfecta circuli quadratura.. jw., s. 6.
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z listu Corsonicha z r. 1779, w ktérym czytamy m. in. ,,..Tandem
cum impudentia 14 Junii processisti ut non dubitaveris in Judiciis
Mareschalcalibus 1-mae instantiae mihi dicam scribere,... enimvero
confido, Celsissimum Principem Mareschallum Regni Supremum,
qui nihil magis curae cordique habet, quam ut iustitia exacte ad-
ministretur, aviditatem tam indecentem, postulationemque tam
injustam non relicturum impunitum* %7. (Wreszcie 14 czerwca postg-
pites bezwstydnie, nie zawahawszy sie wytoczy¢ mi proces przed Sg-
dem Marszatkowskim I instancji... poniewaz J. O. Ksieciu Marszat-
kowi Koronnemu nic na sercu bardziej nie lezy i nic nie jest przed-
miotem zywszej troski jego jak doskonale sprawowanie aparatu spra-
wiedliwos$ci — ufam, ze nie pozostawi bezkarnie chciwosci tak nie-
przyzwoitej, zadania tak niesprawiedliwego...).

W r. 1809 ukazuje sie ksigzeczka Gorzkowskiego pt. Une
erreur trouvée dans les éléments de Géométrie ou la quadrature du
cercle par Francois Gorzkowski, Géomeétre du feu Roi Stanislaus
Auguste, Roi de Pologne et Duc de Lithuanie, Varsovie 1809. Autor
stwierdza w przedmowie, ze wielkie odkrycia z trudem zdobywaty
uznanie, a ich twoércy nieraz narazeni byli na przesladowanie. Do
teorii Kopernika ustosunkowano sie wrogo, a Kolumb tez stat nie-
raz w obliczu groZnych oskarzen. Moze i rozwigzanie problemu
kwadratury kota, ktére autor podaje, spotka sie z lekcewazeniem
i niedowierzaniem, niemniej jednak chce on odwaznie i§¢ $ladami
swych wielkich poprzednikéw, chociaz — dodaje skromnie — pro-
blem, ktéry rozwigzuje, nie doréwnuje swym znaczeniem owym
wielkim odkryciom nowego systemu budowy $wiata i nowych ladow.

Przyczyng, ze mimo tylu wysitkéw nie zdolano dotychczas za-
mienié kota na kwadrat, jest — zdaniem autora — bledne od staro-
zytno$ci poczawszy ujecie tego problemu. Kola nie mozna stoso-
wanymi dotychczas sposobami zamieni¢ na kwadrat, gdyz linia pro-
sta i érednica kola nie s3 wielko$ciami jednorodnymi. Srednica ko-
ta bowiem jest wielkoScig rzedu drugiego, a powierzchnia kola —
wielko$cig rzedu czwartego.

W diugich wywodach usiluje autor wyjasni¢ zwigzek miedzy
powierzchnia kola a kwadratami cieciw, ktére mozna obieraé¢ za
bok réwnowaznego kwadratu. Wiprowadza jako figure pomocnicza
tzw. ,,piasten (le piasténe) zlozony z prostokata i péikola oraz ca-

57 Responsum ad scriptum latinum R. D. Koc Prof. Phil. 16 Junii A. 1779
editum.
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lego szeregu symboli okre$lanych nazwami ,kant®, ,franklin“,
,hewton, , kopernik“. Odnosza sie one do odcinké6w w kole oraz
cze$ci jego powierzchni. Konstrukecje przyblizone i bardzo zresztg
niedokladne, oparte na tych wielkosciach, uwaza autor za dokladne
rozwigzanie problemu kwadratury kola i konczy rozprawe stwier-
dzeniem, ze ,,poprawil bledne rozwigzanie Archimedesa i jego na-
stepcow*’.

W r. 1815 zamieScit ,,Pamietnik Warszawski, czyli Dziennik Nauk
i Umiejetnosci”, Warszawa, t. III, s. 102—112 recenzje pracy, przy
czym nazwisko autora omawianej pracy nie jest wymienione. Re-
cenzja (nie podpisana) jest prawdopodobnie pi6éra pijara Antoniego
Dabrowskiego, profesora Liceum Warszawskiego i cztonka
Tow. Przyj. Nauk. 8. Wykazuje on blednos¢ wywodéw zawartych
w rozprawie, ktorych wynik autor jej streszcza w stowach ,,prosto-
kat majacy promien kola jako wysoko$¢, a poéitora promienia jako
podstawe, jest rowny co do. powierzchni pétkolu. A wiec prostokat
dwa razy wiekszy, tj. majacy promien jako wysoko$é a trzy promie-
nie jako podstawe — jest — wedle autora — réwny powierzchni
kota. Przy promieniu réwnym jedno$ci powierzchnia prostokata,

a wiec i kota, rownalaby sie 3. A ze P:é— =2rm,rw: 2L =2r %, czyli

powierzchnia kota podzielona przez polowe promienia rowna sie ob-
wodowi kola. Zatem 3 podzielone przez polowe promienia, tj. 3 : 1
daje jako iloraz liczbe 6, co miatoby wyrazaé obwdd kola. Bytby on
zatem réwny obwodowi sze$ciokata foremnego wpisanego w to kolo,
a to jest absurdem. Blgd ten wynika — zdaniem Dgbrowskiego —
z nielogicznego rozumowania autora, ktéry zamiast réznicy miedzy

dlugoscig tuku réwnego % cze$ci okregu i dlugoscia jego sinusa,

czyli promienia, bierze roéznice miedzy czwarta i szostg czeScig
okregu. Zaklada zatem, ze promien, czyli bok sze$ciokata wpisanego

w koto réwny jest co do dtugosci (15' okregu. Stad bledny wniosek, ze

obwod catego szeSciokata rowna sie obwodowi kota.
Uzasadniajgc nierozwigzalno$é tego problému opiera sie Da-
browski na pogladach Montucli wyrazonych w t. IV jego hi-

38 Por. Krotki rus zycia X. Antoniego Dgbrowskiego przez X. Ksawerego
Szaniawskiego, ,,Rocznik Tow. Krélew. Warsz. Przyj. Nauk®, t. XXI, Warsza-
wa 1830, s. 106—112, oraz M. Hrycak, jw., s. 56.
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storii w zwigzku z zagadnieniem kwadratury kota. Podaje tez uwagi
Condorceta, ktory byt sekretarzem Akademii Paryskiej
w owym czasie, gdy Akademia oglaszala, Ze nie bedzie przyjmowaé
rzekomych rozwigzan kwadratury kota. (Por. przypis 3).

W ,,Pamietniku Warszawskim Umiejetnosci czystych i stosowa-
nych” Warszawa 1829, t. II, zesz. 3, s. 366—367 znajdujemy wia-
domos$¢ o kwadraturze Stominskiego. Bez blizszych szczegé-
16w podany jest wzor:

n=—2)/—1 Ignat ]/:T "
dajacy sie wyprowadzi¢ z wzoru:
- €)Y —1=cosx+ V—1 sinx _
przez wziecie logarytméw maturalnych obu stron réwnania i przy-

jecie x = =4
2

Wzér powyzszy zasluguje na uwage, gdyz ujmuje = — zdawaloby
sie¢ — w forme prosta. Ale wyrazenie to jest tylko skréconym sym-
bolem szeregu nieskonczonego %. Totez Stominski dla znalezienia

wartosci liczebnej z# rozwija -2 1/ -1 lg naty/ -1 i otrzymuje:
7::4(1ﬂ ,14+_1_#L + ),
3 b) 7

a nastepnie przechodzi do bardziej zbieznego szeregu:

e e )
1-3 5-7 9-11

W Paryzu w r. 1852 ukazuje sie rozprawa pt. Solution du pro-
bléme de quadrature du cércle, ktorej autorami sg M. Mitadow-
skii A. Izbicki. Rozwigzanie, jakie podajg autorzy, sprowadza
si¢ do twierdzenia, Ze powierzchnia kola réwna sie powierzchni
prostokata, ktérego podstawa jest srednica kota, a wysoko§¢ wyno-

si 5 Srednicy.
5
. : 4 . .
A wiec 1 = 2,»..5_, -2r skad a1 = 3%.Podane rozwiazanie uwa-
zaja autorzy za dokladne.

59 Wzor ten wyprowadzit Jan Bernoulli. Por. F. Lacroix, Traité du calcul
différentiel et du calcul intégral, II wyd. t. I, s. 137.

 Lacroix, jw., s. 70.
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W ksigzce pt. O poczgtkach matematyki jako czesci oswiate nau-
kowaq integrujacej, a w szczegdlnosci o stosunku stalym dwu wymia-
réw powierzchni kota stéw kilka przez b. oficera ochot. Poznati-
skich St. Stuzewskiego, Nowy Sacz 1862, znajdujemy rozwa-
zania, ktére jednak nie wnosza nic nowego do interesujgcego nas
tu problemu. Autor przedstawia w kréotkim ujeciu zatozenia staro-
zytnych, diuzej natomiast zatrzymuje si¢ nad tezami Legéndre’a
w Eléments de Géométrie; uwazajac jego poglad, ze n jest liczbg
niewymierng, za niesluszny, podaje wlasny dowdd. Opiera go na
obliczeniu lukéw odpowiadajgcych bokom wielokatéw foremnych
wpisanych w koto. Otrzymang z tych obliczen warto$é¢ = = 3,14203176
uwaza za dokladng, co pozwala zamieni¢ kolo na kwadrat. Kon-
strukcji tej jednak autor nie podaje.

Wydajac w r. 1875 swa rozprawe pt. Dzieto popularne bardzo waz-
ne i ciekawe interesujace wszystkie marody i kazdego czlowieka
w szczegolnosci o kwadraturze kola przez autora Polaka Ludwika
Skrzyszowskiego, Warszawa 1875, zapowiada autor ambitnie:

Po odkryciu przez Kopernika cbrotu Ziemi,

Kwadratury kola jeszcze brakowcalo,

Bo rachunek miary z kotami wszystkiemi

Niedokonczony, co$ miedostawalo,

Wiec Ziemia niezmierzona byta z tego powodu,

Az drugi Polak dokofnicza miary, zrodzony z tegoz marodu.

Autor — jak widzimy — pragnie ,,dokonczy¢ dziela Kopernika‘.
W tym celu podaje az trzy sposoby zamiany kota na kwadrat. Pierw-
szy polega na wpisaniu kwadratu w koto. kwadrowane i podziale
pozostatych odcinkéw kola na czesci (w kole o promieniu dwucalo-
wym dzieli autor cieciwe odcinka kota na 12 réwnych cze$ci i na
tylez cze$ci dzieli luk za pomocg prostych roéwnolegltych), ktore
nastepnie wycina i uklada w prostokatnej ,,foremce”. Po utworze-
niu 4 takich ,,foremek dolgcza je autor do kwadratu wpisanego
w kolo i otrzymuje kwadrat, o ktérym twierdzi, ze jest ,jdoktadnie
réowny danemu kotu“.

Drugi sposéb nazywa autor ,réwnopromiennym traktowaniem®.
Podzieliwszy koto na szereg réwnych wycinkéw (autor uwaza je za
tréjkaty) zestawia te wyecinki i otrzymuje prostokat, a nastepnie
kwadrat, jak widzimy na rysunku.
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Trzeci sposob jest taki: ,,Koto, ktére mamy zamieni¢ na kwadrat,
jest dnem przetaka o niskich brzegach. Dno tego przetaka pokrywa
sie olowianymi paciorkami ksztaltu szeSciennego nawleczonymi na
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nitke. Te mitke z paciorkami uklada sie w przetaku kolisto od okregu
az do $rodka. Po wyjeciu z foremki uktada sie kwadrat, jaki wypa-
da z dlugos$ci nitki z paciorkami. Wyznaczony tymi paciorkami kwa-
drat jest rowny danemu kolu“. Ten nieco gospodarski sposéb, dajacy
nader wzgledne przyblizenie, uwaza autor za dokladne rozwigzanie
problemu kwadratury kola.

W r. 1893 wydaje Andrzej O ze gowski dzietko w jezyku nie-
mieckim Die Quadratur des Kreises von Dr Andr. Ozegowski, Ostro-
wo 1893, w ktérym stwierdza, ze wlasnie jemu, nie-matematykowi,
udalo sie znalez¢ rozwigzanie zagadnienia, ktéoremu tyle matematy-
kow bezskutecznie poswiecalo czas i trud.

Za pewne usprawiedliwienie niewatpliwie uwaza¢ mozna dyle-
tantyzm, niemniej jednak musi nas dziwi¢ fakt, ze skoro intereso-
‘walo go tego rodzaju zagadnienie, nie zapoznal sie blizej z publika-
cjami odnoszgcymi sie do niego i w przeszio 10 lat po odkryciu Lin-
demanna prébuje obmysli¢ dokladne rozwiazanie.
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Zagadnienie kwadratury kota 749

Po szumnej zapowiedzi: ,,Die Wahrheit schreitet einfach aber
majestdtisch voran und zermalmt ihre Gegner“ zaczyna autor swe
wywody, wychodzac z falszywego zalozenia, ktére ilustruje rysun-
kami — ze bok foremnego sze$cioboku wpisanego w koto odcina na

prostopadtym do niego promieniu—,];--- promienia, liczagce od okregu do

punktu przeciecia. Dochodzi, rzecz jasna, do btednych wynikow,

o G ” . 48 i 3
a mianowicie, ze obwo6d kola wynosi 7— r, warto$¢ = = 3 ; Po-

. g : 5 , 3
wierzchnia kola wynosi r2+3. Jest ona, zdaniem autora, rowna 4

. . . 7 . ; .
powierzchni kwadratu opisanego na kole oraz e powierzchni sze$-

cioboku opisanego na kole.

Autor konczy swoje ,,naukowe’ wywody kategorycznym stwier-
dzeniem, ze jego ,,odkrycie poprawiajace btedny sposéb dotychecza-
sowego obliczania obwodu i powierzchni kola rozwigzuje ostatecz-
nie wielowiekowy problem kwadratury kola i zmieni z gruntu ra-
chunki astronomiczne oraz pchnie na nowe tory wiedze przyrodni-

czg". / _ ,
Pierwsza polska pracg o kwadraturze kota, ktéra swym pozio-
mem maukowym nie ustepuje publikacjom zagranicznym, jest roz-
prawa Samuela Dicksteina O liczbach e i x z r. 1895, ,, Kosmos*
XX Lwow, 1895, s. 359—365. Scistymi wywodami uzasadnia nasz
zasluzony matematyk niemozliwo$¢ elementarnej konstrukeji za-
miany kola na kwadrat, gdyz liczba = nie daje sie wyrazi¢ réwna-
niem algebraicznym o wspéiczynnikach wymiernych.

Do naszej literatury matematycznej zaliczy¢é mozna réwniez
bardzo warto$ciowsg rozprawe Franciszka Mertensa, ktéry swg
dziatalno$cig pedagogiczng i naukowsg zwigzany jest z historig Aka-
demii Krakowskiej. W latach bowiem 1865—1884 zajmowatl katedre
matematyki w Uniwersytecie Jagiellofiskim 1. Rozprawa Mertensa
O przestepnoséci liczb e i n znajduje sie w ,Pracach Matemat.-
fizyczn.* t. IX Warszawa 1898, s. 28—45 i napisana jest w jezyku
polskim 2. Dowo6d Mertensa odznacza si¢ duzg prostots; autor opie--
ra swe wywody na twierdzeniach algebraicznych bez uciekania sie
do twierdzen pomocniczych z teorii liczb. '

© 8 Rocznik Zarzadu Akad. Umiej.“, Krakéw w 1885, s. 23—24. , -
%2 Por. ,Sitzungsberichte der Kais. Akad. der Wiss, in Wien; Mathem.s"
Natur“. Kilasse XI, 1896.

K.HNAT.—T
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Na tych wartych upamietnienia kartach historii naszej nauki
zamykaja sie i u nas dzieje tego zagadnienia 8. Nie spotykamy juz
wypadkéw owej ,,choroby epidemicznej, przechodzacej z wieku na
wiek*, jak w swej Histoire Générale des Mathématiques nazwal
Bossut zawzieto$¢, z jaka usitowano zwalczy¢ trudnosci z za sta-
bym wobec nich orezem przekazanym przez matematykéw staro-
zytnosci.

BOITPOC KBAJPATYPBI KPYI'A B IIOJIbCHOVN MATEMATHHE

B Hauajie CTaThU aBTOP NHIIET 00 MCTOPHYECKHX OCHOBAX BOMpOCa KBaipa-—
Typbl Kpyra Kak KLUTEePHA Tiporpecca MaTeMaTHYeCKUX 3HAHUH M XApP2KTePH-
3yeT CIocOObl, ¢ MIOMOILIBI0 HOTCPBIX BTOT BOMPOC NBITAJUCH PElIUTh TO JId Iy-
TeM TeOMETPHYESCHHX KOHCTLVELHU [JIA OnpejeeHUsa YHCJIEeHHONC COOTHOIlIe-
HUS OKPYHHOCTH M [JdaMeTpa Kpyra (I mepuom), To MM IyTeM anaJHTAYecHHX
metomos ([I mepwon). B lII-m mepuome G6rarojaps HeciaegosanusM JlambepTta
(1766 r.), Opmura (1873), Jlmugemara (1882) ObLIO YCTAHOBIEHO, 4YTO MHCTo [T
ARIAETCA TPAHCIGHJEHTHbIM, CJCAOBATENIbHO, YTO IIpecOpa3oBaHUe Kpyra
B KBQPAT TyTeM 3SJIeMEHTAPHbIX HOHCTPYRIMH HEBBITOJTHHMO.

TlosbCcKIe MATEMATHKH BHECHM B 9Ty 00JacTh 3HAYATENbHBIH BHIan Cra-
nucnas I'owemckuit B cBoeit [eomerpun (1566) cchlimaercsa Ha J[llopepa, U36upasd
[1=3/s, HO MPHBOOUT TAKMKE BEJHIHHY Apxumela 22/7, cuutasg ce GoJiee TOYHOH.
O woHcTpyxHuH, cozmanHoi IHerpom Hpiorepom /(1607), roBOpUTCA B CBSA3H C Te-
sucamu Jromecda ¥ PaiiMapa. YKasaHHble B MX TpaKTaTax pPe3yJ/bTaTbl KPUTH-
yeckd obOcymgaer Cranucyaas IIyfmoBCKHH, KOTOPBIH QOKA3bIBA2T HX HEIpA-
BHJIBHOCTD.

Aunercel CblIbBUH B CBOEM OOIIMPHOM TpaKxTarTe (1651) BbICTymHas IIPOTUR
BboIBOJ0B I'peropa & Cro BuHYEHTHO M TE€M caMbIM B YHCJE JPYDHX ©BpOIeH-
CHUX MaTE€MaTHKOB IIPAHAJ ydacTHe B IIOJEeMHKEe, BbI3BaHHOH TpymoMm I'peropa.
O 3peyocTH IOJbCKOM MaTeMaTHueckod wMbicad B XVII B, TBHUASTENBCTBYIOT
TaKMe BbICKa3blBaHUsA Bposkska, cofepmalidecsd B ero mepenucke (1624).

IIuporo murter 06 oToM Bompoce Cranucias CoJibCKMH B cBoel ['eoMerpuu
(1683), ®OTODBIH KBALPATYPy KpYyDa pacCMaTpHBaeT Kak OCOObIH cCiydai mpe-
obpasosanusa uryp. Heagpatypa Afgama HoxaHbcxoro (1685) gaer BecbMa mpe--
KpacHoe Granofapsi CBOEH MpPOCTOTS HNPHOIMKEHHOE DEeIleHHS,

63 Rozprawy o kwadraturze kola Teofila Wisniewskiego, ktéra miala
sie ukaza¢ w r. 1904 pt. Wyprostowanie okregu i kwadratura, nie cytuje zad-
na ze znanych mi bibliografii. Wiadomo$§é o tej publikacji podaje Hrycak
w swej wyzej wymienionej. ksigzce (s. 56), ale bez blizszych objasnien o jej
tresci.



Zagadnienie kwadratury kota 751

Ynagox #ayxu B XVIII B. HAXOJUT CBOE OTpPatKEHHE TaKKe B ITyOTMHALUAX,
fIOCBAIIEHEBIX HTOMY BOMpPOCY. MHMMblE DeMISHMs HABBIBAIOT ,/TOYHBIMH’, a HX
aBTophl etfe B XIX B. ¢TpeMATCS HCIPaBUTh ,HEJIONUYHbIE 3aKII0YeHusa ApXA—
MeJga WM ,,OIIMG0YHBIS paccymaenua’’ JIuHgemaHa.,

IMocnegHUMH TPYAAMH [TOJTBCKUX MATEMATHKOB, TIOCBALIEHHBIMH 3TCMY BO-—
npocy, SBJISIOTCS [gBa ILEHHBIX TpaKTaTta O CYLIHOCTH uucia II, mpunammiema-
wme Camyamro Huemrreiiny (1895) u Ppanrvitery Meprency (1898).

THE QUESTION OF THE SQUARE OF A CIRCLE
IN POLISH MATHEMATICS

After an introductory discussion of the historical background of the que-
stion of the square of a circle as criterion of the progress of mathematica¥
knowledge, the author presents a study of the manners in which attempts
have been made to solve the problem, either by way of geometrical construc-
tions for the determination of the numeric ratio of the circumference of the
circle to the diameter (first period), or by means cf analytical methods
(second period); in the third period, as a result of the investigations made by
Lambert (1766), Hermite (1873), and Lindemann (1882), it was settled that st
was a number, and that therefore the conversion of a circle into a square by
way of elementary constructions was unfeasible.

The contribution of Polish mathematicians in this field has been conside-
rable. In his Geometry (1566), Stanislaw Grzepski addpﬁs 7t = 3(1/8), referring
to Durer; but he also gives the value of Archimedes, 2 (/7), which he considers
more exact. Piotr Kriiger’s construction (1607) is discussed in connection with
the theses of Duchesne and Raimarus. The results given in their theses are
given a critical review by Stanislaw Pudlowski who proves them wrong.

Aleksy Sylvius opposes in a copious treatise (1651) the theses of Gregorius.
a Sto Vincentio, thereby taking a stand in the general polemic which the
work of Gregorius had originated amongst European mathematicians. Another
proof of the maturity of our mathematical thought in the seventeenth century
is contained in the enunciations of Brozek, in his correspondence (1624).

The question was also amply discussed by Stanislaw Solski, in his Geome-
try (1683), where he treats square of a circle as peculiar case of figure
conversion. An approximate solution remarkable for its simplicity is supplied
by Adam Kochanski (1685).

The general degeneration of science in the eighteenth century found also
its reflection in publications devoted to the question of the square of a circle.
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Alleged solutions are described as ,exact”, and as late as the mnineteenth
century, their authors claim to amend the ,,illogical arguments* of Archimedes
or the ,fallacious reasoning®* of Lindemann.

Polish mathematical literature dealing with that question closes with
two valuable treatises explaining the nature of x. They are the works of,
— respectively — Samuel Dickstein (1895) and Franciszek Mertens (1898).



