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Wactaw Sterner _ i (

NIEZREALIZOWANY PROJERT MOSTU LANCUCHOWEGO
! - PRZEZ WISLE POD WARSZAWA

Warszawa roku. 1814 w niczym nie przypominala“.s’wietnej stolicy
Stanistawa Augusta.
_ W okresie Sejmu Czteroletmego ludnosc miasta wynosita 115 000 ,
. gdy jednoczeénie Krakéw liczyl 20 000, a Poznan 15000 miesz-
kancéw. W roku 1814 Warszawa zmalata, hczy zaledwie 70 000 osé6b,
staje sie na skutek burzliwych wydarzen okresu koSciuszkowskiego
i napoleonskiego zaniedbanym, na wp6t prowincjonalnym miastem.

Utworzenie jednak Krélestwa Kongresowego, majacego wszelkie
pozory - niepodleglego panstwa, przywracalo Warszawie jej funkcje
stoleczne i stwarzalo ogromne perspektywy rozwojowe. Nic wigc
dziwnego, ze nowy uklad polityczny przynoszacy upragniong od lat
stabilizacje zostal na ogét powitany entuzjastycznie.

Oto jaka odezwe wystosowal do narodu z okazji przy]azdu do
‘“Warszawy w 1814 roku cara Aleksandra I, general Zajaczek, dawny
zolierz Koéciuszki i oficer napoleonsk1 » .

»Kiedy na waszym tronie tyle ‘cnét i wielkosci jasniato? Nie utraciliSmy
zadnej swobody dawnymi statutami nadanej, .Swoquy ite rozszerzone ;osta!y.
Religia ojcéw waszych kwitnaé bedzie pod opieka .prawa; lojalna wolnosé
druku, obostrzona odpowiedzialno$¢ ministréw i urzednikow, powaga narodo-
wa, niepodleglo§é sadownictwa, zapewnienie‘dochodéw/ duchownym, pomno-

' zenie i ustalenie funduszéw instrukcji publicznej, rozszerzenie swobéd mia-
sta, ulepszenie stanu wioScian — to jest dzielo Aleksandra, oto rekojmia na-
szego szczescia i Zrédio przyszlej wdzieczno$ci, ktoéra zadne zmiany Swiata

: me zachwieja....

. Optymizm gen. Zajaczka, mimo przesadme paneglrycznego sty-
lu, byl gospodarczo uzasadniony. Krélestwo Kongresowe, chociaz
niewielkie terytorialnie, bylo panstwem praktycznie niezaleznym,
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jak na owe lata nowoczesnym, o scentralizowanej wladzy. Zwigzek
z wielkim panstwem rosyjskim, polegajacy jedynie na unii perso-
nalnej, byl poczatkowo tak luzny, Ze nie wptywal hamujgco na roz-
woéj Krolestwa.

Bezposrednim nastepstwem takiego ukladu politycznego byt roz-
kwit zycia gospodarczego miasta!. Niemcewicz, ktéry wrdcit do
Warszawy w cztery lata po leyc1e cara Aleksandra, plsal w swoich
pamietnikach:

»Nie poznalem Warszawy, tak sie powznosily gmachy, tak stosy
gruzéw budynkow dawnych zawalily ulice. Wszedz1e ruch nie-
zmierny*.

Byl to widoczny rezultat specjalnych przywilejow nadanych
rzemieSlnikom i przedsiebiorcom, ‘dlugoterminowych i miskoopro-
centowanych pozyczek przyznawanych na murowane budownictwo
mieszkaniowe, przy jednoczesnym scentralizowaniu w rekach Rady
Budowniczej przy Rzadowej Komisji Spraw Wewnetrznych kierow-
nictwa rozbudowy miasta.

: Nic dziwnego, ze w tej atmosferze goraczkowej przebudowy

i rozbudowy miasta sensacje wzbudzil artykul podpisany literg ,M“,
ktory pojawil sie w ,,Gazecie Warszawskiej“ 7 marca 1820 roku.
Autor proponowal w nim budowe zelaznego, piecioprzestowego, taf- -
- cuchowego mostu przez Wisle na wysokosci ulicy Mostowej. Szero-
kosé projektowanego mostu miala wynosié 11,8 m, rozpieto§é jednego
przesta 130 m. Byly to liczby na owe czasy — rewelacy;ne

Oto podany wartykule opis mostu

©,..Cala 'dlugosé podziclona bedzie na -pieé ‘otworéw, w wielko§ci 450 stép
kazdy; — wystawione beda cztery $rednie murowane filary; od wody z ka-
mienia, wierzchem z dobrey cegly kamieniem nakrytey. — Filar kazdy sta¢
bedzie na fundamencie z 450 i kilku iak naymocniey zabitych paléw. — Wy-
miar takiego filaru. jest 80 stép w dilugosci, 22 i p6t w szerokosci i 45 w wy-
sokosci nad malg woda. — Waga samego muru do oémiu milionéw funtow
wyniesie. — Dwa ziemne ﬁlary w koncach mostu w rownym s-posotbxe mu-
rdwa\ne beda, w odpowxedmey gruboém dla bezplecznego utrzymania., koneow
lanicuchowych; opuszczenie tancuch6w wyréwnane bedzie przez wybudowanie
ciesielki, na ktérey poktad mostowy zostanie polozony — Ta ciesielka ma -
ieszcze szczegblny zamiar odiecia lafhicuchom wszelkiego ruchu tymze wlaécx-
* wego. — Szeroko§¢ mostu dla vagodme'Jszey komunlkacyl wyniesie 41 stép... [

Artykul zawieral réwniez interesujace obliczenia wytrzymalosci
taficuch6w stanowigcych zasadnicza konstrukcje nos$ng mostu:

1 Por. np. Eugeniusz S z wan k o w s ki, Warszawa. Rozwéj urbamstyczny
i archztektomczny, Warszawa 1952, s. 157,
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. Wiadomosci matematyczne oraz doSwiadczenia przekonywuia, iz kazdy
lancuch zawieszony poziomo w obudwoéch koncach w stosunku opuszczenia
Srodka i wagi swoiey, traci z moznosci dzwigania tym wiecey, o ile bardziej
jest podniesiony.

Polozenie mieysca do wyfbudowama proxektowanego mostu,. dozwala tylko
spuscié §rodek tancuchow na dwudziesta cze$¢ ich diugosei, to iest: na 450 stép

22 i p6t od linii poziomey obudwéch koncow. ;
5 Rancuch z iedney sztaby w grubosci wyzey opisaney z 41 takowych sztak
* ezyli ogniw na diugos¢ zlozony, wazyé bedzie do 3360 funtow, kiére z przy-
czyny wspomnianego /spesobu zawieszenia o dwa i pét razy wagi swoiey 2,
mozno§é noszenia, umniejszaja, to iest:' o 8400 funtéw, a zatem w mieyscu
135000 funtéw sily w zaw1eszen1u pionowem, tylko 126 600. funtéw iako lan-
cuch pozostaie. — Rzeczone wiadomogei i do§wiadczenia przekonaia takze, iz
wszystkie przybywaigée na niego ciezary, skutkuig nie waga wilasciwg, lecz
powiekszong w_réwnym stosunku, to iest: o dwa i pét razy tak wielka, —
Waga ciesielki z poktadem na lancuchy iedriego otworu miedzy dwoma: filara-
mi wybudowana bedzie do 702000 funt. Naywigksza waga iaka most kazdy
obcigzony bydz moze, w zwyczaynem uzyciu, iest wténczas, gdy na nim znaj-
duje sie zupelny natlok ludzi. — W takiem zdarzeniu otwér proiektowanego
mostu, pomiedzy dwoma filarami obigé moze do 6000 ludzi, po 150 funtéw
liczae, bedzie do 900 000 funtéw, a zatem cigzar ogbélny iednego otworu bedzie
. 1602000 funtéw istotney wagi na wszystkie tancuchy rozlozony. — Liczba

uzyé sie¢ maigcych lancuchéw przez szeroko$¢ calego mostu, iest dwadziecia
dwa, po siedem sztab grubosci, w kazdym, a zatem w ogéle sztab 154 obok
siebie zawieszonych, kidre przeznaczone sa do noszenia wyzey wyliczonego
istotnego cigezaru. — Uwazajac te liczbe sztab, na tylez roziozonych osobnych
tancuchach wypada na lancuch z iednej sztaby 10400 funtéw takowego cie-
iaru, ktére z przyczyny sposobu zawieszania, iak wyzey powiedziano, dwa
-1 pét razy wziete, obcigzaé bedg lancuch wagg réwng 26 000 funtow..

Gdy powyzey, sila takowego laficucha wyrachowana iest na 126 600 funtéw,
bedzie wiec blisko pie¢ razy wigksza od dziala¢ mogacey na niego wagi
26 000 funtéw. Rachunek wiec pokazal, iz, w sposobie proi‘ektow-anego mostu,
‘sita noszacych lancuchéw, blisko pie¢ razy iest tak wielka, 1le naywiekszy
; mezar, iaki na nim suponowaé mozna...“.

* Autor nie ogramczyl sie do uzasadmema teoretycznego, ale po-
‘lecit wykona¢ jeden laficuch w,skali naturalnej, zawiesi¢ go na mu-
rach cegielni Polkowskiej polozonej bezposrednio za miastem w re-
jonie dzisiejszej Cytadeli oraz obcigzyé go ciezarem okolo 10 ton.: '

1 Modgl, ten $ciagal zaciekawionych mieszkaficow Warszawy, kté-
rzy z podziwem ogladali olbrzymi, dlugosci 130 metréow lancuch ma-
jacy udowodmé realno§¢ pomystu, popartego nastepu;qcym oblicze-
_hiem: \ :

2 Jak wiadomo, naciag. iaﬁéucha () rdzp’i/etoéci 1 i zwisie: ) 1y o“bcia,'zonego jed-
nostajnie rozlozonym ciezarem Q, wynosi: N = QL : 8f. Jezeli przyjaé¢ f=1:20,
otrzymamy N = 2,5 @ (przyp. W.S.). . o2 .
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", Pret kutego zelaza pionowo zawieszony, maigcy cal Jeden kwadratowy
w powierzchni przecigcia, liczge miernie, uniesie 72 000 funtéw wagi i miary
w Krélestwie nowo zaprowadzoney. Sztgby lancuchowe mieé¢ beda za wymiar
cztery i pét cali w szerokoém, pieé¢ linii w grubosci, a zatem ieden i siedm

., z oSmiu czeSci cali kwadratowych w powierzchni przeciecia, takowa sztaba

prostopadle zawieszona, .znie§¢ powinna bez obawy zerwania 135000 funtéw.

Lancuch na cegielni Pulkowskiey z iednej sztaby, co do grubosci w praw-
dziwey wielko$ci i w sposobie iak uzytemi bydz maig, zawieszony, obciazony
iest do 25000 funtéw istotney wagi, a zatem okolo dwa i pél razy naywyzey
wyrachowanego ciezaru '10 400 funtéw do noszenia przeznaczonych nadte
zrobionem ieszcze bedZie do§wiadczenie, ile’ tenze wiszacy Iaﬁcuch, az do zer-
wania unie§¢ zdota; chociaz uzyte sztaby z zwyczaynego zelaza tylko sa wy-
kute, takowe. iednak iuz przykonywaia i do$§wiadczeniem stwierdzaig, o nie-
zawodnie pomyslnym. skutku sposobu proiektowanego mostu; czego pewnosé
tem wigksza bedzie, kiedy zelazo uzyte, zostanie wyrobione z wszelka do-~
kladnoscla zamlagowa odpowiadaigca...“.

Sensacja wywolana przez artykul i podjeta probe byla nastep-
stwem wyjatkowej aktualnosci tematu.

Od roku 1602, od momentu zniesienia przez lody mostu Anny
Jagiellonki ® — a wiec przeszio 200 lat Warszawa nie posiadala sta-
lego polagczenia z Pragg. Rokrocznie montowane na okres letni mo-
sty pontonowe nie mogly zaspokoi¢ potrzeb szybko rosngcego mia-
sta, tym bardziej ze byly one budowane przez prywatnych przedsie-
biorcéw na wiasny rachunek z przyznawanym im przez miasto pra-
wem pobierania ,,mostowego®. Stan ten byl tym bardziej uciazliwy,
ze Praga spalona ongi$§ przez wojska Suworowa, a nastepnie zbu-
rzona przez marszatka Davout ze wzgledéw stra’tegieznych (teren
przyczétka mostowego), szybko sie¢ obecnie rozbudowywala. :

Zainteresowanie projektem bylo wiec ogromne, tym bardziej
ze autorem jego byl popularny dyrektor robét komunikacji lado-
wych w Komisji Spraw Wewnetrznych, pan Ludwik Metzel 4, na -
temat ktérego powtarzano wiele plotek zaréwno w warszawskich
kawiarniach, jak i w salonach’ literackich. Dotyczyly one zaréwno
pochodzenia, jak i charakteru tego mewatphwm niecodziennego
czlowieka.

3 Por. artykul Stanistawa. F ur m a n a iWojciecha Suchorze w-
sk ieg o, Pierwszy most warszawski, ,Kwartalnik Historii Nauk1 i Tech-
niki* nr 1/1956.

4 Ludwik Metzel (Metzell) ur. w 1764 r. w Gdansku, kapitan artylerii ko-
ronnej, inzynier, projektant i wykonawca ogrod()w Zofiéwki pod Humaniem, od
r. 1816 dyrektor robét komunikacji ladowych i’ wodnych w Komisji Spraw We-
wnetrznych Krolestwa Polskiego, od r. 1827 czlonek Towarzystwa Warszaw-
sklego Przv3ac1ol Nauk, zmart w Warszaw1e w 1848 r.
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Oto wyjatek z Pamietnikéw Jana Duklana Ochockiego 5

»Metzel byl synem pobocznym Briihla, Generala Artyleryi Koronnej, uro-
dzoﬁym z jakiej§ Gdanszczanki; oddany do Szkoly Korpusu Inzenieréw, po-
znal gruntownie nauki matematyczne i architekture militarng. Bedac adiu-
tantem przy generale Artylleryi Potockim, wyjechal z nim do Hamburga i do
kraju powréciwszy, ibylﬂzaldzyci-elem w_ Sofijowce ogrodu, pielegnowal go
starannie i pracowicie. Opuscit jednak to swoje ukochane dziecig dla korzyst-
niejszej w Krolestwie Polskiem posady, ktéra mu wyrobit u Rzadu Nowosil-
cow. Mieszkajac w Humaniu, jadat zawsze za dwoéch u Kaczkowskiego, ale
w razie odjazdu jego na witasnej kuchni poprzestawaé musial, natenczas jed-
na kura, mocno wywarzona w rosole i anatomicznie rozczlonkowana, figuro-
wala przez caly obiad w rozmaitych postaciach, frykasu, kotlecikéw i pieczy-
stego. Po nim sluzalec juz nie mial sie czem pozywié; zbieral ze stolu sarne
tylko kosteczki z ostatnich szczatkéw mlesa ogryzione i ze soslku wyssane, ale
tez wylizanych do sucha talerzy mie miat juz potrzeby obmywaé,

Byl to maz surowej sprawiedliwo$ci; raz tongcego w kapielach wod Sofi-:
jowskich wyratowal go jeden z wyrobnik6w najemnych i dostal za to cene
wlasciwg — dwa zlote... Metzel z wysoka patrza¢ na ciemny nardéd polski,

- wszystkich nie matematykéw i nie inzenieréw nazywal bydiem*.

Te jednostronng ocene cechuje niewatpliwa osobista antypatia,
jaka musiat zywi¢ dla ,,parweniusza“ Imé Pan OChOCkl szambelan
Stanislawa Augusta i ceniony pamietnikarz. '

Przemilczal on calkowicie fakt, ze Metzel byl kapltanem arty-
lerii, odznaczonym za bitwe pod Zielencami Krzyzem Virtuti Mili-
tari, nobilitowanym przez Sejm Czteroletni, ze zaprojektowan:;\ iwy-
budowana przez Metzla, na polecenie Szczesnego Potockiego, Zofi--
jowka pod Humaniem byla uznana przez wspoélczesnych za arcydzielo
sztuki architektoniczno-ogrodniczej, ze byl on jednym z pierwszych
w Polsce budowniczych drég bitych i jednym z najznakomitszych
inzynieréw w czasie, gdy inZynieria okreslana byla jako ,nauka
potrzebna do wykonywania robét ulatwiajgcych zw1azk1 towarzy-
skie ladem i wodg* ©. :

I przede wszystklm dlatego projektem zainteresowali sie nie
tylko zwykli czytelnicy ,,Gazety Warszawskiej*.

W rocznikach Towarzystwa Krélewskiego Warszawsklego Przy-
jaciét Nauk 7 znajdujemy taka adnotacje:

sNa posiedzeniu dnia 8 marca 1820 r.8 z powodu doniesienia umieszczone-
go w Gazetach Kkraiowych o doéwiadczen-iu z zelaznym lancuchem, iako- tez

5 ,Gazeta Warszawska“, 1856.r. :
SPodczaszyns k i, Poczatki archztektury dla u7ytku Mtodzi Akade-
mickiey, 1829. :
7 Tom XIV z 1821 r. ] :
8 A wiec nastepnego dnia po ukazaniu sie artykulu Metzla (przyp. W.S.).

K.HNIT.—5
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o proiektowanym moscie, kféry na podobnych laricuchach ma bydz zbudowa-
ny, Dzial Umieigtnoéci poruczy! Deputacji uczynié sobie rapport o tak cie-
kawem doéwwdczetuu, ile ze i sam proiekt oboietnym Towarzystwu bydz nie

© moze...“

Depufacja, w sklad kférej weszli: Jerzy Skrodzki, profesor fizyki,
chemii i historii naturalnej Uniwersytetu, i Abraham Stern, stynny

‘wynalazca maszyny do rachowania, -zlozyla Towarzystwu raport,

w ktérym projekt Metzla ocemla bardzo pozytywme Oto waatkL
z tego raportu &

s WSZYystko, co doniesienie w Gazetach méwi o wymlarach Iancucha, spo-
sobie iego zawieszema, o opuszezeniu i ciezarach, ktéremi iest obclqzony, Zu-

; pe«lme z rzeczywistoscig sie -zgadza. — Co sig tyczy tego wyrazema, 1s2€ . PO~

lozenie - mleysca dozwala tylko opuscié §rodek lancuchéw o dwudziesta czesé
ich diugosei itd.”, iest w tem mimowolna pomyltka, bo to ma sie rozumieé

i dwudziestey czeSci odleglosci stupéw, ktéra 450 'stop wynosi. — Zancuch

znowu przy cegielni Pulkowskiey -nie z-41: sztab, ale z 37 iest zlozony, ktére
polgczone sg ogniwami czyli krétkiemi sztabami w hczble 36. — Krotkie te
sztabki byly potrzebne do zawieszenia ‘poiedynczego lax‘lcucha, ale podlug
proxektu Autora, gdy kazdy lancuch (ktérych na ieden otwér przypada 22)
bedzie $kladal sie z siedmiu ‘poiedynczych, razem powigzanych i podobnych
do lancucha przy Pulkowie; pomienione sztabki odeymg sie, i sztaby diugie
bezposrednio z soba zlgczone beda: mieysce wiec tych 36 sztabek krétkich.
zastgpia cztery sztaby dlugle, a zatem liczba ich ogolna wyniesie 41.

Wreszcie nic to me odxmema rachunku, czy fancuch z wigeey, czy z mniey
ogniw iest zlozony, »byleby ‘odleglosé punktéw zaw1eszema, calko\mta dlugoéc
tancucha i iego waga byly stateczne.

To co-Autor doniesienja méwi, ze lanicuch tym mmeyszy cigzar az do urwa-
nia sie. wytrzyma, im iego. §rodek ciezkosci (ktory, przypada po Srodku diu-

- gosei; iezeli punkta zawieszenia na iedney linii pozzomey sig znayduJQ, iszta-

by wszedue iednostaynie sg geste) 1bedz1e mniej od poziomu, czyli linii za-
wieszenia oddalony, zgadza sig §ciSle z rachunkiem i do$§wiadczeniem: JIancuch
za$§ tem nizey opuﬁcx sie; im przy tey samey iego diugosci, punkta zawiesze-
nia blizey siebie leza, lub im, przy nieodmienney odleglosci punktéw zawie~

- szenia, dlugoé¢ lancucha bedzie wigksza;, i przeciwnie. — Takowy wypadek

rachunku i do$§wiadczenia da sie wyiasni¢ nastepuigecym sposobzm. — Wy-
stawmy sobie lanicuch nie ciezki i tak mocny, ze do iego zerwania, gdy iednym
koncem iest zawieszony, potrzeba przyczepié¢ w_drugim koncu 135000 fun-
tow. — Jezeli ten lancuch dwoma koncami zostanie zawiedzony u dwéch

" punktéw na iedney linii poziomey polozonych, i obie jego polowy sa réwno-
-legle, to iest czynig z sobg kat réwny zero; wtedy do zerwania tego Vniby po-
‘dwoynego lancucha potrzeba uzyé dwa razy 135 000 funtéw, czy 270 000. A za-

tem gdy tylko 135 000 fu_ntdw, zostanie przyczepionych, kazda polowa owego-

~ lafcucha wytrzymuie cigzar réwny polowie 135000 funtéw, to iest 67 500.

W tem polozeniu lancucha, usilowanie ciezaré6w do iego zerwania iest nay-

® Cytowany tom rocznikéw Towéi'zystw-a.




'mnieysze —— M’echze teraz konce iego, czyli punkta zawieszenia oddalala sie
od siebie, tak ze obie polowy czynig z sobg kat coraz, wiekszy; wtedy nieod-
mieniajgcy sie ciezar 135000 funtéw coraz silniey bedue ‘napinat obie polo-
wy lancucha. Poniewaz podlug zalozenia oba konce na iedney linii poziomey
znayduja sie; wiec napigcia obu poiéw lancucha sg sobie réwne, i razem pro-
porcyonalne do wstawy kata, k‘oéry czynig z linig wxerzcholkowa Jezeli za-
tem punkta zawieszenia tak sa od siebie oddalone, ze potowy lanricucha czynig
z sobg kat 120°; wtedy cigzar 135 000 funtow musi zerwaé¢ lancuch, i gdybySmy
przypuscili, ze ten lanicuch wszedzie. zupelnie jednostayney iest mocy, wtedy
obie polowy zaréwno i w teyZe samey chwili zerwaéby si¢ musialy: punkt
albowiem czy érodek" laficucha, w ktérym przyczepione sa 135000 funtow,
uwazaé mozna iako ciagniety od ‘trzech sit, to iest od sily ciezaru i od napie-
tych poléw lancucha; a ze kazda z tych sil iest proporcyonalna do wstawy
kata, kféry czynig z sobg k:lerunki dwéch innych sil, a w przypadku o ktérym

mowa, katy te s sobie réwne; wigc 135000 funtéw sa miarg kazdey si*y,

a-zatem pod 120° musi laficuch zerwaé sie.

— Niechze punkta zawieszenia wigcey sg oddalone, tak, iz polowy laﬁcucha
coraz wiekszy niz 120° kat z sobg czynia; wtedy coraz mnieyszego wypadnie
uzyé ciezaru, anizeli 135000 funtéw na zerwanie tancucha, tak ze napiecie
iego réwna sie¢ iloczynowi z wstawy kata, ktéry eczyni ktérakolwiek polowa
z linig wierzchotkows, przez c1ezar, podzielonemu przez wstawe kata, pod:
ktérym obie potowy schodzg sie...

..Rachunek mnasz zupelnie zgadza sie z wypadkami polozonerm w dome-
sieniu: w ostatecznym tylko wniosku réznimy sie z Autorem proiektu, to uest
ze naywyzsza sila, iaka nd- 1eden tancuch w proiektowanym moscie Wywxeraé
sie moze, iest, nie pieé blisko razy, iak wnioskuie Autor, ale niespelna cztery
tylko razy mnieysza od tey sily, ktéra ten lancuch wytrzymaé moze 1°. — Po-~
niewaz réznica nie iest wielka i pomy$lnoSci doSwiadczenia nie zaprzecza; nie
widzimy wiec potrzeby diuzey nad tem rozwodzié sie, ile Ze poréwnawszy .
wyzey polozony rachunek z rozumowaniem Autora, latwo iest widzie¢ przy-
czyne tey réznosci w ogélnym.wniosku, — Wypada wiec tylko Zapewnié¢ sie
przez doSwiadczenie, czy ogniwo lancucha pod Pulkowem  rzetelnie 135 000
funtéw do zerwania sie potrzebuie: tyle wlasnie przypada na podobney gru-
bosci sztuke z zelaza Szlaskiego podiug do$wiadczeni P. Eytelwein; ale wiemy
dobrze, ze zelazo kraiowe w réznych mieyscach wyrabiane, r6zna wytrzyma-

los¢ posiada; bydz wiec moze, ze kazde z nich rézni sie ta wiasnoscia od zelaza A

Szlgskiego. Jakoz Autor proiektu zaklada sobie doSwiadczeniem przekonaé
sig¢ o wytrzymaloéci kraiowego Zelaza: nawet gdyby iego proiekt miat bydZz
uskutecznionym, kazda sztabg, nim do lancucha uzyta bedzie, zamierza wprzé-
dy osobno prébowaé... i

..Autor proiektu czyni po kxlka razy na dzxen obserwac;e nad przedluza-
niem si¢ pomienionego lancucha od temperatury‘, i w tym celu znayduje sie
przy nim termometr, ktérego odmiany, idko tez i przediuzanie sie lancucha
s3 zapisywane. Ze atoli obserwacye wtedy tylko dokladne bydz moga, gdy. stu-
py, u ktérych tancuch ‘iest zawieszony, staé beda niewzruszenie: tymczasem
ten warunek w do§wiadczeniu Pulkowskiem mnie iest zupelnie zachowany:

10 Roéznica wymka zapewne z réznego sposobu uwz.gledmania wplywu cie~
zaru wlasneco lancucha (przyp WS)
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pomienione albowiem stlupy nachylaig sie ku poziomowi od cigzaru laxfxg:ucha;

czemu nie mato dopomaga to, ze ziemia w tey porze roku znacznie wilgotney, |
nie iest dosy¢ tega. — Ale przypuSciwszy nawet, ze punkta zawieszenia sa

niewzruszone, obserwacye podiluzenia sig¢ lancucha i temperatury czynione

przez Autora, nie moga naznaczy¢ stosunku tey odmiany od ciepla: bo gdy

w takim potoZeniu lancucha, przedluzenie si¢ iego zalezy ieszcze od wycigga-

jacych ciezaréw, a te zawsze dzialaja stosownie do kata, ktéry czynig z soba

naypierwsze sztaby; wyciaganie sie¢ wiec lancucha od tych ‘ciezaré6w. nie be-

dzie iednostayne, a zatem i wyrachowanie z osobna kazdey przyezyny w tem

doswiadczeniu iest niepodobne. Jakoz i Autor chcial tylko z tych obserwacyv

'rzez przyblizenie dowiedzie¢ sie, iakie bydz moze maynizsze opuszczenie sxe'
tancuchéw w czasie naywyzszey temperatury powietrza.

Poniewaz z kilkudziestoletnich obserwacyy pokazuje sig, Ze naynizsza tem-
peratura w naszey stolicy dochodzi czasem do 30° nizey zera, tak iak znowu
naywyzsza przechodzi niekiedy 30° nad zerem; nietrudna wiec byloby rzecza
wyrachowaé przynaymniej przez przyblizenie calkowite zniZzenia sie i podno-
szenia rzeczonego lancucha na maximum i minimum temperatury w naszey
‘stolicy, i razem znalesdz stosunek zrywaigcy sily do iego wytrzymatosci na
przypadek naynizszey temperatury, w ktérym dla tego ze tancuch iest nay-
krétszy, dzialanie ciezaru na iego zerwanie iest naywieksze..

..To coSmy dotad powiedzieli przekonywa 1asno, ze 154 lancuchéw podob-
-nych do Pulkowskiego, zawieszonych u slupéw na 450 stép od siebie oddalo-
nych, i z dobrego zelaza ukutych, potrafia az nadto wytrzymaé ciezar pokladu
meostowego, ciesielki i 6000 ludzi, czyli razem 1602 000 funtéw podlug rachun-
ku Autora; bo ten caly ciezar czyni tylko blizko czwartg cze$é tey sily, ktéra
te lancuchy wytrzymaé moga. — Co sie tyczy samego proiektu, to iest, czy
most na lancuchach proiektowanym sposobem moze trwale bydz zrobiony, lub
nie; stanowczo ‘wyrzec nie odwazamy sig; i w tey mierze z pewno$cia na tych
tylko zdaniu polega¢ mozna, ktérych oSwieca teorya, wspiera bieglo§é w prak-
tyce, i uprzedzeme meuwodzl, tym mniey za$§ iesteSmy w stanie poréwnywa(
ow prmektowany most z mostami murowanemi, kamiennemi, lub zelaznemi
na arkadach, tak co do kosztu, iako tez pieknos$ci, moey i trwalo$ci. Wyzna-
iemy iednak, ze zastanawiaigc sie mad tym proiektem z calg sposobnoscig
umyslu, iakiey tylko zdolni ieste$my, zdawalo sie nam, Ze on ze wszech mlar
iest podobny do uskutecznienia... [

..Ale most lanicuchowy z tego wzgledu mniey ma zalety od mostu na
arkadach czyli sklepionego, ze iezeli ciezar wspieraigcy sie na lancuchach nad
iednym otworem wigkszy iest od ciezaru nad drugim przylegtym otworem, co
koniecznie podczas przeiezdzania zdarzyé sie musi, wtedy ta réznica. ciezaréw -
ciggnie wierzchy ‘filaré6w pod takim katem, pod iakim lancuchy sg zawie-
szone; a zatem powstaje stad dzialanie lancuchéw podobne do dzialania skle-
pienia iakiego lub kopuly, ktéra rospiera §ciany maigce ig utrzymywaé, kie--
. runek tylko ciggnienia bedzie przeciwny. — Nieprzyzwoitosci w sklepieniach
i kopulach zaradzaig ankry i obrecze zelazne, skoro grubosé murdéw nie iest
dostateczna, a sklepienia nie maig formy kulistey; nieprzyzwoitosci zas tey
w proiektowanym mos$cie zaradza grubosé filaréw, ktéra 22 i pol stop ma wy-
nosi¢, -niewielka ich nad podstawa wysokos$¢, i ciesielka, ktéra tak iest urza-
dzona (iak sie mozna przekona¢ z modelow u Autora), ze opiera sig nachyleniu
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slupéw, iezeliby tylko mieysce mieé ‘moglo: bo gdy ciezar ludzi, powozéw,
armat, i zwierzat przechodzacych nie, iest zbyt ogromny, latwo sobie ich wy-
stawié, ze tak niegiebkich ciezkich, i tak ogromnym ciezarem przycidnietych
ﬁlarow ani_zgigé¢, ani nachyli¢ bynaymniey nie moze. — Ciesielka wstrzy-
muie ieszcze ‘wszelki ruch samych lancuchéw badZz w ogniwach, badz tez
ruch kolysania sie, co oprécz wygody w przejezdzaniu, te niezmierney wagi
przynosi korzy$¢, ze zapobiega tarciu sie ogniw, ktére potaczone z tak ogrom-~'.
nym cigzarem -iaki lancuchy unocsza, tatwoby moglo sc1erac tez odmwa po-
-wieksza¢ ich dziury, i nietrwalo$cig tancuchom zagrazag.

Ta 'ciesielka malo potrafi oprzeé sie sile nachylaigcey filary ziemne, ktére
w konicach mostu wymurowane beda: bo ta sita powstaie z dziatania catkowi-
tego ciezaru otworu, ktéry naywyzey ma wynosi¢ 2 119 440 funtéw, sama wigc
sita stad wynikaigca, ktéra na brzezny filar bedzie dzialala, wyniesie
5298600. Ze za§ ta sita dziata pod katem 78° do linii wierzchotkowey,
a filar zsung¢ sie moze w kierunku poziomym; pozioma zatem sita zsuwaigca
filar wyniesie okoto 5182000 funtow. — Sredni opor z tarcia sie pochodzacy
wynosi trzecig cze§¢ ciezaru: to iest filar ziemny powinien wazyé¢ 15 546 000
funtéw, aby iego tarcie sie réwnato sile 5182000 funtéw wyneszgcey; a ponie-
waz z sily nachylaygcey ciezar wynoszgcey 5298 600 funtéw, iako dziataigcy
pod 78° do linii wierzchotkowey, wypada przeszio 1100000 na ci$nienie w kie-
runku wierzchotkowym; zatem kazdy z koncowych filar6w wazy¢ musi nay-
mniey okolo 15 000 000 funtéw aby go sita ciggngcych tancuchéw z calym cigza-
rem z mieysca zruszy¢ nie mogla... ¢

...Ostatni zarzut przeciw proiektowanemu mostowi iest ten, ze podobnych
mostéw przynaymniey o kilku otworach i tey  wielko$ci, dotagd nigdzie nie
stawiano; ze Anglia, ktora olbrzymi krok w dzielach przemysitu uczynila,
a $miatem ich przedsiewzieciem i szcze§liwem wykonaniem zadziwa Europe
i do na$ladowania wszystkie narody pobudza, nie pomy$lata przeciez dotgd
o ustawianiu tak wielkich mostéw na lancuchach. Wyznaiemy, ze ten zarzut
nie w iednego mniemaniu za naywaznieyszy uchodzacy, zastuzylby na uwage
wtedy tylko, gdyby$my byli ‘pewni, ze w podobnym zamiarze czyniono proéby,
i ze doSwiadczenie obalilo nadzieie¢ dokazania w takowem przedsiewzieciu.
Przed rokiem 1773, w ktérym naypierwszy most z lanego zelaza stangt
w Anglii na rzece Sewern o iedney- stustopowey arkadzie, zapewne réwniez
za ‘niepodobienstwo uwazano, aby 'z tak cienkich sztab lanego zelaza;, moz-
na byto trwaly most zbudowa¢,: a przeciez stoi dzi§ wiele takich mostéw na
Newie, Sekwanie, Tamizie i po wielu innych mieyscach®,

Na tym konczy sie i raport deputacji i, niestety, konczy sie hi-
storia projektu Metzla, ktéry nigdy nie zostal zrealizowany.

Staty most na Wi$le zostanie wybudowany przez Kierbedzia do-
piero w czterdzieSci trzy lata po dokonaniu przez Metzla proby na
murach cegielni Polkowskiej. )

Most Kierbedzia -wybudowany w okre51e gdy zelazne mosty
w Europie byly juz szeroko rozpowszechniane, nie wzbudzit zainte-
resowania w §wiecie nauki, z uwagi na to, Ze nie wnosit wiele nowe-
go-'do istniejgcego woéwczas stanu techniki. '
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W przeciwienstwie do projektu Kierbedzia projekt Metzla byl
techniczng rewelacja, rewelacja majaca wszelkie konstrukeyjne
szanse na jej realizacje, nie tylko dlatego, ze obliczenia przeprowa-
dzone byly przez Metzla zasadniczo prawidlowe, ale réwniez dlate-
- go, ze wlanie w tym okresie rozpoczynano w Anglii i w Ameryce
‘budowe mostéw tego typu. :
s Szanowni czlonkowie ,,deputacp twierdz’ac ze: ,,...Anglia, ktéra
'olbrzyml krok w dmelach przemyshu uczynila... nie pomyslala prze-
ciez dotad o ustawianiu tak wielkich mostéw na l,ar'lcuchach“... po-
pelnili biad dzieki niedostatecznej widocznie znajomosci aktualnego
budownictwa mostowego w Anglii. Z perspektywy historycznej mo-
2émy im ten blad wytknaé¢ mimo calego szacunku dla. czlonkéw
‘Kroélewskiego Towarzystwa Przyjaciét Nauk.
- Historia mostéw. zelaznych zrealizowanych w XVIII i pierwszych
latach XIX wieku jest tak krotka, ze warto ja tu chocby W zarys1e
powtérzyé 11, ‘
Pierwszym projektem technicznym mostu zelaznego byl opraco-
wany przez technikéw francuskich lukowy, trzyprzestowy most Zze-
liwny w. Lyonie. Rozpieto$¢ jednego przesla wynosila 25 metréw.
W roku 1755, gdy jedno przesto bylo juz catkowicie przez huty wy-
konane, zaniechano dalszej realizacji z uwagi na nadmierne koszty.
Most zostal ostatecznie wykonany z drewna. Réznica w cenie byla
tak powazna, ze budowniczym oplacalo sie zrezygnowaé¢ z wkladow

~ juz poniesionych na przygotowanie elementéw zeliwnych. Niewgt- -

~ pliwie. powa,znym powodem odstapienia od wariantu zeliwnego byt
wysok1 6wczesny poziom techniki budowy drewnianych mostéw,
czego najlepszym dowodem byly uzyskiwane whweczas rozpigtosci
przesel siegajace 90 m.
Przeszlo dwadzieScia lat pézniej, gdy w angielskim przemyéle,

utniczym zaczeto powszechnie stosowaé wegiel kaml\enny zamiast
drewna opalowego, co przyczynilo sie do powaznej obnizki cen je-
dnostkowych zelaza, Abraham Darby wybudowal w latach 1777—
1779 pierwszy zeliwny most $wiata nad rzeka Severn kolo Coal-
brookdale'*2, Byl to most tukowy, jednbprzes‘l'owy o rozpiet‘osci
31 m.
: Most Darby’ ego byl prototypem na ktérym wzorowaly sie cale
generac;e 1nzyn1ersk1e osxaga]ac rozpletosm dochodzace do 55 m.

N Por. np Hans Straub, 4 sttory of Civil Engineering, London 1952,
< 12 Egzystuje do dzisiaj bez wxdocznych zmian strukturalnych w uzytym two-
- rzywie. Dostepny obecnie tylko dla ruchu pieszego.
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Mosty zeliwne budzily jednak poczatkowo powazne obawy.
z uwagi na niski wéwczas poziom angielskiego przemystu hutnicze-
go. Jako$¢ produkcji byla w Anglii w XVIII wieku tak sta--
ba, ze w Krélewskiej Marynarce wolno bylo. uzywaé tylko szwedz-

Rys. 2, Zeliwny rﬁost nad rz: Severn pod Coalbrookdale (wg History of Civil
Engineering H. Strauba)

'

_kiego lub rosyjskiego zelaza. Przelom nastapil dopiero w koncu
wieku, gdy wynaleziona przez Henry Corta nowa technika produkeji
(pudlingowanie)  zapewnila angielskim hutom czolowe miejsce
w $wiecie réwniez co do jakosci produkcji. ' :

‘Na kontynencie europejskim pierwszy lukowy most zeliwny
o skromnej rozpietosci 13 m wybudowano w Niemczech pod Laasan
w 1797 roku, nastepne byly dwa stynne m’oéty na Sekwanie w Pa-
ryzu: des Arts (1803 r.) i d’Austerlitz (1806 r.) 3.

Popularno$¢ mostéw tego typu, mimo powaznych trudnosc1 kon-
strukeyjnych, ktére wystepowaly przede ‘wszystkim przy 1aczeniu
poszczegblnych elementéw - zeliwnyeh,: byla niewatpliwie wywolana
duzg analogig statyczng z mostami kamiennymi. - ;

W okresie, gdy naukowe opracowania zagadnief statyki budole
wlasciwie nie istnialy *, moznoé¢ stosowania nabytych do$wiadezen

13 Most d’Austerlitz zostal w 1854 r. catkowicie przebudowany. ;

1 Pierwsza prawdziwa nowoczesna praca Louis Naviera z dziedziny sta-

tyki budowlanej (Sur la ﬂmon dcs verges élastiques courbes) ukazala sie
w 1819 r.
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przy hudowie mostéw kamiennych i korzystania z empirycznych
wzoréw wyprébowanych przez pokolenia budowniczych decydowala
o wyborze ukiadu konstrukcyjnego.

W tym sensie mosty wiszgce, jakkolwiek znane od wielu lat bytly
przeciwienstwem mostéw lukowych.

Stosowano je dotychczas w Europie wylgcznie podczas' operacji
wojskowych, w specjalnych okoliczno$ciach i na krétki okres, uzy-
wajac do budowy lin konopnych. Uzyskane w tych bardzo ograni-
czanych warunkach doSwiadczenia nie mogly by¢ wystarczajaca
podstawa do projektowania mostéw stalych, gdzie podstawowym
materialem konstrukcyjnym bylo zelazo kute. -

Poniewaz, jak wyzej zaznaczono, nie bylo jeszcze w tym czasie
teoretycznej podbudowy pozwala]ace] na obliczanie wystepujacych

w ukladach statycznych naprezen — nawet czolowi konstruktorzy
ograniczali swoje koncepcje do znanych im od dawna typow, tj.
do mostéw tukowych.

Mozna w tych warunkach postawi¢ teze, ze europejskie tradycje
mostowlukowych staly sie w pierwszych latach XIX wieku czynni-
kiem hamujgcym w pewnej mierze postep techniki mostowej. Przo-
dujgce miejsce zaczynajg natomlast zajmowacé konstruktorzy Ame-
ryki Pélnocnej, gdzie tradycje te nie byty silne.

Pierwszym zelaznym mostem wiszacym byl most lancuchowy
nad Jacobscreek w Stanach Zjednoczonych, zbudowany przez I. Fin-
leya w 1796 roku. W nastepnych latach zbudowano w Ameryce sze-
reg mostow tego typu. Najbardziej znany z nich jest jednoprzesto-
wy most na rzece Merrimac, zbudowany w 1809 roku, o rozpietosci
75 m 15, Oto jego wspblczesny opis 16:

»Z pomiedzy mostéw wiszacych, po ktérych nie tylko ludzie pieszo, ale i wo-
zy ladowne przechodzi¢é mogg, naypierwszym zdaie sie bydz most w roku 1809 na
rzece Marymak, w Ameryce Péinocney zbudowany, 244 stép otworu i 30 stop
szerokoSci maigcy. Sklada sie z' 10 lancuchéw, po 516 stop diugich; z ktérych
trzy, na kazdym brzegu mostu, a 4w Srodku zawieszone: 53, ieden pod drugim,
- na dwoch ladach rzeki, do rusztowan drewnianych., Rusztowania te, na 35

stop wzniesione, maig za podstawy murowane wieze, na 97 stép wysokie. Kon-
ce lancuchéw przymocowane sg gleboko w ziemi poza kazdg wiezg, i wiel-
kimi glazami przyciéniete. :

Pomost przedzielony jest $rodkiem na dwie drogi, dla powozéw w' przeciw-
ne strony przechodzacych. Koszt na te budowe wynosi¢ miat tylko 100 000 zip;
co przeciez zdaie sie bydz zamalo...“

13 Istnieje do dnia dzisiejszego z tym, Ze lancuchy zmieniono w 1909 r.
8P Zakrzewski, O mostach wiszqcych, ,Izys Polska“, rocznik 1823.
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Pierwszym, niefortunnym zreszta, pionierem budowy mostéw
laficuchowych na terenie Europy byl Anglik Samuel Brown. Wy-
budowany przez niego w latach 1819—1820 most w Berwick na rze-
ce Tweed, o pokaznej rozpietosci 135 m, w 6 miesigcy po ukoncze-
niu budowy zostal zniszczony przez huragan. . "

Prawie réwnocze$nie z mostem Browna zostaly wybudowane
w Anglii w latach 1819—1826 przez Tomasza Telforda dwa mosty
lancuchowe: Conway Castle Bridge o rozpieto$ci przesta 127 m oraz
Menai Bridge w Bangor o rozpieto$ci 176 m.

Wspbiczesny opis mostu w Bangor jest najlepszym dowodem sen-
sacji, jakg budowa ta Wywolala Oto wyjatki z opisu 17:

e Naywiekszy most wmzacy iest teraz w Anglii na cieSninie morskiej Menai
przez budowniczego Telford zaproiektowany i do skutku doprowadzony. Ma
on 594 stép warszawskich diugosci i 30 stop ‘szeroko$ci. Pomost wzniesiony
iest 106 stép mnad naywyzszy stan wody. Wzdluz pomostu ida dwie drogi dla
‘tadownych powozév'v: kazda ma 13 stop szerokoSci; w Srodku za$§ nich iest
Sciezka dla pieszych, 4 stopy szeroka. Naykosztownieysze przy tey budowie sa
dwie wieze, i przy nich wielkie sklepienia, do wysokosci pomostu wymurowane.
Na wiezach ustawione sa zelazne piramidy, 37 stéop warszawskich wysokic.
U wierzchu tych piramid zawieszone sa fancuchy most utrzymujace.

Skoro most Menai ukonczony zostal, publiczno§¢ widzac go caly w po-
wietrzu, okazywala nieiaka obawe i wsiret, gdy przyszlo przez niego przeiez-
dzaé; w tym wypadku Inzenier uzyl bardzo przekonywaiacego dowodu, to iest:
w czasie. wezbrania morza, kazal podprowadzi¢ okret z zaglami, i takowy

" w $rodku mostu uwigzaé; po opadnieciu morza, tenze okret zostal na powietrzu
zawieszony, bez uszkodzenia mostu; tym sposobem wszelka nieufno$¢ znik-
+ nela, i kazdy o mocy iegoi trwaloSci tatwo sig¢ przekonat... 5

Na kontynencie europejskim mosty lancuchowe w tym czasie nie
przyjely sie, postep bowiem techniki hutniczej w pierwszych dzie-
sigtkach lat XIX wieku umozliwil budowe mostéw kablowych. Pro-
jektantami pierwszego z nich — dwuprzestowego mostu w Genewie
o rozpietosci- 2 X40 m — byh w latach 1822 dwaj inzynierowie:
Szwajcar — Henri Dufour i Francuz — Marc Seguin.

W dziesie¢ lat p6zniej, w roku 1834, francuski inzynier J. Cha-
ley buduje we Fryburgu przez doline Sarine swéj stynny ,Grand
Pont“, most uchodzacy przez wiele lat za niedoécigte arcydzieto
techniki 8. Byt to most kablowy o rozpietosci 275 m, o jezdni drew-
nianej szerokosci 6,80 m, zawieszony na 4 plecionych linach stalo~
wych, z ktérych kazda skitadala sie z 1056 drutéw o Srednicy 3 mm.

17 Cytowany artykut P. Zakrzewskiego.
18 Przetrwal az do roku 1923.
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Uzycie lin jakb kon.étruiji' noénej w mostach wiszacych oraz
wkrétce potem zastosowanie mostow belkowych 1® byto olbrzyrmm
krokiem naJprzod Mosty laficuchowe przeszly do historii.

Pozostaje nam teraz rozwazyé, jaka wartos¢ w stosunku do
istniejacego woweczas stanu techniki mostowej posiadal projekt
Metzla opublikowany w marcu 1820 roku oraz jak dalece byl on
koncepcja samodzielns.

Zrédla _Wspélczesne podkreslajg calkowita oryginalno$¢ projek-
tu Metzla. Dotyezy to zaréwno cytowanego wyzej raportu Sterna
i Skrodzkiego, jak i opublikowanego w czasopi$mie ,Izys Polska*
(1823 roku) artykutu P. Zakrzewskiego ,sekretarza generalnego
przy Dyrekeji Drég i Mostow Kroélestwa Polskiego, ktéry - pisze:

_ 5P, Metzell, Naczelnik Inzenier6w wodney i ladowey/ komunikacji... podal
byt Rzadowi Kraiowemu ;myél z;bqudowania pod Warszawg na Wisle mostu na
1ancuchach w odm1ennym sktadzie, od wszystkich tego rodzaiu dotagd w Anglii

- i Ameryce wykosna.nych i w czasie, kiedy u mnas weale 1eszcze nie byto wia- 4

domo, iakiemi gdzieindziey w tym wzgledzie zatrudmano me proiektami.... ‘

Stanowxsko to nie wydaje sie sluszne Trudno przypuscié, ze
Metzel nie wiedzial o tym, ze przed dziesieciu laty wybudowano
most lancuchowy na rzece Merrimac, ze w roku 1819 Brown i Tel-
ford rozpoczeli budowe trzech mostéw tancuchowych.w Anglii.

Mogla o tym nie wiedziec¢ ,,dep;utacya“ Towarzystwa Przyjaciot
Nauk, skladajgca sie z naukowcoéw  nie bedacych specjalistami
w dziedzinie mostéw, ale nie mégt o tym nie wiedzie¢ ,naczelnik
inzenierow KrélestWa Polskiego*. ~

~ Réwniez i opinia Zakrzewskiego budzi pewne zastrzezema Jako
»Sekretarz jeneralny* byl on przeciez podwladnym Metzla, co nie-
Watphwm musmlo wplynaé na zbyt przesadne podkreslame zastugi

~ szefa.

‘To stwierdzenie jest \oczyw1sc1e tylko h1potetyczne Jezeli jed-
nak nawet przyjmiemy, ze koncepcja Metzla byla oparta na znanych
mu zagranicznych® konstrukcjach, to niewatpliwie oryginalnym po-

» mystem bylo zastosowanie czeSci przejazdowej opartej na tancu-

_chach, zamiast najczeéciej stosowanego na zachodzie podwieszenia.

Tego rodzaju 7rozwiazainie konstrukeyjne bylo niewatpliwie bar-

- dzo interesujace i technicznie uzasadnione. Zastosowanie jazdy

géra pozwalalov na stoSowanié 'dowolnej. ilo$ci Iar’xcUchéw bez ogra-

S P:erwszy most belkowy zbudowany w latach '1846—1850 prm R. Stephen-
sona.



. Niezrealizowany projekt mostu pod Warszawq

_niczania uzytkowej szerokoéci jézdni oraz 'zapev&?nialo wigksza
sztywno$¢ poprzeczng w stosunku do rozwigzan opartych na zasto-
sowaniu jazdy dolem. Zwlaszcza ta ostatnia zaleta projektu miala
ogromne znaczenie." Najwazniejsza bowiem wada mostow wisza-
cych byla ich mata odpornoéé¢ na sity poziome, co stalo sie przyczy-
ng stosunkowo czestych katastrof i w konsekwencji doprowadzilo
na czas dtuzszy do bardzo powaznego ograniczenia budowy mostéw
tego typu 2. :

Mimo pozytywnej opinii projekt Metzla nie zostal zatwierdzony
przez Rade Budowmczych : : ' :

Realizacja te] $miatej, na miare ‘europejska koncepcp tech- |

nlczneJ daleko wykraczala poza praktyczne mozhwosc1 produkeyjne
Krélestwa Kongresowego 1.

Hutnictwo polskie, rozbudowane przez. Staszica przeszlo trzy-
krotnie w stosunku do stanu z okresu stanistawowskiego, dawalo
- w roku 1818 zaledwie 10 700 ton suréwki rocznie, zajmujqc w Euro-
pie jedno z ostatnich miejsc22. Przeznaczenie z tej iloSci 1200 ton na
most wiszagcy — bo tyle wynosila waga lancuchéw i niezbednych
czeéci zelaznych drewnianego pomostu pod jezdnig, — to znaczy
okoto 11%o calkow1te3 rocznej produkcji Krélestwa — bylo praktycz-
nie nierealne.

Niewatpliwie pewna role; grala tu réwniez obawa przed nie wy-
prébowanym dotychczas i nieznanym w praktyce rozwigzaniem tech-
nicznym oraz informacje o katastrofie, jakiej ulegt w 1821 r. most
tanicuchowy Browna w Berwick, niemniej jednak wydaje sig, ze za-.
‘niechanie realizacji spowodowane bylo przede wszystklm czynni-
kami ekonomicznymi 23.

Projekt tancuchowego mostu przez Wiste, pierwszy projekt wisza-
cego mostu na kontynencie europejskim, projekt o niewatpliwych
technicznych walorach, mimo Ze nie zostal zrealizowany, jest doku-
mentem pionierskiej, twérczej mysli technicznej.

20 Trudnos$é ta nie zostala wlasciwie w pelni rozwigzana do dnia dzisiejsze-
go, czego najlepszym dowodem jest slynna katastrofa wiszacego mostu nad
Tacoma Narrows w r. 1940.

2t Dane cyfrowe wg H. Labeckiego, Gérnictwo w Polsce, Warszawa 1841.

22 Globalna ilo§¢ produkowanej suré6wki w Europie wynosila w 1826 r.
okoto 1200 000 ton, w tym Anglia — 610 tys. ton. .

23 Decyzja odrzucaJaca projekt motywowana bylta Jedynxe wzgledami tech-
nicznymi.
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HEOCYL[ECTBJEHHbIM IIPOEKT L(EIIHOTO MOCTA YEPE3 BHCJIY
B BAPIIABE

B craTthe oOIHCaH IPOSKT HEMHONO MocTa yeped Bucly B Bapinase, paspa-
. GoTanHBIH .qumsmoom MeTiptoM # Omyo.MKoBaHHbIH B ,lasere BapuiasBcKol’
or 7 mapra 1820 roga. IEpoexT TipeaycMaTpHBAJ COOPYHEHHE IIMHOTO IISTH~
'npo.ne'mowmk moeta, Hasapli mpouser Mocta — 130 M. IlwpuHa mpoesikeil 4JacT,
OTMpalonIeHcs HMa 22 LeNH, JOJBKHA Oblia COCTABHTH 11,8 M.

Ilpoerr Memiya, B ONMYMKA OT PeIleHUH, TPUHALJIEHKABIINX €D0 COBPEMEH~
HAKAM — QHIWIMHCKMM M aMepPHUKAHCKUM (HOHCTPYKTOpAM, IIpejycMaTpHBal; 49T
[poe3sKas YacTb MOCTA JOUDKHA Oblila OBITh HE IOJBelleHa K IemAM, a O~
paTbCs Ha HHX ¢ IIOMOILIbIO OCO00H AEPEeBSIHHOH HOHCTPYKIME IGPEMEeHHOH
BBICOTBL.

1OT0 [pellieHye, 10 MHEHHIO aBTOpa mpoemm TIO3BOJIANO CROGONHO pasMelarh
LNy B [ONePEeYHOM CeYeHHH MOCTa H 00eCIeyrBaIo BCSH HOHCTPYHIMH lHaI}1~
JICHRAIIYIO Gt€CTROCTE.

Tpoext TIOJIYIHJT ITOJIOHHTEJIBHY0 OHeHKY BapliaBcxono mpaueacztoro 06—
LecTBa {py3eH Hayk, HO HECMOTpS Ha 10 OH He Obw1 ocyigecrsier. Coenyer
noJararh 4T0 MOCT He OblI TOCTPOeH H3-3a HEeJIOCTATKA TeXHAISCKOH Gasbl
TaK KaK TIPOM3BOACTBO uynyHa 8 Hopoviesctse Ilosbcrom oocwmnmm OO
BCENo JIMIIG 10 700 TOHH B DO

B cBas8u ¢ mpoermoM MeTpia B CTaThe OIMMCAHLI TAKIMKE BAKHEHINfe meges-
HBIe 'MOCTBI, coopy:eH:ble B Eppone u Amepuxe B niepBoii mosmoBrHe XIX Bexa

A SCHEME OF A CHAIN BRIDGE ACROSS VISTULA RIVER AT WARSAW
THAT HAS NEVER BEEN REALISED g
This article contains a description of a scheme of a chain bridge across the:
Vistula River in Warsaw as designed by Ludwik Metzel and published .in
a daily ,Gazeta Warszawska® on the Tth May 1820. This scheme provided for
the construction of a chain bridge consisting of 5 spans of 130 m. The width
of the pavement which rested on 22 chains was supposed to be 11,8 m.

The Metzel scheme, in contradiction to other contemporary English and
American designs, provided the pavement to rest on chains instead of being
hung on them, by means of a special wooden construction of a variable
heighth. :

Such a design permitted, according to the author, the chains to be distri-
buted freely in the transverse crosssection of the bridge and ensured the
necessary rigidity to the whole construction. A

This scheme, though approved by the Royal Society of Friends of Science
in Warsaw has never been realised. probably due to the lack of technical
equipment in Congress Kingdom, where the yearly production of pig iron
amounted to 10.700 tons only. )

As a background to the Metzel project the article contains a description of
the most important iron bridges built in Europe and in America till the
middle of the XIX century.



