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Na stuletmq roczmcg odkrycza odczynu bzatkowego

e

Nauka nie oglada sxq na to kto ja tworzy, nauka Jest mledzy- e

_wyiaczme od tego, czy. przyczyma sie _do dombku naukowego“‘*
i innych wartosei kultury, a mtem pm@pu cale}: ludzkosci,

narodowa, ale warto§¢ narodu i uzasadnienie jega bytu zalezy -

- (Leon Marchlewski w przedmowie do. podtgcznﬁ;a Che- 2%

: nm fzzjologzcmej, wydanego przez“Pamasa W I. 1937 S, XXXVII) 3
W szeregu charaikterystycznych rea.kc;i barwnM ;;a,kle da3ng |

: blalka, jedng z- na]bardz1e1 powszechnych - jest reakcja bmretowa e

: Twarcq‘ iej ]est uczony polsln Gustaw Plotrowskl, ktéry przepro-
 wadzil ja i opisal sto lat temu, W roku 1857. W réznych 3ed-r,

nak podrecz:mkac‘h zagranmznych ezy. to chemii organicznej lub
f1z;dlog1czne], czy tez w encyklopediach lub’ leksykonach chemu:z 5
nych, autorstwo Pmtrowskxego ]est albo pomnane, albo wrecz za-—_ :

‘ Nlmejsza praca ma na celu Wykazame\ze ten sto.sunek autorow
= zagramczny-ch do polslgego naukowca nie jest sluszny, a uczenL ;

~polscy w podreczm‘kach swoich - wyl:aéme akcentuja stan zgodny
2z historyczng rzeczywistoscia, stwnerdmmc autorstwo Pxotro!wskle-~ 4

“t/f go W podreczmku Manchlewsklego 1 Skazzzynskiego czytamy'

Wszystkle biatka i wszystkle peptydy z‘budowme 2 wiekszej ﬂoécx amino »_,
'kWaséw d:a;a char&kterystycmy odczyn bamy, opisany po rafz paer wezy";-‘

3 i’odkteélemé vélésne.- e R G s
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© Gustaw Piotrowski 1833—1884 - . - -

przez ‘G. Piotrowskiego, a polegajacy ma wysvtepdwaaxyiu fio}»lmwb-ndehdéskiego )
~ ~zabarwienia po zadaniu badanego zalkalizowanego: z"c)ztworu roz’cieﬁczqnym~ :
.. roztworem CuSO4. Odczyn ten dajg niektére substancje nie zwigzane che-
* micznie z aminokwasami. Dodatni odczyn. Piotrowsk1ego‘daje hp‘ biuret, pro-

dukt kondensacn dwoch czasteczek moczmka, stad tez czesto uzywana ‘nazwa
: tego odczynu — odezyn bluretowy 3 -
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Dodatm odezyn biuretowy Plotrowsklego daja -wszystkie zwiazki, w - kto-
-rych czasteczce wystepuje kilka spvrzemnych ze sobg wigzah —CO—NH— oraz
. wolne grupy aminowe. Struktura wxelapeptydow spelnia te warun}n umoz-
11w1a w1ec dodatni odczyn ‘bluretowy w blalkach2 > R

Podobne twierdzenia spotykamy w podreczniku Chemii fizjolo-”
gicznej, zbiorowo wydanym pod. redakejg prof. Parnasa. W rozdz1a-'
“le Biatka, opracowanym przez prof. Przylecklego, zna]dujemy na-
stgpu;acy opis tej reakc]1

. Za dodaniemr siarezanu mledmowego do zalkahzowanego soda Qaca roz-
tworu biatka lub peptydu wystapi zabarwienie czerwone lub fiolkowe. Na-
zwa tego odczynu pochodzi- stad, ze daje go biuret: NHy.CO.NH.CO.NH,
. Nazywa s~ie go, jako odeczyn bjialkowy, odeczynem Piotrowskiego 3.

Blorqc natomlast do_reki pu‘bhkac]e zagramczne spotykamy su;

;g odmlennymi tmerdzenlaml na dowdéd czego mozna przytoczyc
- kilka fakj;ow N1ermeck1 lekskan chemii Roemppa w trzecim wy-
damu z r. 1952 pdda]e, ze -reakcja biuretowa zostala wykryta
w r. 1833 przez Rosego®. W monografii Cohnheima o ciatach bial-
“kowych czytamy, ze reakcja ta ‘byla — zdaje si¢ — po raz pierwszy

. obserwowana przez Rosego, ]eJ przebieg jednak zostat doprero wy-
Jasmony przez Schlffa Wl‘oska encyklopedla 38 tomowa powtarza

2 L Mar cnlewskl Chemza fzz]olomczna Z rekop1su autora opraco’wal
‘B: Skarzynski t 1, Krakéw 1947, s. 198.

3 Chemia fzz]ologccz‘na, podreczmk dla lekarzy i studentéw medycyny, bio-

~ logéw, chemzkéw i farmaceutéw, pod redak(:]a J. K. Parnasa, Warszawa
1937, s. 238, 2177.

s ,,Bmuretmeaktxon (von Rose 1833 entdeckt) dient zum Nachweis von
Eiweisskorpern von: Tripeptiden an aufwirts (Peptide, Polypeptide, Pepto-
me)*. Dr Hermann R o em p p, Chemie Lexikon, dmtte neu bearberﬁete Auflage
Bd I, Stuttgart 1952, s. 202.

,,D1e Reaktion schem.t zuerst von Rose beobachtet worden zu sein, ihr
“Zustdndekommen ist aber von Schiff aufgeklirt worden*. Chemie - der
Eiweisskorper, von Dr Otto Cohnh eim, Braunschweig 1911, s. 3.©

s
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te\hlstorle za autorarm memaec‘knm 6, Ten sam mhiej wiecej sposob
objasnienia spotyka sie i w innych wydawmctwach zagranicznych 7,

m. in. takze i w zagranicznych podrecznikach historii .chemij na-
zw1sko odkrywcy tego odczynu jest pomijane. W podreczniku hi-
storii chemii f1z;ologlczne3 F. Liebena znajdujemy np. tw1erdzen1e,
ze reakcja biuretowa datuje sie wedle Rosego od r. 1833 8. Wobec:
tych rozbieznoci nalezy ustalié i uzasadnié pierwszenstwo odkrycia.
Zadaniem dalszego ciggu niniejszego artykulu jest wykazanie, ze
zgodnie z tym, co twierdza polscy uczeni, nalezy ono do Piotrow-
skiego, przy czym dla lepszego ujecia tego zagadmema wskazane
* bedzie poznaé na wstepie pokrétee zyciorys naszego uczonego i jego |
prace naukowe oraz warunki, w jakich dzialat-na Wszechnicy Ja-
giellonskiej, w ciezkim, bo germanizacyjnym okresie, kiedy - jezy-
kiem wykladowym i urzedowym byl Jezyk niemiecki.

ZYCIORYS GUSTAWA PIOTROWSKIEGO

‘Gustaw Piotrowski urodzit sie w Tarnowie"dni-a 1 marca 1833 r.
Ojciec jego byl adwokatem w tym miescie. Poczatkowe nauki po-
bieral u nauczycieli domowych. Szkole srednig ukonczyt w r. 1851,
‘po czym wyjechal do Wiednia na studia lekarskie. W czasie studiéw
ujawnilo sie u niego szczegélne zainteresowanie‘fizj’ologia, co spo-
wodowalo, iz stal sie najlepszym uczniem prof. Briickego. Uczony
ten pézniej, na posiedzeniu Cesarskiej Akademii Nauk w Wiedniu,
referowal jego prace o odczynie bialkowym w dniu 30 kwietnia
1857 r. Po ukoficzeniu studiéw w Wiedniu wrécit w r. 1856 do Kra-

¢ ,Ha dato il nome ‘alla reazione del biureto, sensibilissima (1.100 mila),
da lungo tempo mnota (Rose 1833) e caratterizzata dal fatto che ‘la sua
soluzione alcalina, trattata con soluzione <diluita di sollato di rame, da una
colorazione rossavioletta. Questa reazione e data anche da molte altre ammidi
e dalle proteine“. Enciclopedia vtaltana di Scienze,- Lettere ed Artz t. VII, Ro-
ma 1935—1948, s. 118.

7 Biographisches Lexikon der hervdrragenden Arzte aller Zeiten und
Vélker, Berlin—Wien 1932 (Zweite Auflage) — podaje obok krétkiego zZycio-
rysu tylko dwa tytuly prac Piotrowskiego, a mianowicie Fizjologia ludzka
w zarysie i prace o odczynie bialkowym pt. Ueber neue Reaktion auf Eiweiss-
korper und ihre naheren Abkommlinge. Tytulu tego mie zaopatruje zadnym
komemmarzem

8 ,Da wire einmal die sogenannte Biuretprobe, die auf eine Angabe Roses
aus dem Jahre 1833 zuruckgeht Als dann Wiedemann (1848) das Biuret
entdeckt und H. Schiff in mehreren Arbeiten (ab 1896) den chemischen Vor-
gang bei der Biuretreaction n#her studiert hatte, blieb nach wie vor die
Frage im Dunkeln, welche Gruppen im Eiweissverband eigentlich die analoge
Farbreaction verursachen“. Geschichte der physiologischen Chemze von Dr
- Fritz Lieben, Leipzig u. Wien 1935, s. 374.



: kowa i przy]ql obowigzkl .prywatmego 'asystenta éwczesnego profe— <
.sora fmjologu na- UmwerSytecxe ‘Krakowskim ‘- Jana ~Czermaka,

S zmemczonego Czecha. Stopler’x doktora medylcyny otrzymat w Wied-
" niu 10 marca 1857 r. Réwnoczeénie ustapil z katedry Czermak, .
- a Piotrowskiemu ofiarowano zastepstwo w kierowaniu- ta katedra.
- Przed objeciem tych funkcji zdecydowal sie jednak na dwuletni

‘_pobyt poza. gramcarm kraju dla poglebienia swej wiedzy i zapozna-
nia sig ze stanem owczesne] "_nauki niemieckiej. ‘Tymeczasem S wy-

- klady fizjologii na Uniwersytecie ' Jagxellonskun -prowadzit Wioch

Jézef Albini®, Miedzy rokiem 1857 a 1859 Piotrowski uzupelnial swa
wmedme w pracowmaeh Helmbholtza, Woehleta -Bunsena i Weberéw. .
-Po powrocle do kra]u, 29 ‘wrze$nia 1859 x5 zostal mianozwany profe—

& sorem—zastepca katedry :tnjologn 1 rmkroskopu ‘na mocy rozipcrz&dze-

= nia Ministerstwa Oswiaty, a w r. 1860 profesorem zZwyczajnym wy-

= - mumionydh przedmiotéw 1%; w ten sposob objat katedre po Albinim 11, -

- Od poczatku swojej dzxalalnosm rOZpoczal energiczne starania
o uzyskanie odpowxedmego warsztatu pracy na wzér zakladéw za-
~granicznych. Dotychczasowy zaklad miescil sie przy ul. Wislnej,
pod nrem orj. 175, w trzech wynajetych pokojach, bez stalej dota-
cji, bez asystenta i aparatow. W r. 1861 wywalczyl sobie Piotrowski
_ stalg dotacje .dla Zakladu i stalego asystenta, i rozpoczal starania
o budowe specjalnego gmachu dla Zakladu Fizjologii. Starania te
~ trwaly dos¢ diugo, gdyz rzad austriacki niechetnie zaspokajal po-

trzeby naukowe Umwersybetu, ktéry mimo zewngtxmxﬁi pozm‘éw~

byt polski i stuzyt narodowi polskiemu. Jeszeze w r. 1873 znajduje-
my pismo w aktach Senatu, wystosowane przez Wydzial Lekarski
‘na. skutek nalegan Piotrowskiego, do Namiestnictwa - we Lwowie
0 wyznaczenie komisji dla opracowama szczegolqw budowy 2.

% Albini J6zef 1(11827—-1911) byt uczme-m Bruckego i wal»czyl w 1. 1848 o wol-
- no&¢ Wioch. Wyklad prowadzit lamang niemczyzna, za co przepraszal pol-

" gkich stuchaczy. W r. 1859 po odpadnigciu Lombardii od Austrn, opuscit Kra-
k6w i wrécil do ojczyzny. Byt profesorem fizjologii w Parmie i Neapolu. ‘Oglo-
sil szereg prac z zakresu chemii fizjologicznej, zwlaszcza z badan nad krwia
i kwasem moczowym. Zmarl w Turynie -w r. 1911, s

1 Archiwum U. J., Akta Senatu Ak., fasc. 96 c.

104 r. 1849 wykladai fizjologie w Uniwersytecie Krakowskim Jézef
Majer. W czasie germanizac:u Uniwersytetu zostal w r. 1856 usumety z kate-
dry, bo nie zgodzil sie na wyklad w jezyku niemieckim (nr pisma: 11235 z dn.
10.VII1.1856 (sygn. akt. 354 z 13/16 1856). W r. 1860/61, kiedy wywalczy! sobie pra—
-wo do wykladu w jezyku polskim; wrécil na swg. ka’oedre i pozostawal na niei-
do przejscia na emeryture do r. 1877. Do tego. tez roku na Umwersytecxe Kra-
kowskim istnialy dwie zwyczajne katedry .ﬁzJologu S
3 2 ;\roh&swum U. J., Wydz. Lek., Katedm 1 Zaktad F:zjologn od 304 1861 do

171 15 C. 4,



- Réwnoczeénie mlody, bo zaledwie 27 lat hczacy, p,roiesor 'z catym -
$ zatpalem ‘oddaje sie pracy naukowe] 5 dyda‘ktycznel i wxekszosé Wy=
- - nikéw- swoich ‘badan oglasza w 3ezyku ‘polskim. . Da:uzlm;eu prace do-
\x '*tyczace tak fizjologii, jak fizyki, chemii, “biochemii, co $wiadezy -
S roﬂegie] skali jego zamteresowan w miare ]ednak jak zaczal sie
- zajmowaé pracg . spoleczno-fpoﬂltyczna, jako posel na Sejm Gahcy;u
ski i do Rady Panstwa, a takzé podjal sie- gglmema obowlazkéw ku-
* ratora Szkoly Rolniczej w Czermchome tempo }ego _prac: nauko-

- ‘wych ostablo. W r. 1864 zostal dbrany dziekanem Wydziatu Lekar-

' sTuege i od tego czasu pmstoWal tg godnosé- 8 razy. W 40 roku zycia
zostaI obrany rektorem Mlmo réznych o’bowmz{kéw i za;ec, a nawet

mimo postepu;qcel choroby, ktéra go przykuwala do Yozka, nie prze- 3

- stawal pracowaé naukowo, -do ostatnich chwxl zycia . zajmujae sie
: ;problemarm ktére dotyczyly nie tylko zagadmen zwigzanych z fi~

- zjologia, ale i naukami bezposrednio z nig nie zwiazanymi. Jeszcze -

- w czasie ostatnbe] choroby zaczat pisaé prace z dziedziny fizyki mo- .

lekularneJ, ale jej nie skonczyl; zmart w Krakowre dnia, 31 grudma
1884 raku majqc Iat 51 ; ¢

PRACE NAUKOWE GUSTAWA PIOTROWSKIEGO ;

O rozleglej skali = zainteresowan naukowych Plotrowskxego o

Swiadczy chronologicznie ulozony wykaz jego - prac, obejmujacy
22 pozycje. W tej liczbie znajduja sie réwniez 3 prace w ]ezyku nie-"
mieckim, ogloszone w biuletynach ‘wiederiskiej Akademii Nauk,-

przy czym jedna z nich dotyezy reakeji biuretowej, druga, z zakre-

su fizjologii serca, zostala Wy!konana wspblnie z Czermakiem, trze-
cig za$ z fizyki, dotyczacs tarcia cieczy, opracowat wspolme z Helm-
holtzem.. Reszta prac w 11czb1e 19 zostala® ogloszona W Jezyku pol-
skim w czasop1smach naukowych polskich, a mianowicie w ,,Roczni-
kach Towarzystwa Naukowego Krakowskiego*;-w ,Przegladzie Le-
karskim“ i w, ,,Pamietnikach Wydz:talu Ma‘oematyczno-przyrodm— :
czego* Akademii Umiejetnosci. St :
1. Pierwsza i dla-nas na]wazme]sza praca, wykonana w Zakla—
- dzie Fizjologii Czermaka w Krakowie, nosi tytul: Eine neue Reaction
auf Eiweisskérper und ‘ithre niheren Abkommlmge, drukowana.
~ w_biuletynach medenskle] Akademii Nauk: ,,Sxtzungsbemchte der
Akademie der Wissenschaften* 1857 r., t. XXIV."

2. Nastgpna praca ogloszona w tymze roku z zakresu flzmlogu

nosi tytul: Ueber die Dauer und die Anzahl der Ventrikelcontractio-
nen des ausgeschmttmen Kanmchenherze'rw, tamze 1857, t. XXV

~



LR . Gustaw Piotrowski 1833—1884
3. Tytul trzeciej pracy,-z zakresu fizyki do$§wiadczalnej, wyko-
nanej wspélnie z Helmholtzem brzmi: Ueber Reibung tropfbarer
Fliissigkeiten; ogloszona ona zostala w biuletynach Wiedenskiej
Akademii Nauk w r. 1860. Na podstawie materialu do$wiadczalne-
go, przygotowanego i Wykonanego przez Piotrowskiego, wysnut
Helmholtz teorie tarcia cieczy. ; :

‘Dalsze prace w jezyku poﬂsklm ukazywaly sie w nastepu]acym
‘porzadku czasowym: : '

4. Sposob uskuteczmama rozbioréw zloscwwych chemzcznych
za pomocq piknometréw, , Roczniki Tow. Nauk. Krak.“ t. V. 1861.

- 5. O wykazaniu cukru gronowego w moczu p'rawtdlowym
,,Przeglad Lekarski“ 1862, nr 4,

6. Kilka uwag nad stosimkamz quzema sokéw w wqt'robze tam- '
ze 1862, nr 10. =

7. Rozkitad bialka na czesci skladowe juz dawmej otrzymane
z tluszczow tamze 1862, nr 26.

8. O przyczynach krzegmzenw, krun, ,,Przegllqd Lekarsk1“ 1862,
nr-21,.22:

9. O draznieniu nerwéw za pomocq pradu elektrycznego po-
chodnego powstalego przez otwarcie prgdu pierwotnego, tamze
1862, nr 24, 25.

10. O chyzodci, z jakaq sze stan czynny w nerwach udziela, tamze
1863, nr 37.

Trzy ostatnie prace wykonaf P10trowsk1 WSpolme z drem 0. Wid-
manem.

11. O znaczeniu zlosczo'wym czalek krwz, »Przeglad Le.karskl“
1863, nr 10, 11.

12. Uwagi nad pojemnosciq komodrek sercowych i réwnowaga
krazenia krwi, tamze 1863, nry 47, 49, 50, 51.

13. Kilka stéw o leczeniu wodowstretu elektrycznosciq, tam-
ze, 1864; nr 5, 6. :

14 Przyczynek do mauki o trawieniu skrobi, ,Przeglad Lekar-

i, 1864, nr 22.

15 Fzz]ologza ludzka w zarysie. Wyktady akademickie t. I. Za-
wierajaca fizjologie czynnosci odzywezych, Krakéw 1864, w Dru-
karni ,,Czasu nakladem autora 89, s. VIII 463. Jest to pierwszy polski
podrecznik fizjologii, ale niedokoficzony. Tom drugi nie ukazal sie
wecale. Ze wzgledéw metodycznych autor wybral forme wykladu,
chociaz, jak zaznacza w przedmowie, tre§é tego kursu nie byta $cisle
w tej postaci podawana na wykladach. Nie s3 to wiec wyklady ani
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.‘stenografowane, ani tez sp1sywane dla wyglaszama Wobec stucha-
czy Podreczmk zawiera duzo wiadomosci z anatom.u mikroskopo-
5 wej i jest ilustrowany licznymi drzeworytami. -

16. O mzejscu, w ktérym prad elektryczny tancuchowy zamy- ,‘
- kany i otwierany stan czynny w nerwach ruchu wznieca, ,Prze-
- glad Lekarski‘, 1865, nr 45 46. /- .
17. O wplywie nerwu bh;dnego na serce, ,,Roczmtk Tow Nauk ;
Krak.“ poczet 3, t. XII, 1867 el SO S
- 18. P'rzyczynek teoretyczny do nauki o stosmuamu oka, ,,Rocz-
nik Tow. Nauk. Krak.“, 1867.

19. Przyczynek do nauki o achromwtopsyt tamze, 1868, t XIV.

20. O mzkroskopach i: teleskopach od'rmen'ney nieco od dotych-

czas uzywanej budowy, tamze, 1870, t. XVI.
21. o chyzosci rozchodzenia sie swwtta w solach, ,,Pam Ak. Um.
Wydz. Mat. -przyr.“, 1874. ¥ ; : o
: 22. O stosunku miedzy czezarem gatunkowym a sktadem che-
micznym ciat statych nieorganicznych, tamze, 1880.

Jak wida¢ z tego zestawienia, zainteresowania i zamﬂowama.
naukowe Piotrowskiego byly dos¢ réznorakie. Czytajac jego prace'
stwierdzamy, ze wykonane s one sumiennie, przewaznie oparte na
oryginalnych koncepcjach autora, ale nie znajdujemy ich szersze-
go i glebszego rozwiniecia. Widocznie warunki, w jakich ‘pracowat,
i zywos$é jego umystu nie sprzyjaly szczegélowym badaniom na
pewnym odcinku zagadnien specjalnych. Niemniej jednakze to, co
pozostawil, stanowi przewaznie istotny wklad w przyrodoznawstwo
XIX wieku i zapewnia mu nalezybe mlerce ‘w historii nauki pol-
skiej i sw1atowe]

PRACA O ODCZYNIE BIALKOWYM

ZaJm1emy sie obecnie jego pierwsza, samodzielnie wykonana
praca, gdy jeszcze byl asystentem-wolontariuszem u prof. Czerma-
ka, dotyczaca odczynu nazwanego jego imieniem.. Dla oceny tej
pracy podam w doslownym tlumaczeniu tres¢ ogloszong w ]ezyku
niemieckim. ;

Sprawozdanie z posiedzen Wydziatu Mai;ematycznomrzyrodmiczego Cesar-
skiej Akademii Nauk, t. XXIV. Rocznik 1857. Zeszyt I—III. Wieden 1857. Po-

siedzenie z dnia 30 kwietnia 1857. Nowa reakcja na ciala bialkowe i ich-bliz-
sze pochodne, przez dra G. Piotrowskiego. Komunikat z ¢. k. Instytutu Fizjo-



loglcmege W Krakowxe,~ referowany ptzez ,czkmka rmczywisbego pzof
Briicke. - e s

Wykrylem, ze ciala bialkOWe i mh bhzsze pochodne, w roztwome sinrcza—-
i mzegluowego, traktowane Iugiem potasowym wzglednie sod’owym (ten

- ostatni byl zazwyczaj stosowany) przybieraja. piekna, gleboko !xolkowo-me- _

bneskawbanwe.Zadodamemkwsasubaxmtazmkn zaémezdpfahmesﬂ-,

nych alkalibw pojawia sxe zZnowu, Jakkolw.\gk nie zawsze W.pierwotnym na- -

- sileniu, S;lnyt:h alkaliow . nie mozna zastq.mé amoniakxem, al-bowmm wywohx:e
.~ .on jedynie laznrowo—blekltne zabamdente TOztwotu wodbmtlénkd miedzi.
- Jeli do ciat ’blatgowych daé wcezesniej alkaha, a potem dopmrb roztwor siar-
czanu - nuedzx, wéwczas teakcja, jak sig zdaje, albo w -ogéle nie- ~zachodzi,
albo tylko niezupelnie, Te" ciala biatkowe; ktére mochna otrzymé w stanie
roztworu, daja sie z korzyseig traktowaé wprobéwkach Wskutek gotowania
~ zmienia sie fiotkowa ‘barwa cieczy meroicieﬂczonéj W brumtnawq, ale i ta
" ostatnia znika po dodaniu. kwasu Cia!a blalkOWe W - postaci- statej zwﬂule'm
zazwyczaj po. prostu najpxerw roztworem siarczanu miedzi, a potem lugiem

- potasowym: lub sodowym, bowiem przez traktowanie tych cial w probéw- ‘

* kach barwy sttajq zamaskowane skutkiem ‘réwnoczesnie powstajacego osadu
1 wodorotlenku miedzi. Zawsze jest dobrze ciala te oczysci¢ przez oplukenie wo-
-dg od ‘przyczepionego osadu wgdorotlenku rmedm wamai przy badaniach -

mﬂn'oskepowych reakcja ‘ta okazuje sig uzyteczng, albowiem zabarwienie fio-

. letowe (zwlaszcza gdy odczynniki nie dzxa)a!y za krétko) mwet przy silnych

- powigkszeniach ‘jest nie do zapoznama ;

Przy ciatach, w ktérych za pomoea tej reakcji nie wszystkle skladnikl da-

Y dza sie wykazaé, np. przy mace, przy mleku lub cialach, gdzie tworza sie nie-

- -~ - rozpuszczalne osady, nalezy odczekaé, az sie ciecz wyklaruje, po czym wy-

stwi wyraine charakterygbczne zabarwxeme NastqpuJace cxa.la badalem ze

vskutkiam za pomocs teJ’ re&kc)i .

L Aibumin a nﬁanawicie a) aﬁm}nin iwwty 'z jbj kurzych Mktowe!em
Sl pmbéwce (albumin &cinajacy si¢ przez dzialanie roztworu siarczanu mie-

. dzi ‘romuszcza sie: ponownie wlugu sodowym i powstaje ciecz klarowna o za-
barwieniu- ﬁoletowym), b) albumin S&ciety przez ogrzanie za pomocy zwilza-
nia, ¢) serum krwi, d) mocz czlowieka cierpigcego na chorobe Brighta (przy
bardzo silnym rozcieniczeniu moczu reakcja nie dochodzi do skutku, Jakkol-

o wiek przez gotowanie mozna jeszcze biatko wykazag). Rewkcja ta. uda]e sie

" takze z zoltkiem jaja, lecz barwa tutaj jest brudnofioletowa.-

2. Fibryne z krwi zabitego wolu. W probéwce rozpuszcza sie ona za“ do-
danxem alkalii przy ogrzewaniu.

3. Krystalme (soczewka me ttacx przy tym nic na swej przegrzystoéci
" i zdaje sie byé ametystem). s ;

4. Kazeme (przez zwxltame sera)..

Kle] {(z maki pszenne1 uzyskanej przez Je] za.robxeme)
Sluz nosowy. : 2 : : : ‘
Miesnie. el B e : : w
Mozg, mlecz pac1erzowy i nerwy b Ll N e e 2
St:xegna :

© oo



10 'I'kanke laczna. Y e e
h [ {82 Gduty-n (klej ryln o’nrzymywuany Z weWneh'zneJ powloku pec:hema)‘

: Chrzqstke kosmef uzysk&na przez macel‘acJe koécx zebroweJ w roz-f
cleﬁczonym kwasie, so‘lnym S ae D S R R s

13. Chrzastke c:agla
_+14 Tkmke elastyczna (ngamentum mmhae z wolu)
‘15, Skére i rég. =~

16.- Wlosy, naskérek £ paznokcl.e (w}osy 'byly z bxa!ego kr()hka)
. 'Na}rozmaltsze organa pavenehymatyczne

Roztwbr hematyny (sporzadzony wg&le lettioha), zblé i normalny mocz nie -

: ’oarwxa sie tzole‘towo wsku%ek /'oei Teakeji. Wydalane s ustro:u -produkty roz-
_ kladowe: cial biatkowych" iak mocz,’ kwas moczowy, kwas “hippurowy, jako :

tez weglpwodany (cukxer ‘guma arabska, czysta skrobia) i mxszcze (rozpuazczo— :
. ny w_eterze tluszez maSlany,  tluszez wyciagnigty z podéct&ki thuszczowei,
jako tez gliceryna) zachowujg sie wobec tej reekcn catkowicie obojetnie, to
znaczy, Ze bez wzgledu na ich’ dbecnoéé tworzy sie zwykly osad wodorotlenku
‘nuedzmwego Owo''zachowanie sie zatem ciat -bialkowych wobec: siarczanu
miedzi i moenych zasad mogloby je charakteryzowaé w- podobny sposéb, jak
je charakteryzuja rozmaite zabarwienia powstale przez gotaCY kwas azoto--
wy, ogrzany kwas solny, jod i odczymuk Millona.

Na koniec jeszcze . nadmieniam, - Ze pan- pmfesor J. N. Czexmakbylbak,‘
'uprzejmy i powtérzyl te reakcje na wym;enionych ciatach i potwlerdle mo-
je dane. ;

Na plerwszej stronie tego komumkatu znaJdu]e s1e w odno$ni-
ku ‘nastepujgca uwaga:

Wedle mojej wiedZy reakcja ta nie byla dotad stosowana na ciala biatkowe
i ich blizsze pochodne i uznana jako wspdlna tym wszystkim cialom. Tylko
Bence Jones w r. 1845 traktowal cialo biatkowe, wydzielone z moczu czlo-
wieka cierpigcego na zmigkczenie kosci, najpierw sxaiwanem mlain, a potem
lugiem potasowym, przy czym pierwotnie powstaly  osad rozpuscit sie o barwie <
gleboko niebieskiej, ale nie fioletowej, ktéra przy ogrzewaniu przeszia-
W czerwono-wmna »Ann. d. Ch, und Pharmacie“ Bd. 67, s. 102.

Wedle dodatkowo nadestanego pisemnego komunikatu od prof. Bruckego
do prof. Czermaka w dniu 24 kwietnia, w kiérym zwrécono mi uwage na
wymieniong prace Bence Jonesa, takze dr von Vintschgau przeprowadzil te
reakceje prawie réwnocze$nie ze mnag -na albuminie i krystalinie 2.

13 Prace te qpublnkovwal Vin'tschgau w r. 1857 s. 493 i nast. w 24 tomic
,Sprawozdan z posiedzen wiedenskiej Akademii Nauk* pt. Osservazioni chimi-
che sulle reazioni per le qualz la cristallina si dovrebbe -distinguere dall’
albumina. Przyznaje w niej, ze Piotrowski wykry!l reakcje rozpoznawczg na
biatka i reakcja ta moze byé stosowana do badan mxkroskopowych Pisze tak:
,I1 Dott. Piotrowski feee vedere, senza nulla sapere del mio “lavoro, come
questa reazione sia propria a tutte le sostanze albuminoidi e come essa possa
sérvire a conoscere le sostanze albuminoidi anche sotto il microscopio®.
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Na tym konczy swoje uwagi nasz autor.

© W tym miejscu nalezy podkresli¢, ze Plotrowsky wyraznie za-
znacza, iz reakcja stosowana przez niego dla rozpoznawania cial
biatkowych posiada charakter wspélny dla tych ciat i nie byla do-
tad stosowana do ich wykrywania, jak na przyklad reakcja ksan-
toproteinowa, Millona czy inne. Jak zatem w $wietle tego o$wiad-
czenia nalezy si¢ ustosunkowaé do twierdzen niemieckich i innych
zagramcznych -jakoby jej tworeg - ‘byt Rose? Wspomniany juz przez
nas Cohnheim cytuje w swej ksw}zce prace, Rosego !4; jest to roz-
prawa doktorska opublikowana w'r." 1833 ‘a'wiec 24 lata przed pu-

blikacjg naszego autora. Gléwnym jej tematem jest zachowanie sie .-

soli ciezkich metali, a mianowicie rteci, miedzi, zelaza i cynku wobec
rozczynéw biatka, i wykazanie, ze sole metali stragcaja biatko z roz- :
‘czynéw, gdyz lgezy sie ono z-tlenkami tych metali, tworzac zwiazki
nierozpuszczalne. Do tego celu Rose uzywal chlorku rteciowego,
siarczanu miedziowego, chlorku zelazowego i siarczanu cynku. Roz—
prawia sie¢ przy tym z twierdzeniem, jakoby to byly zwigzki soli
z biatkiem. Gléwna uwage skierowuje przy tym na dane ilo§ciowe
wyrazone w gramach, jakie otrzymuje z okreslonych-iloSci substra-_
tow. Rozpatrujgc zachowanie “sie siarczanu miedzi wobec biatka
- i alkaliéw, stwierdza wprawdzie charakterystyczne cechy reakcji
biuretowej, ale bynajmniej nie uwaza ich za cechy o charakterze
rozpoznawczym i raczej traktuje to zjawisko ubocznie, niejako mar-
ginesowo, bo przede wszystkim chodzi mu o cel gltéwny, to jest zba-
danie charakteru polaczen bialka, zwlaszcza kurzego i bialka z krwi
zwierzecej- z wymienionymi solami. Oto, co pisze: Je§li roztwor
bialka zadamy roztworem siarczanu miedzi, wéwczas tworzy sie
przy pewnym nadmiarze tego ostatniego osad zielonawy... Amoniak
rozpuszcza osad latwo. Roztwoér posiada ciemnoniebiesky - barwe.
Jesli osad zadamy roztworem lugu potasowego, to przyjmuje wow-
czas barwe fiotkowa, ktéra udziela sie takze cieczy. Wskutek goto-
“ wania wydziela sig tlenek miedzi, podczas gdy fioletowa barwa cie-
_ czy pozostaje. W dalszym ciggu swej pracy podaje do$wiadczenia
stuzgce do okreSlenia charakteru polgczen bialka z tlenkami metali
i dochodzi do rezultatéw zgodnych "z zasadmczym tematem jego
badan

14 Ueber die Verbindungen des Eiweiss mit Metalloxyden, von Ferdinand
Rose Med. Dr (Auszug aus dessen Inaug. Diss. De albumine etc., Rostochii
1833). ,,Ann. der Physik u. Chemie“ t. 28, s. 132, rok 1833.



89 tych zatem Wzngdow nie mozna go uwazac za odkrywcee:-
greakc31 bluretowej, a raczej za biernego obserwatora ~zjawiska.
- barwnego, o charakterze dla niego zupelnie podrzednym i blizej nie
badanym. Jesli wyjdziemy z zalozema ze tworcz? dzialalno$¢ musi
by¢ $wiadoma celu i metod, ktoryml sie postuguje, to nie ulega Wat-» :
.phwosm ze Pigtrowskiemu w zakre51e jego badan nad biatkiem
nalezy przyznaé p1erwszenstwo w odkryciu i opisaniu charaktery-
stycznego odezynu barwnego, -nazwanego jego imieniem. Inne bo-
-~ wiem cele badawcze mial na oku Rose i mnyxm postugiwat 'si¢ me-

: “ftodarm anizeli Piotrowski, ktéry skrupulatnie przebadal szereg

s éubstanc;l bialkowych dla wykazama Scisle okreslonych cech swego ;
odczynu. v '
: Pozosta]e j‘ednak jeszcze do rozpatrzema kwestla czy Plotrowski v
znal prace Rosego, o ktérej mowa. Bgda]ac dostepny mi material
i przegladajac jego publikacje, nie mogtem stwierdzi¢ z calg pew-
no$cig, ze praca ta byla mu znana, jako zwigzana z jego tematem.
Nalezy przypusci¢, ze gdyby ja znal, to bylby o niej wspomnial,
‘albowiem’ pubhkac;e Piotrowskiego odznaczajg SlQ sumienno$cig
i dokladnoécig. Prof. Briicke, referent tej pracy na posiedzeniu
Akademii Wiedenskiej, przygotowujac sie do referatu, zwrécit uwa-
gq naszemu autorowi na prace Bence Jonesa ! i badania thschgau. S
Przegladajac roczniki ,,Annalen der Chemie und Pharmacie®, gdzie
zetkngl sie ze sprawozdamem Bence. Jonesa, mewatphvwe ‘musiat
siggng¢ i do ,,Annalen der Physik und Chemie", gdzie sa opisane
prace Rosego o 15 lat wcze$niejsze od Bence Jonesa. Moégl zatem
stwierdzi¢, jesli chodzi o te charakterystyczna reakcje, jej zupelnie
onkohcznoscioWy w tym wypadku charakter i pominaé zupehne
w swoich uwagach Zreszta, takze i Czermak w ktorego laborato-
rium wykonal swa prace Piotrowski, nie bylby sie ‘zabieral do
powtérzenia i sprawdzenia prob naszego autora, gdyby nie byl prze-
_konany o ich pierwszenstwie i roli rozpoznawezej w badaniach ciat
biatkowych.: Podobny, zresztg zupekie okolicznoéciowy charakter
ma notatka Henry Benca Jonesa w jego Wymlemone] pracy Za-
sadnicza jej treéé jest nastepujaca:
,Reakcje nowego ciala, jako osadu powstalego Z moczu dmalamem
alkoholu, po jego wysuszemu i sproszkowaniu... Roztwér tego ciata
w_wodzie dal z. kwasem azotowym bezposredmo osad, ktory przy

/

15 Ueber einen meuen Koerper aus dem Harn eines an chhenerwezchung
‘leidenden Mannes, von Henry Bence J ones, ,sAnnalen der Chemie und
Pharmacie* Bd LXVII. 97 (1848) :



e ogrzewamu rozpuszczal s»e zupeh’ne tatwo: Pmy ozlebleniu powsta-
- wal osad ponawme Skoro wodny roztwér zostal zakwaszony kwa- -
- sem. octowym, to po dodaniu zelazocy]aﬂku potasu powstal bialy
. osad, ktéry rozpuscﬂ sie¢ w lugu potasowym. Wodny roztwér dal
~ z siarczanem miedzi i chlorkiem rteciowym osady, ktére rozpuszcza-
- 1y sie po dodanm kwasu-octowego. Osad wytworzony dzialaniem
 siarczanu miedzi rozpuszezal sie w lugu potasowym z gleboko ble-

- kitna barwa, ktéra przy ogrzaniu przechodzila w czerwono-winng. -

-Stezony kwas solny rozpuszczat stﬂbstanc;e 0 wspanialej barme"—-"

purpurowo-biekltne] Przez rozpuszczame W gotujqcym sie tugu po-

~tasowym i w‘kraplame do roztworu octanu olowm powstal:o zabar-';
wxeme atramentowaczame : SIS
s Tyle lstotnych rZeczy wn051 Bence Jones Jak W1dac, iw tym»'“
‘wypadku okolicznosciowy charakter tej - reakcji wykonane} przez’
. _niego nie daje bynajmniej powodu’ do przypisania mu autorstwa
-~ odezynu ‘i do pomnxgjszema wzgk:dme ‘pominigeia zaslugl Piotrow-
skiego. Bylo to zupelme ]asne tak d‘la prof, Brucke ;dk i dla na-

- szego autora.

- Kiedy ‘Wiedemann na 10 lat przed odkryclem PlOtI‘OWSklegD‘
. w.r. 1847 odkry! biuret 6, opisal takze reakcje stuzaea do- jego wy-
- kazania. Reak:cje te nazwano biuretows i rozciggnieto na te substan-

- cje, ktore zachowuja sig podobnie jak biuret wobec siarczanu rme- e

" daici lfugu alkahcznego Nazwa: ta - zostala rozpowszechniona przez
chennkéw niemieckich w drugiej ;poleww XIX
- stancje wykazujace podobne zaphowanie si¢ wobec: od :
]ak bluret Dlatego tez wp‘rov#adzenle przez polsklch uézonych Wy-‘
raznego okreslenia dla réakcji ciat *blalkowych pod nazwa odczynu
: PmtroWsklego, ma swoje metodologiczne i hlstoryczne uzasadmeme;
Ve Oddaje ono takze cze$¢ zastudze czlow1eka, ktéry w trudnych zew- -
netrznych warunkach pohtycznego bytu Narodu i JaglellonskleJ
Wszechmcy dzlalalnoscu} SWoja potwaerdzﬂ ‘gleboki sens ‘wypo-
medza Leona Marc'hlewsklego cytowane; na poczatku tego opraco-
‘wania. :
. Na zakonczeme swego artykulu poczuwam sn: do mllego obo-'
; ‘wxazku zlozenia podzquowama pmf d;rowx B Skarzynskleng‘u za za-?» ‘
3 chetg do opracowania tego zagadmemﬁl :

-

AL Ueber eret und Biuretreaction ‘von' Hugo Schxf £ ,,Annalen der~ ;
Ohemm“ Bd 299, s. 236, 245 (1897) b ;

"eku\i objela stmb—, s
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: : GUSTAW Plo'mcwsag wsa-~1aa4 : :
'ro commwom,\m THE CENTENARY OF PROTEI.N REAcrm
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-

: The author demonstrates that the detecﬁng protem reaetwn, cormnonty
known es the biuret colour reaction was for the first time ‘performed and
jdescmibedm 1Q57 byGustaw?wﬁwrshwbo wmat‘bhathmepssxs@a&atme e
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i oC i e Gustaw Pwt'ﬁowskz 1833—1884 e et

chalr of physmlogy at the: Jaguellon Umver51ty in Cracow It has been'
- publxshed in the ”Sitzungs'berlchte der M;athemati‘sch-lNatmrwmenschaften
Classe of the Viennese Academy of Sciences in 1857 vol XXIV on page 335
and the ﬁoﬂomng, under- the title “Eine mneue Reaction auf Eiweisskorper
und -ihre niheren Abkomnﬂlnge“ At a meeting of the Viennese Academy of
‘Sciences procfessor Brucke, a fellow of this institution, whose prominent
' pupil was Gustaw Piotrowski while studying medicine ‘on the Viennese ‘
university, read a report on this discovery. In contradiction to Polish authors
(M«archlewskl, Skarzynski, Przylecki), Germans (Roempp, Oohnhelm, Lleben)
and authors: of other mationalities consider Ferdmand Rose to be the first
scholar to discover in 1833 the detecting protein reaction.- (Its short
description appeared in 1833 in .the “Annalen d.er' Physik und Chemie”,
vol. XXVIII, page 132 and following). :

The author demonstrates that Polish scholars :ng)htly attrnbuvte the pmonty
of this dlscovety to Plotrowskl as such assertion is in conformity with the
~_historical “truth, and have named " ‘'this reaction “Piotrowski’s protfein
reaction”. The above named Rose in his work “Ueber die Verbindungen des
Eiweiss mit Metalloxyden” deals with compounds of protein and metaloxides
and only accidentally, investigating the reaction of copper sulphate on protein,
.establishes the staining character of this reaction with regard to-the solution
of calcium hydroxide. He does not consider it however to be a detecting reaction
-and treats it as- a marginal incidental phenomenon. He cannot be therefore
considered as the real, conscious discoverer of this reaction, such as Piotrowski,
who systematically investigated a whole range of protein bodies in a reaction
bearing his name. Piotrowski was conscious moreover that beside some other
reactions that were then known such as the xantoproteic reaction, Millon’s
reaction and others, his reaction will occupy a promment place among these
: prote1n colour reactwns ;

‘
A



