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Kazimierz Sarnecki s

Z HISTORII PAPIERNICTWA W DAWNEJ POLSCE

Produkcja papieru i przygotowanie pélproduktéw potrzebnych
do jego wytworzenia wigzg sie zar6wno z technologia mechaniczna,
jak i chemiczng, przy czym powigzanie z ta druga staje sie coraz
bardziej wyrazne. Produkcja celulozy, nadawanie wyrobom papie-
rowym wilasno$ci wodoszczelnych i wodoodpornych, przeréb produk-
téw ubocznych otrzymywanych réwnoczeénie z celuloza — to do-
meny, w.ktérych panuje niepodzielnie chemia. A i poglady na cha-
rakter zjawisk, towarzyszacych tworzeniu sie wstegi papieru, uleg-
ty zmianie. Tam gdzie dopatrywano sie dawniej tylko proceséw me-
chanicznyeh, dzisiaj dostrzega sie dziatania chemiczne. W procesach
np. mielenia masy i formowania wstegi papieru najwieksze znacze-
nie ma powinowactwo widékna celulozowego do wody, objawiajace
sie w zjawiskach pecznienia, uwadniania sie¢ i odwadniania. Zjawi-
ska te uzaleznione s3 na ogé! od wolnych grup wodorotlenowych.
Jesli podstawi sie te grupy mp. grupami acetylowymi, widkna tracg
w duzym stopniu zdolnos§é absorbowania wody, pecznienia oraz spil-
$niania sie w zwartg wstege papieru [1] !

Na tle zainteresowania rozwojem poszczegélnych dziatéw prze-
mystu, dzieje papiernictwa polskiego byly przedmiotem stosunkowo
licznych studiéw, ale nalezy zaznaczy¢, podejmowanych nie od stro-
ny, ktéra nas obchodzi szczegélnie. Techniczng strong produkeji zaj-
mowano si¢ jak najmniej, sporo zdziatano w zakresie badan znakéw
wodnych, liczne papiernie doczekaly sie opracowan monograficz-
nych, przy czym gltéwny nacisk polozony byl na zagadnienia praw-
ne i osobowe. Stan taki wynikat stad, ze dziejami papiernictwa zaj-
mowali sie historycy, archiwiSci, prawnicy, ktérzy nie byli przygo-
towani do studiowania probleméw technicznych. Nie jest nam zna-
ne nazwisko zadnego fachowca papiernika, ktéry by w Polsce po-

1 Liczby w nawiasach odnoszg sie do spisu literatury na koncu artykulu.
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dejmowal jakie$ badania z zakresu historii papiernictwa. Uczeni tacy
jak Piekosinski [2], Ptasnik [3] i Budka [4], reprezentujacy dziedziny
wiedzy odlegle technice, wniesli wielki wklad do badan dziejéw pa-
piernictwa polskiego, oczywiscie z pominieciem $ci§le technicznych
probleméw zwigzanych z produkcja. Jako opracowania wycinkowe

Rys. 1. Zastosowanie stepy w papierni (miedzioryt z Encyklopedii Diderota
' z r. 1767). :
Fig. 1. A mortar as applied in a-paper mill, (copperplate from Diderot’s
Encyclopedia from the year 1767).
Puc. 1. IlpuMeHende cTymbl B OyMaskHOM MaHydaxType (FpaBlopa Ha Megud H3
OHIMKIoTe M H - [Juapo 1767 r.).

znalazly sie roéwniez dzieje papiernictwa polskiego, a wlasciwie in-
formacje o poszczegélnych papierniach, w ksigzkach Kotaczkowskie-
go [5] i Baranowskiego [6]. Nie od rzeczy bedzie takze wspomnieé,
ze pierwszymi badaczami, ktérzy zwrécili uwage na dzieje i zabytki
dawnego papiernictwa w Polsce byli Bandtkie [7] i Lelewel [8].
Kiedy ostatnio wzmoglo sie zainteresowanie dziejami 'techniki
_polskiej, w oglaszanych publikacjach nieco miejsca poswiecono i pa-
piernictwu. Probowano poruszaé problemy zwigzane z technikg pro-
dukeji, podjeto pewne sformulowania bez dostatecznej znajomoéci
przedmiotu, popetniono zabawne gafy, o ktérych wypada wspomnieé
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Rys. 3. Domniemani papiernicy krakowscy i ich godila cechowe (miniatura
z Kodeksu Baltazara Behema z r. 1505)
Fig 3. The presumptive papermakers and their guild badges (a miniatura
from the Code of Baltazar Behem from the year 1505).
Puc. 3. IlpegmosaraeMble HPAKOBCKHE DPEMSCICHHUKH-OYMAGHHAKE H 3MOIeMa
ux corosa (mumHmarypa u3 Hoperca Banrazapa Berema 1505 r.).
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‘gwoli ostrzezenia przed zbyt ufnym przyjmowaniem réznych rewe-
lacji. Dostrzezone bledy, ktére chce oméwié, sg tym 'przyk"rzejsze,
ze powtérzane kilkakrotnie, wyszly spod pidra badacza piszacego
stale o rozwoju techniki w Polsce.

W ciagu wielu wieké6w — obszernie jeszcze o tym w dalszym
eiggu — urzadzeniem mechanicznym do rozwlékniania szmat pod-
czas przygotowywania masy papierniczej byta stepa, czyli thuk drew-
" niany podbity metalowa stopka, rozwldkniajagcg mokre szmaty
. W drewnianym lub kamiennym korycie (rys. 1). Stepe wyrugowat

'z papiernictwa europejskiego wynaleziony dopiero w XVII wieku
miyn holenderski, stanowiacy kadz, w ktérej przerabiana masa prze-
pltywa w zamknietym obiegu miedzy zaopatrzonynu w noze walcami
i osadzonym we dnie nozowiskiem (rys. 2).

Pierwszy rysunek ,holendra‘ zamieszczono w dziele Leonarda
Krzysztofa Sturma Vollstandige Miihlenhaukunst wydanym w Augs-
w Augsburgu w r. 1718 [9]. Istniejag dowody, ze mlyn holenderski
zbudowano kolo r. 1670. Wszedt on do terminologii technicznej wie-
lu jezykoéw europejskich w skréconej nazwie holendra; po francu-
sku mazywa sie pile od piler — wutluc, a po rosyjsku rott —
niewatpliwie z niemieckiego rollen — toczyé¢. Otdz .co za osobliwe
opowieSci wokél stepy i walca zaczynaja sie ostatnio ukazywaé.
‘W Materialach Dyskusyjnych sesji naukowej Odrodzenia zorganizo-
wanej przez PAN w referacie Postep techniczny w Polsce epoki Od-
rodzenia [10] czytamy na s. 73: ,, Trescig techniki papierniczej w okre-
sie ‘Odrodzenia byla jak najstaranniejsza przerébka szmat Inianych
dla otrzymania bialego papieru. W tym celu uzywano wylgcznie
szmat biatych, skupywanych systematycinie, niekiedy mna prawach
monopolu. Niezbednym urzadzeniem mechanicznym do przerédbki
tego surowca byly stepy na kolo wodne, ktéorymi miazdzono pociete
uprzednio recznie szmaty przegnite i rozgotowane w tugu i wapnie.
Masa byla nastepnie jeszcze raz dlugo gotowana, po czym stuzyla
juz do czerpania papieru. Taka niedoskonala technika na jedno koto
wodne zostala w okresie Odrodzenia zastgpiona daleko doskonalszg.
Stepy zostaly wykorzystane tylko do- grubszej przerébki miazgi
szmacianej, ktéra z kolei byta kierowana do drugiego urzadzenia
wyposazonego w walce. Dla ich obrotu instalowano w papierniach
drugie, trzecie a nawet czwarte koto wodne, aby przepuszczona kil-
kakrotnie zostala zupelnie pozbawiona widkien i przeniknieta kwa—
sami wybielajgcymi*. '

K.HN.iT. — 3
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. szeanahzvuumy dokladnie co zawierajg te stowa. W epoce Odro-
dzenia, ktora nie przeciagniemy wiele poza koniec XVI wieku, ma sie
pojawi¢ w Polsce obok stepy jakie§ nowe urzadzenie zaopatrzone
w walce, urzadzenie shuzace do tego, by ,,miazga szmaciana“ ,prze-
puszezona kilkakrotnie zostala zupelnie pozbawiona wiodkien“. Za-
pytujemy si¢ dyskretnie, co zostanie z ,miazgi papierowej“, jesli
ja pozbawimy widkien? Zostanie oczywiSeie woda. Z wody papieru
sie mie zrobi. Papier robi sie z wlékien, papier jest wlaénie produk-
tem spilénienia wiékien roslinnych. Watpimy bardzo o tym, by mysl
techniczna polska w epoce Odrodzenia szla w kierunku forsownego
niszczenia surowca ,szmat biatych, skupywanych systematycznie,
niekiedy na prawach monopolu®, jak to zreszts stusznie zaznaczono.
Mozna by z ta hipotetyczng ,,miazga“ pozbawiong wiékien skonczy€,
ale przeciez autor referatu mie daje jej spokoju i chce, by zostala
przeniknieta kwasami wybielajagcymi®. Przemyst papierniczy XX
wieku zna i stosuje kilka $rodkéw bielgcych; sg nimi chlor, podchlo-
ryn wapniowy, podchloryn sodowy, jednozasadowy siarczyn sodowy,
nadtlenki wodoru, sodu i chloru, w zadnym jednak wypadku mnie s3
to kwasy. Mozemy by¢ spokojni, ludzie Odrodzenia tez mie znali
,kwaséw wybielajacych”. Wprowadza je do technologii szesnasto-
wieeznej fantazja dzisiejszych historykéw. Czynnikiem decydujacym
o biatosci otrzymywanych pagplerow byla jakos¢ szmat uzytych do
produkcp

Na to, by do bielenia szmat stosowano w Polsce metody zapozy-
czone z widkiennictwa, a polegajace na rozécielaniu na lgkach i pod—
dawaniu dzialaniu stonca zwilzonych plécien, nie znajdujemy dowo-
dow. Dos¢ zagadkowo brzmig pewne zwroty pietnastowiecznej en~
cyklopedii Pawla z Pragi, znajdujacej sie¢ w Bibliotece Jagielloriskiej
i znanej pod nazwa Ksiegi Czarnoksieznika Twardowskiego [11],
zwroty odnoszace si¢ do charakterystyki zawodu papierniczego.
W calo$ci ustep ten brzmi: ,,Papiernik jest to rzemie§lnik umiejacy
wytwarzaé papier wiekszej lub mniejszej delikatnosci, dla ktérego:
surowcem sg wszelkie tkaniny Iniane lub wehiane, poddawane gni-
ciu, ktérym nadaje sie bialoéé przez usilne gotowanie wraz z sito-
wiem morskim; jego narzedziami sg kotly, ttuczki, suszarme, sito-
wie, formy, zlewki itp“.

Srodkiem bielacym ma byé gotowanie z sitowiem morskim.
Co to jest dokladnie z punktu widzenia systematyki botanicznej
iuncus marinus, nie wiemy; nie bardzo sobie wyobrazamy, by pa-
piernik cheial mieszaé wi6kna Iniane (chemicznie biorac' wibkna ce~
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lulozowe) z nierozwléknionymi lodygami ro§linnymi 1 by znat spo- -

' 36b oddzielania sitowia. Pozostawi¢ sitowie w masie, znaczylo ja za-

niéczyszezaé. Moze chodzilo tu o gotowanie z popiotem otrzymanym
z sitowia morskiego. Wiemy, ze zrédtem sody byt popiét roélin mor-
skich i nadbrzeznych, Wszakze jeszcze Sniadecki w powtérnej edycji
Poczgtkéw chemii [12] pisze ,,Soda, alkali kopalne, inaczej Natron,
wydobywa sie podobnie jak potaz z popiotéw roslin, ale tych tylko,
ktére ma ‘Brzegach morskich, lub w bliskoéci wéd stonych ros-
ng“. Druga informacja z cytowanego ustepu budzaca zastrzezenie
dotyczy stosowania tkanin welnianych. ‘

_Autor encyklopedii zmarl w r. 1471, przebywal w Polsce Jeszcze
weze$niej, a wiec przed zalozeniem pierwszej papierni. To co napisal
o papiernictwie, nie odnosito sie w zadnym przypadiku do naszych
warunkow.

Autor referatu Postep techniczny mie zapomina o papiernictwie
i w artykule Technika polska okresu Odrodzenia umieszczonym
w ,,Przegladzie Technicznym* [13] pisze: ,,Szczegélny tytul do du-
my nastrecza polski przemysl papierniczy XVI w., doréwnujacy zu-
pelnie, je$li nie wyprzedzajgcy odnosnej techniki innych krajow.
Pokrywat on produkejg okolo 30 wytworni zapotrzebowanie krajo-
we na wszystkie gatunki papieru, od majlichszych do najwytwor-
niejszych. Sekret produkcyjny lezal nie w jakosci ani kolorze szmat
Inianych, jakie przerabiali nasi papiernicy. Polegal on na dokladnym
roztarciu masy papierniczej, do czego, oprécz powszechnie uzywa-
nych step, stuzyly w Polsce takze walce. Dzigki temu tugi i kwasy
wybielajace mogly ma wskro§ przenikaé surowiec i spreparowaé
go nalezycie przed ostatecznym zlaniem do kadzi dla czerpania, pra-
sowania i polerowania. Walce papiernicze i tartaczne kolo zamacho-
we byly urzadzeniami wybiegajacymi ze stanowiska mechaniki naj-
dalej w przyszio$é. Nie moze si¢ z nimi mierzy¢ prasa do wytlacza-
nia olejéw roslinnych, choé i ona w swoim czasie przyczynila sie do
zaspokojenia potrzeb przy zaopatrywaniu gérnikéw w §wiatlo, a hut-
nikéw i mechanikéw w delikatny smar do panewki“.

Na skutek zupelnej nieznajomo$ci procesu technologicznego autor
cytowanego ustepu przypisuje poszczegblnym operacjom niewlasciwe
znaczenie. Tluczenie pocietych szmat w stepie ma na celu roz-
wildknianie masy, tj. wyodrgbnianie wiékien z nici tworzacych
uprzednio kawalek tkaniny, a nastepnie zmielenie masy. Przy obu
tych operacjach positkowano si¢ stepa, jednak pierwsza operacja
trwajaca zazwyczaj 24 godziny odbywala sie przy ciaglym przepty-
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wie wody, druga krécej, do 12 godzin przy zamknietym wylocie od~
prowadzajgcym wodg. Im rozwlitknienie i mielenie jest staranniej
przeprowadzone, tym w masie papierniczej, a z kolei w gotowym pa-
pierze jest mniej nierodzielonych peczkéw wldkien, tych niemitych
w dotyku zgrubien spotykanych w recznie czerpanych papierach.
Staranne rozwldknianie masy wplywa na szereg wlasnosci gotowego
wyrobu, ale nie na jego kolor. Dzieki doktadnemu roztarciu masy pa-
pierniczej ,tugi i kwasy wybielajace moga na wskro$ przeniknaé su-
rowiec i spreparowac¢ go nalezycie przed ostatecznym zlaniem do ka-
dzi“. Jak widzimy, asortyment $rodkéw wybielajacych powigksza
sie, dochodzg do cytowanych z poprzedniego referatu ,kwaséw*
jeszcze ,tugi“. Slownictwo chemiczne polskie w polowie XX wieku
jest na tyle rozwiniete, ze dla zdefiniowania zwiazkéw chemicznych,
w dodatku majacych wywotaé rewolucyjne zmiany w technice sprzed
400 lat, moze uzywaé¢ mmiej balamutnych terminéw mnizli ,kwasy
i1ugi“. Na podstawie posiadanych wiadomos$ci o stanie techniki pa-
pierniczej w Polsce i w Europie w XVI wieku mozemy twierdzié, ze
zadnych $rodkow bielgcych chemicznych przy wyrobie mas nie sto-
sowano. Mleko wapienne i weglany alkaliczne stosowano jako $rod-
ki piorace, czyszczace, uwalniajgce widkno od zawartych w brudnych
szmatach skladnikéw utrudniajgcych rozwiéknianie.

I znowu ,,wa'lec“ w mys$l tego, co o nim napisano w Technice pol-
skiej okresu Odrodzenia, spelnial role holendra, jesli nie byt po pro-
stu holendrem. Pamietajmy, ze zastosowanie holendra zamiast stepy
pierwotnie do operacji mielenia, a potem réwniez i do poprzedza-
jgcego je rozwldékniania byto takim samym przewrotem w dziedzinie
przygotowania masy, jak wprowadzenie maszyny papierniczej za-.
miast recznego czerpania w zakresie formowania arkusza i wstegi
papieru. Przypu$émy, ze takie odkrycie zostaje dokonane w XVI
wieku w Polsce majacej zywe kontakty. z europejskim przemystem
papierniczym. Czyzby tak minelo bez echa, nigdzie sig nie rozprze-
strzenialo i u nikogo nie budzilo zainteresowania, co wigcej, nie po-
zostawilo w kraju zadnego $ladu. Badacz, jak w opisanym przypadku,
relacjonujacy o odkryciu, nie wskazuje nam zupelnie drogi swoich
poszukiwahi ani materiatu dowodowego. My, byé moze postepujac
blednie, zrodet rewelacji doszukiwaé sie bedziemy w szczegélach
- opisu papierni lubelskiej nalezacej do niejakiego Weza (Wasa), opisu
zawartego w Metryce Koronnej, a powtérzonego przez Baranowskiego
[14]. Jest w tym opisie mowa;,0 kotach, o przyrzadach do tarcia to
jest walcach, opatrzonych w tak zwane kty, a stuzacych do tarcia
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szmat, dalej o 100 okutych zelazem walach“. Préby rekonstrukeji
urzadzen na podstawie fragmentarycznych OplSOW s bardzo ryzy-
kowne. Mimo woli przychodza na mysl sprzeczne wnioski, wysnute
~ przez pare badaczy radzieckich Zaozierska i Hulanickiego po za-
poznaniu sie z pewnymi szczeg6élami zrobionego w r. 1718 opisu pa-
pierni Bogorodzickiej pod Moskwsg [15]. Wymieniono w opisie ,,tryb
papierniczy, 7 miedzianych rur, miedziany piec z rura, 2 kota mie-
dziane‘. Zaozierska przypuszczala, ze opis dotyczyt cze$ci miedzia-
nych holendréw, Hulanicki wypowiedzial sie za tyf_n, ze byly to
pierwsze urzadzenia do gotowania masy stomowej. Oba urzadzenia
podobne do siebie jak sieczkarnia do  autoklawu.

W chlubnej trosce o rozbudzenie wsréd mlodziezy uznania dla
osiagnie¢ technicznych naszych przodkéw umieszczono w n-rze 3
»Mtodego Technika“ z r. 1953 artykul Technika w Polsce w okresie
Odrodzenia [16]. Wg tego arfykulu, w Polsce obok szeregu innych
urzadzen ,,w XV wieku zmechanizowano produkcje papieru*. Jako
najstarszg papiernie z terenu Mato- i Wielkopolski wymienia si¢ na-
lezgcg do klasztoru Sw. Ducha na Pradniku pod Krakowem [17].
Powstaje ona w r. 1496 i w ciggu 4 lat (do konca XV -wieku) zostaje
wedlug cytowanej wypowiedzi zmechanizowana. Czy na pewno zo-
stala zmechanizowana? Czy stopienn mechanizacji w chwili zalozenia
i po czterech latach dzialalno$ci nie byl przypadkiem ten sam? Nad
tymi pytaniami warto sie zastanowié¢, bo przeciez ta papiernia ucho-
‘dzila za jedyna reprezentantke tej dziedziny produkcji w ciagu XV
wieku i.jako taka miata §wiadczyé o postepujacej czy nawet doko-
nanej w tym czasie w Polsce mechanizacji.

O szczegélach mechanizacji czytamy dalej: , Inne galezie prze-
mystu zmechanizowanego mimo ubédstwa krajowych do$wiadczen
i braku teorii potrafity dotrzymywaé¢ kroku produkcji innych kra-
jow, bardziej pod tym Wzgledem zaawansowanych. Wyréznialo sie
zwlaszcza papiernictwo, ktore pracowalo na 3, a nawet 4 urzadze-
niach mechanicznych; do darcia szmat, tluczenia ich w stepach
i miazdzenia walcami. Papier robiono wylacznie ze szmat lnianych,
organizujgc w tym celu przedsiebiorstwa skupu surowca na terenie
kraju. Czerpanie, prasowanie i klejenie papieru odbywalo sie recz-
nie. Najwazniejszym urzadzeniem mechanicznym byly wspomniane
walce do miazdzenia i rozcierania potluczonych i rozgotowanych
uprzednio szmat. Prymitywne zaklady poslugiwaty sie do tych celéow
wylacznie stepami, co nie pozwalalo na osiggniecie bialego papieru.
Dopiero przemial na walcach zaopatrzonych w zachodzace na siebie
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zelaza dawal mase pierwszorzednej jakosci‘. Poprzestano na miazdze-
niu walcami, v&mdoczme uzyskano juz taka bialo$¢ masy, ze nie trzeba
bylo wiecej ma- n1a, dziata¢ ,kwasami i lugami wybielajagcymi®,
o ktérych w innym miejscu wspomiano. Z wymienionych tu 3 urza-
dzefi zmechanizowanych (czwartego trudno sie doliczyé) maprawde
zmechanizowane ‘bylo tluczenie w. stepach, zwigzane z pracg kola
wodnego, natomiast sortowanie szmat ze wzgledu na koniecznosé
indywidualnego traktowania kazdego kawaltka odbywalo si¢ recznie;
réwniez — jak dalej udowodnimy — reczne bylo krajanie, miaz-
dzono za$ tylko stepa. Autor artykulu rozréznia jako odrebne fazy
produkeji tluczenie i miazdzenie; chodzi tu niewatpliwie o rozwiék-
nianie i mielenie. Wynaleziony w XVII wieku holender poczatkowo
byl urzadzeniem uzupelniajagcym stepe, a nast@hie ja zastepuja-
cym i réwnocze$nie wielokrotnie od niej wydajniejszym [18]. Kraja-
nie szmat jest czynnoécig poprzedzajgca rozwldknianie, tj, obrébke
w stepie. Wediug postanowienia Rzemiosla Papierniczego z r. 1546
[19] norma dzienna, jakg winien wyrobié towarzysz, wynosila 6 ryz,
czyli 2880 arkuszy, kazdy arkusz érednio o wymlarach w przelicze-
niu na dzisiejsze jednostki powierzchni — 0,35 m2 (70 X 50 cm).
Wykonane w Instytucie Celulozowo-Papierniczym analizy papieréw '
polskich z XVI wieku wykazujg gramature ok. 60 g/m? [20]. Czelad-
nik-czerpacz z pomocnikiem wyrabia dziennie ok. 1000 m? papieru,
tj. okoto 60 kg. Potrzebna ilo§é masy papierniczej dostarczy w ciagu
doby 1 stepa z 4 gniazdami i 4 tlukami. Wedlug danych z XIX w.
,przy dobrej checi i pilnosci jeden czlowiek nargbaé moze 4 cet-
nary (szmat) dziennie“, tj. 200 kg [21]. Praca reczma jednego czlo-
wieka tngcego szmaty wystarcza, zeby zaspokoi¢ kilkakrotne zapo-
trzebowanie opisanych urzgdzen rozwldkniajgcych i czerpalni o po- -
danej obsadzie. Smialo mozemy sie zapytaé, jaki miat byé cel mecha-
nizacji ciecia szmat. Nie miala ona zadnego celu i jej mie bylo. Na
‘tym dygresje polemicznag konczymy.

Wymalezienie papieru siega poczatkéow naszej ery. Opracowanie
metody otrzymywania papieru z wiokien iyka drzewa morwowego
oraz ze szmat Inianych i starych sieci rybackich przypisuje sie do-
stojnikowi chinskiemu nazwiskiem Tsai-Loun, pochodzacemu z pro-
wincji Hunan na péinoc od Kantonu. Zy! on na przelomie I i II w.n.e.
Najstarszym znanym zabytkiem piSmiennictwa na papierze s ksiegi
Buddy, pochodzace z I1 i III w. Jeden z badaczy historii papiernictwa
G. Jacob wlasciwie ocenil doniosto$¢ wynalazku Tsai-Louna twier=
dzae: ,,Europa zawdziecza postep swej kultury w pierwszym rzedzié
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gennuszowx TsaJ-Louna i nikt bafrd.z1e1 od niego nie zaslugu]e na’
pommk w Europie i na calym §wiecie“ [22].

Zasada technologiczna wyrobu papieru polegala na tworzeniu
arkuszy materiatu piSmiennego droga osadzania i spiléniania ma si-
cie rozrobionych cienkich wi6kien roélinnych rozcieficzonych wielka
ilodcia wody. W przypadku lyka drzewa morwowego sposob poste-
powania byl nastepujacy. Produkt wyjsciowy przemywano w migk-
" kiej wodzie, a nastepnie gotowano w roztworze potazu (z popiotu .
drzewnego) lub w mleku wapiennym i plukano w wodzie. Nastepnie
lyko miazdzono uderzajac po nim mlotkami drewnianymi lub tlukiem
recznie bezposrednio, lub Z3, pomocy dzwigni; rozpadalo si¢ ono na
- drobne wiékienka, ktére po zmieszaniu z wodg tworzyly rzadks za-
wiesine, tj. mase papiernicza. Do czerpania stuzylo urzadzenie skla-
dajgce sie z 2 czeSci. Jedna — to ramka nakryta rusztem z precikéw
bambusowych polaczonych jedwabnymi miémi, druga nakladana na
pierwsza — to ramka o wigkszych wymiarach zewnetrznych, lecz
mniejszym otworze, ograniczajgca format arkusza [23]. Pierwotny
chinski spos6b czerpania by! nieco odmienny od zastosowanego péz-
niej w Europie, podobnie jak konstrukcja sita czerpalnego [24]. Pole-
gal on na tym, ze sito czerpalne zanurzano w plytkim naczyniuz wo-
dg tak, by woda nieco pokrywala dno, od géry zas$ wlewano rozwiok-
niong zawiesine masy papierniczej, uzyskiwano dzieki temu réwno-
mierne rozprowadzenie widkien na sicie. Utworzony na sicie z preci~
kéw bambusowych arkusz zdejmowano w ten sposéb, ze po usunieciu
ogranicznika odwracano sito i arkusz znajdowal sie u dotu, po czym
sito wyginano przyciskajac arkusz do suchej plyty. Suszenie odbywa-
1o sig ma sloricu lub na ogrzewanej plycie glinianej, gtadzenie za$ przy
uzyciu gtadkich plyt kamiennych. Z czasem spos6b czerpania zmo-
dyfikowano. Rame i ogranicznik zanurzano do kadzi z wymieszang
uprzednio rzadka masg. Mieszanie miato na celu réwnomierne roz-
Yozenie sie wibkien, ktére tonac ukladaly sie ma ruszcie bambuso-
wym przeplatajac sie, dzieki.czemu tworzyla sie doskonale spil$nio-
na warstwa. Po wyjeciu ramki z wody ramke przechylano w rézne
strony, aby wiékna rozlozy¢ réwno na sicie, woda Sciekala, zdejmo-
‘wano ramke formatows, usuwano papier i sita. Ze wzgledu na trud-
no$ci rozwlékniania szmat, wymikajgce z miedokladno$ci urzgdzen
miazdzacych, Chifnczycy chetnie uzywali ro§lin (oprécz tyka morwy,
miodych galazek bambusu, koryiny) poddajac je przerébce che-
micznej, wzmiankowanemu wyzej gotowaniu z potazem lub mle-
kiem wapiennym. Te metody chemiczne, polegajace na czeSciowym
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roztwarzaniu surowca ro$linnego i ulatwianiu rozluzniania wigzi po-
miedzy poszczeg6lnymi widknami, przy]el'y sie trwale w receptu-
rze dawnego papiernictwa.

Pierwsze papiery chinskie byly bardzo grube i pisano na nich
tylko po jednej stronie. Pisanie po jednej stronie wynikalo z nawy-
ku, pierwotny bowiem material pisarski stosowany w Chinach, mia-
nowicie deseczki bambusowe pokrywano pismem jednostronnie. Za-
chowane dokumenty papierowe liczace péttora tysigca latodznaczajq
sie wielka wytrzymaloScia mechaniczng. Warto zaznaczyé¢, ze Chin-
czycy stosowali podczas wyrobu papieru dodawanie wypelniaczy za-
réwno mineralnych (py! gipsowy), jak i orgamcznych (krochmal Ty-
zowy) [25].

W tym miejscu zrobimy mala dygresje. Historykéw papiernictwa
niepokoi fakt, ze chinski znak pisarski oznaczajacy papier zawiera
w sobie element symbolizujgcy jedwab, stad wniosek, ze pierwotnym
materiatem pisarskim w Chinach byl jedwab. W jakiej jednak po-
staci, czy jako tkanina jedwabna, czy jako papier przygotowany
z wiokien jedwabnych? Za pierwszg ewentualnos$cia przemawiajg
odnalezione podczas prac wykopaliskowych resztki zapisanej tka-
niny jedwabnej. Podawano réwniez w watpliwo$¢ samg ewentual-

'~ no$é przygotowania papieru z widkien jedwabnych. Niedawno, bo

dopiero w 1951 r. badacz szwajcarski F. Tschudin nasladujac dawna
technike rekodzielnicza sporzadzit préby papieru z jedwabiu. Jed-
wab spilénia sie trudniej, jednakze uzyskano zen papier biaty, moc—
ny i elastyczny nadajacy sie do pisania tuszem [26].

Z Chin znajomo$¢é wyrobu papieru przedostaje sie do Korei w III
w., a do Japonii w VII w. W tym okresie rozpoczeto réwniez produk-
cje papieru w Indiach. Przyjal sie powszechnie poglad, ze $wiat
arabski przyswoil sobie umiejetno§¢ wyrobu papieru w r. 751, kiedy
to po bitwie nad rzeka Thalas (czy Tharaz) w Turkiestanie do mie-
woli arabskiej dostali sie jency chinscy znajacy sztuke wyrabiania
papieru. Mieli oni podja¢ w Samarkandzie, znajdujgcej sie¢ woéwcezas
w granicach Kalifatu Bagdadzkiego, uprawianie swego rzemiosla.
Jako pierwszego Kalifa Bagdadu, ktory wprowadzit do swojej kan-
celarii papier na miejsce pergaminu i papirusa wymieniano Haruna
al Raszid (786—809), protektora literatéw i artystow. Przeprowadzo-
ne ‘w ostatnich latach badania wykazaly, ze nie Harun al Raszid, ale
jeden z jego poprzednikéw — Kalif Abu Dzafar el Mansur torowat
droge nowemu materialowi do pisania, uzywanemu juz od dawna
- _w sasiednim Iranie. O Iranczykach moéwi sie, ze w okresie odpowia-
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dajacym panowaniu Mansura w Kalifacie Bagdadzkim (754—775)
stosowali od dawien dawna do pisania zamiast papirusu obok sko6-
Ty — papier szmaciany. Nie wojna zatem byla drogs, ktéra przy-
niosta §wiatu arabskiemu rewelacyjng zdobycz — opanowanie tech-
niki produkcji papieru. Wynalazek chinski znany byt licznie zamie-
szkalym w Samarkandzie Chinczykom na diugo przed bitwag nad
rzeka Thalas [27]. Arabowie, podwyzszajac jako§é wyrabianego pa-
pieru stworzyli w Samarkandzie najwiekszy o$rodek produkeji tego
artykutlu. W okresie kiedy wielu wladcéw europejskich nie umiato
sie jeszcze podpisaé, gdy zasobne biblioteki klasztorne liczyty po
100 woluminéw, w patacach Bagdadu, Kairu i Kordoby 1stmalry bo-.
gate biblioteki zawierajgce setki tysiecy tomow.

‘W wieku XI lub XII powstaje arabski traktat o produkcji papie-
ru noszgcy nazwe Umdet et Kuttab. Papier wyrabiano ze starych
sznuréw . konopnych i zuzytych materialow widkienniczych pocho-
dzenia roflinnego, uzywano nawet owijek z mumii. Rozczesane
wlékna moczono i rngniatanB w wodzie, po czym na noc wkiadano
do mleka wapiennego, a w dzien rozktadano na stoncu dla wybiele-
nia. Wybielone wiékna krajano recznie i przemywano w celu usu-
niecia wapna. Nastepnie rozdrabniano je w kamiennej stepie w sta-
nie w1lgotnym Gdy masa stawala sie miekka, rozcieniczano jg i for-
mowano zeh arkusze, suszone na gladkiej $cianie, zaklejano kleikiem
skrobiowym, niekiedy podbarwionym za pomocs szafranu. Powtér-
nie suszono i gladzono. :

W XI w. Arabowie zamiast stepy zaczeli stosowaé mityny z ka-
miennymi zarnami. Papiernictwo stalo si¢ narodowym przemystem
arabskim, rozprzestrzeniajagcym si¢ na terenach opanowanych poli-
tycznie przez $wiat arabski. Do europejskich posiadlosci dochodzi
dos$¢ pozno, bo na przyktad pierwsza papiernia w Hiszpanii a zatem
i w Europie w Xativa k. Walencji powstaje dopiero w r. 1150. Dzie-
ki sprawnie funkcjonujacemu aparatowi handlowemu w kregu arab-
skim najdalsze peryferie nie odczuwaly brakéw w zaopatrzeniu i by¢
moze dlatego nie widzialy potrzeby budowy wlasnych warsztatow.

Zupelnie niezalezne od chinsko-europejskiego rozwoju techniki
produkcji papieru w okresie znacznie wyprzedzajgcym IX w. n. e.
bylo wynalezienie masy podobnej do papieru w Ameryce Srodko-
wej w kregu cywilizacji May6éw. Nie wiedzieli oni nic ani o egipskim
papirusie, ani o chifskim papierze.' Masa ta, ktéra Mayowie okre-
Slali nazwa huum, a Aztekowie amalt, stuzyla zaré6wno jako ma-
terial tekstylny i jako podloze do pisania. Wyrabiano z niej zwlasz-
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cza szaty obrzedowe. Surowiec wibknisty uzyskiwali ze specjalnego
rodzaju dzikiego figowca ficus padifolia rosngcego na obszarach
Ameryki Srodkowej. Grube galezie tego drzewa moczono przez kil-
ka dni w wodzie, aby usunaé z mich sok mleczny, ktory figowiec
ten obfituje, a po zmiekczeniu calg kore wraz z lykiem ostroinie od-
lupywano od wlasciwego drewna. Te duze kawalki kory z tykiem na-
stepnie roztlukiwano recznie walkiem, i to postepujac stopniowo,
aby zostala zachowana calo$¢ kawaltka. Walek byl drewniany lub
kamienny zaopatrzony w rowki. Dzigki temu roztlukiwaniu kory
wraz z lykiem na mokro uzyskiwano specjalne spilénienie i gotowy
produkt byl podobny do papieru odwodnionego na sicie. Masa uzy-
skiwana byla bardzo miekka i gietka. Wyrabiano z niej szaty ob-
rzedowe i ksiegi liturgiczne. Niepodobne byly one do egipskich
zwojow czy ksiag (kodeksow), lecz mialy ksztalt sktadanych harmo-
~ nijek. Kiedy Aztekowie po Toltekach zawladneli dawnym panstwem
Mayéw, opanowali sztuke wyrobu ,,papieru”. W my$l poleceri swych
wiladeéw gromadzili w skladach panstwowych wielkie rezerwy pa-
pieru dochodzace do p6t miliona arkuszy. Hiszpanscy zdobywcy
‘Ameryki Srodkowej zniszczyli niemal wszystkie znalezione zapiski
dokonane na tym papierze. Nieliczne ocalate stanowig bezcenne po-
zyc;e dzisiejszych bibliotek [28].

- Pierwszym nie arabskim kra]em W Europle gdzie podjeto pro-
dukcje papieru, byty Wloehy ‘W mieécie Fabriano kolo Ankony miyn
papierniczy istniat juz w 1278 r. W 7 lat poézniej wyprodukowano
tam pierwszy papier ze znakiem wodnym uzyskanym na skutek
umieszczenia drucikOw na sicie ramy czerpalnej. Znaki wodne sg
specyficzne dla papiernictwa europejskiego oraz amerykanskiego
pokortezjanskiego. Nie s3 réwnowazne znakom ochronnym cechu-
_jacym wyréb, bowiem ten znak spotyka sie w wyrobach réznych
wytworni, niekiedy w celach nasladowezych. Wktad Wiochéw w po-
step techniczny papiernictwa by? ogromny: polegal on ma zastoso- .
waniu sity wodnej do napedu ttukéw. Powigzanie zakladu papierni-
czego z energiag wodng stalo sie nieodzowne; pozostawilo tez $lad
w mazwie mlyn papierniczy. Papier w Europie powoli wypiera per-
gamin z uzycia, nie bez oporéw wywotanych przyzwyczajeniami
i przesgdami. Papierowi stawia sie zarzuty, ze jest wynalazkiem
muzulmanskim i sprowadza moér, gdyz wyrab1a sie go ze sctarych
szmat.

Jako mierozwigzane zmuszeni ]esbeémy fpozostawi¢ mastepujace
problemy: gdzie i kiedy zastosowano przekladanie mokrych arkuszy
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papleru suknem lwb fllcem, prase Srubowsg do wyclstkanla Wody‘
z arkuszy, klejenie klejem zwierzecym. , : ‘

Wprowadzone urzgdzenie mechaniczne do rozwlékniania- dzmla—
o w spos6b nastepujgcy. Diugi wal drewniany, na ktérym nasadzo-
ne bylo obracajace go kolo wodne, lezal czopami w tozyskach i miat
white w siebie po linii Srubowej {kolkl _podnoszace dzwignie z thu-
kami. Rownolegle do walu umieszezone bylo drewmane lub kamien-
ne koryto, do ktérego sie wkladalo" pociete szmaty. Kolki wbijano
- po linii $rubowej, aby mozna bylo podnosi¢ nie wszystkie ttuki jed-
noczesnie, co przyczynialo sie do bardziej réwnomiernej pracy watu..
Przygotowang za pomoca ttukéw mase umieszczano w butni czer-
: ;palne3 Czeladnik czerpigcy papier posl‘uglwai sie dwiema ramkami:
po zaczerpchm arkusza zdejmowal! ramke gérng i oddawal rame
z mokrym papierem pomocnikowi, ktéry wywracat ja na rozpostar-
ty file, czepiajacy sie wloskami welny mokrego papieru. Po uniesie-
niu ramki zostawal on na filcu. Podczas tych czynnosci czeladmk
Zaczer,pytwal arkusz druga ramks, wreczatl ramke pomocmkovvl,
otrzymujac od niego pusta. Na poprzednio zdjety papier pomocnik
ktadl Swiezy filc i wywracal man nastepny arkusz. W ten sposéb
‘tworzyt si¢ stos papieru poprzekladany filcami, ktéry po osiagnie-
ciu odpowiedniej wysokosci wkladano do érubowe]j prasy, skrecanej
dragiem w celu mechanicznego wycisniecia wody i nadaniu papie-
rowi lepszej spoistosci. Filce wehlanialty cze$é wody i czynily caty
stos znajdujacy sie pod prasy bardziej elastyczny. Wyzety papier.
wieszano na dragach lub sznurach i suszono. :

Po Wiloszech w nastepujacych ‘krajach powstaja papiernie: we
Francji w Troyes przed r. 1348, w Niemczech w Norymberdze w r.
1390 i w Szwajcarii w Marly przed r. 1411, w Polsce w Gdansku
w 1473 . :

W_Europie nic nie powstrzymalo zwycieskiego pochodu papieru,
zwlaszcza jego cena o wiele nizsza od ceny pergaminu przyczynila
sie dio rozprzestrzeniania nowego produktu.

- Przed 50 laty odkryto w archiwum miejskim w Ratyzbonie naj-

starszy znany regulamin papierni, pochodzacy z r. 1580 [29]. Regu-"

lamin jest cennym Zrédtem informacji o szczegétach technicznych
‘produkeji; kolejno je oméwimy. Majster kieruje praca nastepujacych
czeladnikéw: stepnika, czerpacza, stosarza, gladziarza, skladacza i sit
‘pomocniczych zajetych przy sortowaniu i cigeciu szmat. Je§li dostar--
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czone szmaty nie sg posortowane, tnacy szmaty powininen je przesor-
‘towaé oddzielajagc wedlug gatunkéw, koloréw, stopnia zanieczysz-
czenia i dalej stosownie do przeznaczenia, podczas ciecia szmat na-
lezy stosowac sie do wskazoéwek majstra lub stepnika. Do obowigz-
kéw stepnika nalezy przygotowanie masy, na co sie skladaja takie
czynno$ci: wstepna kontrola ciecia, gnojenie szmat, dodatkowe cigcie
po gnojeniu, przemywanie, mieszanie z wapnem i ubijanie w stepie.
Stepnika winna cechowaé szczegdlna dbato$¢ o utrzymanie czystosci
i sprawne funkcjonowanie powierzonych mu urzadzen. Stepa pracu-
je przez cala dobe, w czasie ruchu o.‘bé:cnoéé stepnika jest nieodzowna.
Stepnik jest w pewnym stopniu zastepcg majstra i powierza mu sie
'klucze zewnetrzne od papierni. Czas tluczenia w stepie trwa 12 lub
24 godziny. Czerpacz czerpie papier, czuwa, aby masa byta doklad-
nie wymieszana, kadz nie za pelna i by grubos$¢ formowanego arku-
sza papieru byla wlasciwa. Troska o nalezyty stan kadzi i jej zawar—
'tosci malezy réwniez do dodatkowych obowigzkéw nakladacza, od-
'bierajacego rame od czerpacza i stosarza — prasnika obstugujacego-
prase i ukladajacego arkusze na stos. Nakladacz ma bra¢ papier ptas—
ko palcami, a nie konicami palcéw, aby nie pozostawiaé $ladéw w sfor-
mowanym arkuszu. Przy gladzeniu nalezy uwaza¢, zeby nie braé pa-
pieru zbyt przesuszonego. Do klejenia papieru nie ma s;pecjalnego
. czeladnika; czynno$¢ te majster zleca osobom w danym momencie
. niezatrudnionym. Przebieg czynno$ci zwigzanych z produkcja pa-

pieru na tle ,,Regulaminu‘ przedstawia si¢ w sposéb niezwykle jas—

ny. : T .

Liczba pozycji literaturowych, dotyczaca przeszlo$ci maszego pa-—
piernictwa jest do$é pokazna, przewyzsza odpowiednie dane innych
dziatow technologii chemicznej i bliska jest liczbom opracowan-
z dziedzin cieszacych sie szczegélnymi wzgledami badaczy historii
techniki, a wiec dziejé6w hutnictwa, odlewnictwa, gérnictwa. Z nie-
zupelnie starannego przegladu wynika, ze takich pozycji bibliogra-
ficznych zwigzanych z papiernictwem mamy okoto 150. Jak juz po-
‘przednio zaznaczyliSmy, badania nad przeszloScig papiernictwa pol--
skiego w minimalnym stopniu posunely nasza wiedze o dawnej tech--
‘nice wyrobu papieru. Na podstawie opublikowanych materialéw mo--
zemy wytworzy¢ sobie poglad na rozmiary produkcji, liczbe zakla-
déw papierniczych, ich wielko$¢, liczbe zatrudnionych, wreszcie zna-
lez¢ odpowiedZz na szereg pytah z zakresu zagadnien prawnych, go-
spodarczych i socjalnych. Oglaszany material archiwalny, jesli na-
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wet zawieral informacje natury technologicznej, pozostawiany byl
‘bez wlasciwego w tym kierunku opracowania, a przedmiotem stu-
diéw stawat sie tylko wéwczas, gdy mogt by¢ zrédiem dodatkowych
nie zwigzanych z kwestiami technologicznymi komentarzy.

Niefortunnie dla historyka techmologii przedstawia sie sprawa
materiatu ilustracyjnego z okresu poprzedzajacego wiek XVIII. Po-
- zycja wigzaca sig¢ tematycznie z papiernictwem, calkiem niemal
odosobniong jest fragment panoramy miasta Lublina z r. 1618, przed-
stawiajacy budynek papierni [30]. Jeséli chcemy pokaza¢ wmetrze
mlyna papierniczego, poszczegélne urzadzenia i ludzi przy nich za-
trudnionych, musimy ucieka¢ si¢ do materiatéw obcych. Przypomi-
~namy jednoczesnie, ze sg dzialy historii techniki w Polsce, ktére ta- -
'kim materiatem ilustracyjnym i to siegajacym XVI wieku rozpo-
rzadzaja. Wymienimy tu przykiadowo hutnictwo i gérnictwo. Swiez-
szej daty, bo siégajace XVIII stulecia s3 rysunki i plany budynkéw,
w ktéorych miescity sie urzadzenia do produkeji papieru. Budynki,
stuzace celom papiernictwa, nie nacechowane specjalnymi elemen-
‘tami charakterystycznymi stawiane koo rzeki, a zaopatrzone w urzag-
-dzenia do wyzyskania energii ‘wodnej, mogly byé raz mlynami zbo-
‘zowymi, kiedy indziej papierniczymi.

Zrédlem nieocenionych informacji o rzemiosle epoki Odrodzenia
jest stynny kodeks Behema, stanowigcy ponadto w swej czesci ilu-
stracyjnej arcydzielo malarstwa miniaturowego. Kodeks pergami-
mnowy pochodzi z r. 1505, zawarte w nim miniatury przedstawiaja
sceny zwigzane z wykonywaniem roéznych zawodéw badz emble-
‘menty cechowe. Czy wsréd 25 cechow reprezentowane jest papier-
nictwo? Stanowi to zagadke do chwili obecnej nierozwigzang. Daw-
ny napis niemiecki na miniaturze, przedstawiajacy dwoch mistrzéw
cechowych, pociete karty materiatu piSmiennego i herb (rys. 3), zo-
stat przez miejakiego Soczynskiego Senatora Wolnego Miasta Krako-
wa mna poczatku ubiegtego stulecia w barbarzynski sposéb wyskro-
'bany i zastgpiony przez omyltke czy mieznajomo$é rzeczy niestoso-
wanym polskim terminem ,,mydlarze*. Od 50 lat podejmowane s3
préby ustalenia, kogo reprezentuje miniatura — papiernikéw czy
pergamenistoéw. Ostatnio Instytut Celulozowo-Papierniczy w *odzi
zainicjowal badania karty za pomoca mowoczesnych metod fizycz-
nych [31]. Zdjecia dokonane przez jednego z pracownikéw Zakladu
~ Fizyki Do$wiadczalnej U. J. nie ujawnity w calo$ci dawnego napisu
ze wzgledu na bardzo glebokie wyskrobanie pergaminu. Do§é¢ wy-
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raznie wystepujace Slady htery e przywodza na myé.l stowo Per-
gament (po niemiecku pergamm) To odkrycie przechyla szale na
korzy$é pergamemstéw 5

Co do zasobu okazéw produkeji dawnego papiernictwa dostep-
nych naszym badaniom, to sytuacja wyglada tu odwrotnie anizeli
w innych dzialach techniki. Gdybysmy prébowali us’;alié, ile pozostalo
do naszych czaséw z tego, co wyprodukowali w zakresie potrzeb zy-

~cia codziennego szesnastowieczni rzemieélnicy, to okazaloby sie, ze
owoc ich pracy ulegl catkowicie niemal zuzyciu i zniszczeniu, ze oca-
laty jedynie pojedyncze okazy muzealne nie majgce zadnej wartosci
uzytkowej. Z papierem jest inaczej, w postaci zadrukowanej czy za-
pisanej pozostaje w bibliotekach i archiwach do naszej dyspozycji. Co
'wieeej, papier szmaciany wytrzymuje doskonale prébe czasu, wyko--
mane oznaczenia papierdw szesnastowiecznych na dzisiejszych apa-
~ ratach pomiarowych wskazuja na zawsze aktual.na wartosé uzytkowa
- tych produktéw. Po raz pierwszy w Po]sce nowoczesne badania tech-
niczne produktu sprzed 400 lat, przeprowadzone w r. 1949, wskazuja
" jeszcze jedna zupelnie mieznang dotychczasowym badaczom droge.
' Zaniedbanie tego kierunku poszukiwan thumaczy okolicznosé, ze ba-
dacze dziejow papieru polskiego, obcy problematyce technicznej, nie
umieli na ogét doszuklwaé sie w przedmiocie swoich studiéw pro-
~ duktu technicznego.

O ile liczba zachocwanych okazéw produkceji-papierniczej jest po-
'kazna, o tyle mie mozna w Polsce doszukaé si¢ zadnych mnarzedzi
i urzadzen, jakimi postugiwalo si¢ dawne paplemmctwo Redakcja

,Przegladu Papierniczego” zwrécila sie do Ministerstwa Kultury
‘i Sztuki z prosba o przeprowadzenie na terenie muzeéw réznego ty-
pu, a wiec historycznych, etnograficznych, kultur ludowych i innych

“poszukiwan narzedzi rzemie$lniczych i zabytkowych urzadzen tech-
nicznych zwigzanych z produkcjg papieru w minionych wiekach [32].
Odpowiedzi, nadestane do Centralnego Zarzadu Muzeéw i Ochrony
Zabytkéw z 24 muzeébw, wszystkie bez wyjatku brzmialy negatyw-
nie. Okazuje sie, ze w Polsce, ktérej tradycje papiernicze siegajg XV
wieku, nie ma poza budynkami zadnych przedmiotéw odnoszacych
sie do starszego kunsztu papierniczego. Swiadczy to z jednej strony
o nienalezytym poziomie naszej kultury technicznej, z drugiej strony
0 braku wéréd dawnych pokolen papiernikéw troski o zachowanie
pamiatek zwigzanych z zawodem. ‘ '
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[I0 UICTOPHH BYMAMHOI'O IIPOM3BOJCTBA B IMOJIBIIE

B paMKax HAyYHbIX HCCHCNOBAHAN [0 MCTOPHM XHMHIECKOH TEXHOJOIH
8 Tlogsbire 13aMPOHYT P BOMPOCOS, HACAIOIMXCA GYMAMHON MPOMBUILTSHHOCTH.
Jlano 06GOCHOBAHKE, [mOIeMy OyMarHOe DDOM3BOJCTBO OTHECSHO K OOJJACTH XH-
MHYECKOH - TEXHOJIONHMH, © OTMEeTeHbl CBAGH, CyNIeCTBYIONHe MEHIy OyMaHOH
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TIPOMBIIIIEHHOCTBIO M APYTHMH OOJACTAMH HCTOPHICCKUX HCcHegosaHui. Oxa-
. PAKTEPH30BAHBI HAIPABICHHUS ITPOROMBIIMXCSA MCCISIOBAHUN IO HUCTOPHH BTOH
«OTpaciy MpoM3BoNCTBa B IToubile I (COCTOSHEE HCCIIeOBATEIBCHIX PAaGOT B Ha~
CTOsIIee BPEeMs.

Ha mpuMepe HEeCKOJIBKHX CTaTed, myﬁmmnowuﬂux B TeYeHHe IOCJIeIHero
BpEMeHH, OTMEeYaencs, B KAKOH CTSNeHH HeNOCTATOMHOe 3HAHHE COOTBETCTBYIO-
mux obgacrell PeXHOIONIH BbI3bIBAST HEMPABUILHbIE (HOPMYVIMPOBRH, KACA-
pecs e MCTOPHH. :

B mavecTBe BSCHSHHA B HCTOPHIO GyMasHOH IMpoMbliLteHHOcTH B ITosibime
TIpUBENeH HPATKUY OYEpPK (PA3BUTHA OYMaHHONO IPOH3BOMCTBA B MHpPE, IpPHYSM
BbIJEVICHB] (qBa IEHTPa LMBHIM3ANMH, KOTOpPBIE HEe3aBWCHMO MADYT OT gpyra
TIepBble 0CBOMIM IPOHBBOLCTEO GyMand, & mMenHo Huna# m Mewcura, Heimem-
HAg OyMacKHAs ITPOMbBIIIEHHOCTD eBPOMEHCKUX # ApYyDMX CTpaH Mupa oOeper
<Boe Hadayio 8 Hurae. Paspymends, NpHYMHEeHHble LMBMUIM3almM cnpad LleH-
TpaibHOH ~AMEDPHKHM MHCIIAHCKUMHK 3aXBaTIAKAMK, IPHWOCTAHOBHJIA (PA3BUTHE
U ‘paclpoCTpaHeHHe IPOM3BOJCTBA OyMand BO BTOPOM U3 YKaSaHHBIX BbILIS
I{@HTPOB, KOTOpPOE OIMMPAJIOCh HA APYrde TEeXHUYSCHHE OCHOBBL,

Ompamepmlasam IyTh, O KOTOPOMY pa3BHTHe OyMarHHONO IIPOM3BOJICTBA
ripoHukano M3 Huras B Eppomy, mpuBefeHbl MVIABHBIE [PA3JIUYHS, -Bb\no'i'ym-auouuﬂe
Memy KUTalcKOH, apabcoKrol M eBpoTeiickoi GymManoi.

Jlano orfpegesieHre yPOBHA PA3BHTAA TEXHMKH OyMaHHONO IIPOH3BOICTRA
8 EBporme B TO BpeMs, KON OHO codfasasiochk 8. ITombiite.

CpneslaHa MOMBbITKA CPABHUTbL HOTHYECTBO icylnecTsyoumx 3 Tlosbile ppes-
HUAX MAMATHUKOB, CBA3AHHBIX ¢ IIPOM3BOCTBOM GyMard M JPYMAMH OOIACTSIMA
TeXHHKH. OTMeYeHO HAIHYHE MHONCYHCISHHBIX COXPAHUBIIMXCS O0pPa3IoB MPO-
JIYRIMHM  CTAPUHHONO  GYMAarKHONC ITPOM3BOACTBA H [IOVIHOE OTCYTCTBAE HHCTPY -
MEHTOB U 00OPY/IOBAHIS, TPAMEHABIIUXCS PHbIIe [IJIA BbIPAGOTKH GyManH.

FROM THE HISTORY OF PAPER MAKING IN ANCIENT POLAND

While working on the history of chemical technology in Poland some
problems concerning the paper making had to be dealt with. It was necessary
to prove paper making to be a branch of the chemical technology and at the
same time to show a connection between paper making and various sides of
historical investigations. Studies on paper making in Poland in the past-and
the present state of these investigations is also discussed.

Taking as an example some articles published lately it was shown how
a lack of knowledge of the relevant branches of technology resulis in a fatuly
presentation of its history.

As an introduction to the history of paper making in Poland there is
a short outline showing the development of the world paper making industry
with special reference to the two civilisation centres where paper making was
first started, namely China and Mexico. The modern paper making industry
European and world takes its origin from China. The destruction of Central
American civilisation by Spanish invadors has brought to an end the deve-
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/
lopment and the outspreading of paper production based on the other country
and having a different technical foundation.

The way is shown which paper making had to travel from China to Europe
and the chief differences existing in the quahty of Chinese, Arabian and
European paper.

The stage of paper making technology in Europe at the time paper making
was started in Poland is discussed.

There is also an endevour to compare the state of relics relating to paper
making to other branches of technology in Poland and while proceeding with
this investigation it has been discovered that though we can find numerous
specimens of paper of very old manufacture there is a complete lack of tools
and installations that were used in. the early production of paper in Poland.

K. H.N.iT. — 4



