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Robert F. Erickson

FRANCUSKA WYPRAWA GEODEZYINA Z ROKU 1735*

Francuska wyprawa geodezyjna z roku 1735, zorganizowana
przez Paryska Akademie Nauk do hiszpanskiej Ameryki, miala za
glowne zadanie pomiar trzech stopni szerokoéci geograficznej w po-
blizu réwnika. Spodziewano - sie, Ze na podstawie tych pomiaréw
oraz takich pomiaréw przeprowadzonych we Francji i w Laponii
bedzie mozna dokladnie okreslic wielkos¢ i ksztalt kuli ziem-
skiej. Pomyst wyprawy powstat na tle zasadniczego naukowego spo-
ru majacego miejsce na poczatku XVIII stulecia: jaki jest ksztalt
kuli ziemskiej? W polemice tej wzieto udziat kilku najwybitniej-
szych eurofplejskich uczonych, lecz poczatku jej szuka¢ trzeba w nor-
malnych pomiarach przeprowadzanych we Francji w XVII wieku.

W roku 1669 francuski astronom Jean Picard zapoczatkowatl po-
miary geodezyjne Francji; zostaly one ukonczone w roku 1670 i po-
legaly na wymierzeniu nieco wigcej mz jednego stopnia wzdtuz po-
tudnika paryskiego. Na podstawie tych pomiaréw Picard obliczyl, ze
diugosé jednego stopnia szerokosci geograficznej we Francji wymnosi
57 057 toise! i ze obwdd kuli ziemskiej rowna sie 20 541 600 toise
(Picard uwzgledniajac pewne réznice w diugosci stopni geograficz-
nych przyjat jako $rednig dlugo$c jednego stopnia 57 060 toise). Re-
~ zultat ten zostal przyjety we Francji i zastosowany przez Isaaca
Newtona przy obliczaniu przyspleszema spadku ciala w wolnym
spadaniu.

Obserwacje naukowe innego Francuza, Jean Rlchera, wywotaly
powiklania w- pO]QCla-ch Eurro,pejczykow o wielkosci i ksztalcie kuh

* Artykut nadleslany do ,,Kwartalnika® pirzez docemta Katedrry Historii But-
ler University w Indianopolis (Stany Zjednoczone) stanowi streszczenie jego
wiekszej pracy: Ekspedycja Francuskiej Akademii Nauk do Hiszpanskwy Ame-
ryki, 1735—1744, Artykut thumaczyt K. Wasilewski.

1 Toise bylo jednostka miary diugosci réwnag 1,949 metra.
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ziemskiej. W roku 1671 Giovanni Cassini, astronom 'urodzony we
Wioszech, ktéry przeniost sie do Francji i przyjat obywatelstwo fran-
cuskie, poddal Akademii my$l, ze nalezaloby wysta¢ do Cayenny,
francuskiej kolonii w Poludniowej Ameryce, obserwatora dla prze-
prowadzenia serii pozytecznych obserwacji. Jeden z wynikéw uzy-
skanych przez_ Richera, ktéry przebywal w Cayennie w latach 1672—
1673 byl zastanawiajgcy: zaobserwowa?l ‘on, ze wahadlo, nastawione
dla oznaczania sekund w Paryzu, musiato by¢ skrécone, azeby wy-
znacza¢ ten sam czas na szerokosci poinocnej 4°56’. Pozniejsze do-
Swiadczenia z wahadtem przeprowadzone przez Varina i des Hayesa
w czasie wyprawy na wyspe Gorée wykazaly te same mniej wiecej -
rezultaty.

W pie¢ lat po tej wyprawie ukazalo sie pierwsze wydanie New-
tona Principia Mathematica, w kté6rym zagadnienie ksztaltu kuli
ziemskiej zostalo omowione w ksiedze III. W twierdzeniach XVIII,
XIX i XX Newton wprowadzil i wyjasnil to zagadnienie; stwierdzit
on, ze kula ziemska uwazana by¢ moze za jednorodny plyn obraca-
jacy sie z jednostajng predkosciag katows. Stala réwnowaga w tym
wypadku bylaby mozliwa tylko wtedy, gdyby ciato to bylo elipsoidg
splaszczong na biegunach, powstala na skutek ruchu obrotowego.
Newtton obliczyt, ze stosunek osi ziemskich, biegunowej do réwniko-
wej wynosi 229:230. W ksiedze III wspomina on réwniez o splaszcze-
niu planety Jowisz, zauwazonym przez wielu astronomoéw, i o wyni-
kach wyzej wspomnianych doswiadczen z wahadliem. Obliczyt on
dtugos¢ wahadta sekundowego na réwniku i oméwil zwiekszenie sie
ciezaru ciala teoretycznego przeniesionego z réwnika na jeden z bie-
gunéw. Przyrost cigzaru na danej szerokosci jest w przyblizeniu pro-
porcjonalny do drugiej potegi sinusa szerokos$ci geograficznej; taka
sama zalezno$¢ istnieje dla dtugosci tukéw stopni szerokosci.

Holenderski uczony Christian Huyghens pisat o ksztaicie ziemi
okre§lonym przez prawa fizyczne jeszcze przed opublikowaniem
Principia Mathematica. W roku 1669 twierdzil on, ze ziemia nie jest
kulg, lecz ze jej potudniki majg forme elipsy splaszczonej na kon-
cach osi pionowej. Pézniej przyznal sie on, Ze zaznajomienie sie
z Principiami Newtona wyjasnilo mu to zagadnienie. Stosunek dwéch
osi ziemskich obliczony przez Huyghensa nie zgadzal sie¢ z newto-
nowskim, lecz nie mialo to wiekszego znaczenia, jezeli wzigé pod
-uwage, ze polaczony autorytet, jakim sie cieszyli dwaj uczeni-wsréd
naukowej spolecznosci konca XVII stulecia, ugruntowal twierdze-
nie, ze ziemia ma ksztalt splaszczonej elipsoidy.
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Jakkolwiek wydawaloby sie, ze teoria ta byla poczatkowo przy-
jeta nie tylko w Anglii, lecz i przez wielu uczonych na kontynencie,
niektoérzy francuscy akademicy na poczatku XVIII wieku zmienili
swo]j poglad na korzys¢ przedstawiania ziemi jako sferoidy wydtuzo-
" nej w kierunku biegunéw. Przyczyna tej zmiany ma bezposredni
zwigzek z pracami francuskich kartograféw, ktérym poczatek dat
Picard. Wyniki pomiaréw Picarda zostaly w roku 1678 wprowadzone
do mapy Francji Viviera, a 3 lata pézniej Picard poddat mys$l Col-
bertowi (ministrowi Ludwika XIV), aby pomiary byly prowadzone
w dalszym ciggu, co daloby moznoéé dokladnego wyznaczenia po-'
tudnika paryskiego z jednego konca Francji do drugiego. Picard wy-
jasnial, ze linia taka stuzylaby dwum celom — stanowilaby podstawe
do sporzgdzenia mapy catej Francji, a réwnoczesnie moglaby stuzy¢
do ponownego przeprowadzenia pomiaréw obwodu kuli ziemskiej.

Dalsze prace nad wielka mapg Francji powierzono znanemu
astronomowi, G. D. Cassiniemu; jego pomiary od Paryza do potud-
niowej granicy Francji zakonczone zostaly w roku 1701. Cassini wy-
mierzyt tuk 6°18" i dodat do niego tuk Picarda otrzymujac w ten
sposob dtugosé tuku 7°20’. Poréwnujac dtugoéé jednego stopnia sze-
rokosci geograficznej na obu koncach tej linii Cassini stwierdzil, ze
dtugosci stopni geograficznych wzrasta w kierunku poludniowym;
podczas gdy teorie Newtona i Huyghensa zakladaty wynik wprost
przeciwny. Cassini w swym referacie z roku 1701 nie wysuwat teorii
o ksztalcie ziemi, lecz wniosek byl jasny: kula ziemska nie byla
splaszczona na biegunach, byla ona wydluzona w strefach bieguno-
wych. Cassini proponowal, aby sprawdzenie polegalo ma pomiarach
przeprowadzonych na powierzchni kuli ziemskiej w dalekich od sie-
bie punktach. .

Cassini starszy umart w. roku 1712, lecz kartografowanie Francji
bylo prowadzone w dalszym ciggu w roku 1718 przez jego syna
Jacques‘a i innych francuskich uczonych. Lecz juz przedtem poja-
wily sie wrecz odwrotne wypowiedzi odnos$nie ksztaltu ziemi. Jo-
hannes Caspar Eisenschmidt w dziele Diatribe de Figura Telluris
Elliptico-Spaeroide (1691) twierdzit, ze wszystkie dotychczas prze-
prowadzane pomiary wykazuja, ze kula ziemska ma ksztatt sferoidy
wydtuzonej w kierunku biegunéw. Thomas Burnet w Theory of the
Earth (wydanie drugie, 1691) teoretyzowal, ze ziemia miata niegdy$
ksztatt zblizony do jajka, lecz ze biblijny potop zmienit jej ksztalt.
Jacques Cassini w roku 1713 w De la Grandeur et de la Figure de la
Terre podsumowal wszystkie do tego czasu przeprowadzone obser-
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waCJe jak réwniez oméwit teorie przeciwne. Referat ten zostal oglo—
szony w ,,Mémoires de I’Académie Royale des Sciences* i jako osta-
teczny wniosek zawieral przekonanie, ze kazda teocma twierdzaca, ze
ziemia jest sqplasmczona na biegunach, stoi w sprzecznosci z obser-
wa;c.]aml

Pomiary potudnika paryskiego przeprowadzone przez calg diu-
gosé Francji zostaty zakonczone w roku 1718, a ostateczne wyniki
zostaly ogloszone w ,,Suite des Mémolires de 1’Académie Royale des
Sciences” za rok 1718 pod tytultem De la Grandeur et de la Figure de
la Terre. Najwazniejszy wniosek dotyczyl diugosci stopni szerokosci
geograficznej na obu koncach linii. Najdalej na pdinoc polozony sto-
pien liczyt 56 960 toise, najdalej na poludnie'— 57 097 toise. Na
podstawie tych pomiaréw Cassini sporzadzil tablice dlugosci poszcze-
go6lnych stopni szerokosci geograficznych. Tablica ta wykazata 1795
toise réznicy pomiedzy najdiuzszym i mnajkrétszym stopniem. Wy-
ciggnat on z tego wniosek, ze ziemia ma ksztalt wydiuzonej sferoidy,
ktérej obwod przebiegajacy przez bieguny réwna sie 20563 100

“toise, a obwéd wzdtuz réwnika — 20 454 274 toise. Obliczenia za- -~

warte w De la Grandeur et de la Figure de la Terre mialy wiec cha-
rakter podsumowujacy, jednakze autorytet Newtona w Europie byl
wielki, a w drugim wydaniu Principia Mathematica (1713) podal on
dodatkowe dowody Wykazu]ace ze ziemia musi mie¢ ksztalt splasz—
czonej elipsoidy.

Zwolennicy Newtona nie omleszlkah skrytykowac wymkow Cassi-
niego; jeden z mich, duchowny angielski, John Theophilus Desagu-
liers twierdzil, ze pomiaxjy Cassiniego nie bylty matematycznie pewne
i ze poza tym uzywal on przyrzadéw geodezyjnych, ktére na skutek
wadliwej konstrukcji mogly popeiniaé bledy w granicach do 200
toise. Wedtug Desaguliersa nalezalo co majmmniej dokona¢ pomiaréw
jednego stopnia szerokosci i jednego ditugo$ci na réwniku, a poza
tym jednego stopnia szeroko$ci na mozliwie najdalej na péioc wy-
sunietym miejscu. Desaguliers byl tylko jednym z wielu krytykéow
Cassiniego: W ciggu nastgpnego dziesigciolecia wielu europe]sklch
uczonych poswiecilo wiele trudu i czasu na wynalezienie nowych
dowodow tej: lub innej teorii. ,,Mémoires* Francuskiej Akademii za-
~wieraja liczne artykuly zalecajace jedyny sposob prowadzacy do
rgiwiagzania zagadnienia: panowala jednomy$lno$é, ze pomiary na
réwniku i w poblizu kota podbiegiinowego sa niezbedne i to prze-
konanie doprowadzilo do zorgamzowama w tym celu w roku 1735
francuskiej wyprawy. - -
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. Pierwsza wyrazna mys$l zorganizowania wyprawy na réwnik zo-
stala prawdopodobnie wysunieta w roku 1733 przez miodego akade- -
mika Charles de La Condamine. W rok pézniej inny akademik Louis
Godin opracowal plan technicznych przygotowan niezbednych dla
takiego przedsiewziecia, ktoéry spotkat sie z przychylnym przyjeciem
Akademii i-rzagdu Ludwika XV. Wicekrolestwo Peru (bedace wow-
czas jeszcze cze$cig hiszpanskich posiadlosci w Nowym Swiecie)
uznane zostalo za najodpowiedniejsze miejsce dla tego projektu i wy-
prawa zostala zaplanowana na rok 1735. Pod pewnymi wzgledami
wybér personelu wyprawy okazal sie niefortunny; starsi akademicy
nie mogli wzigé¢ udzialu w wyprawie ze wzgledu na stan zdrowia
i znalezli stosowne wymowki, a trzej, ktorzy zostali ostatecznie wy-
brani, byli stosunkowo mtodzi i niedo§wiadczeni. Byli to: Louis Godin
(1704—1760), Charles de La Condamine (1701—1774) i Pierre Bou-
guer (1698—1758). Botanik Joseph de Jussieu, mlodszy brat staw-
nych Bernarda i Antoine-de Jussieu, zostal dolaczony do tego gro-
na cztonkéw wyprawy, do ktérego poza tym nalezeli: mechanik przy-
~ rzadéw, dwéch technikéw z francuskiej marynarki i lekarz. W latach
1734 i 1735 rzad francuski zawarl porozumienie z rzagdem hiszpan-~
skim co do finansowania i pomocy dla francuskiej wyprawy w No-
wym Swiecie i dwoéch hiszpanskich oficeréw marynarki Don Jorge
Juan i Don Antonio de Ulloa zostalo wystanych do Nowej Hiszpanii
dla okazania pomocy francuskim uczonym.
Po dokladnych przygotowaniach francuska wyprawa wyruszyla
z portu Le Rochelle 16 maja 1735 i osiggnela wyspe Martynike
22 czerwea. Stad udano sie w dalszg droge do San Domingo, a na-
stepnie do hiszpanskiego portu Carthegena, gdzie nastgpilo pierwsze
spotkanie z hiszpanskimi kolegami (16 listopada 1735 roku). Polgczo-
ne grupy wyruszyly w dalsza dluga podréz ma poludniowoamery-
kanskie wybrzeze Pacyfiku i w koncu maja 1736 roku przybyty do
miasta Quito, stolicy prowincji o tej samej nazwie. Prowincja ta
w owym czasie byla cze$ciag nowego politycznego tworu, Wicekréle-
stwa, Nowej Grenady; poprzednio cale to terytorium bylo czescig
Wicekrélestwa Peru. Przyjecie francuskiej wyprawy przez whadze
Quito bylo przyjazne, co bylo pomySlnym prognostykiem dla powo-
dzenia wyprawy.

- Pierwszym zadaniem, jakie sobie uczestnicy wyprawy nakreslili,
bylo wymierzenie linii podstawowej na rowninie Yaroqui, polozonej
na wschéd od Quito, i eala grupa, z wyjatkiem jednego mlodego
francuskiego pomocnika, ktéry zmart na ztosliwg febre 19 wrzesnia,
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wrziela udziat w tych pracach. Personel wyprawy zostal podzielony
na dwie grupy, z ktérych kazda miata za zadanie wymierzenie tej
samej linii idgc z przeciwleglych koncéw i uzywajgc do tego celu
drewnianych dragéw diugosci dwudziestu stép francuskich (1 pied=
32,48 cm). Linia podstawowa miata diugosci 6 272 toise, a jej ko-
ce byly potozone na 6’ i 12’ 20” szerokosci potudniowej. Kierunek
linii byt odchylony od poludnikowego o 19°26". Linia podstawowa
w Yaroqui byla podstawa poczatkowego tréjkata w diugim ich sze-
regu, ktéry pokry? ostatecznie przestrzen powyzej trzech stopni.
Przeprowadzenie pomiaréw triangulacyjnych w gérach Kordy-
lier6w zajelo francuskiej wyprawie i ich hiszpanskim towarzyszom
wiekszg czeS¢ okresu od wrzesnia 1736 do sierpnia 1739. Praca po-
stepowata powoli i napotykata na wielkie trudnosci; kiedy miejsce
bylo jeszcze we Francji ustalane, sadzono, ze p-odwo;ny lancuch
gorski w Kordylierach bedzie sie catkowicie nadawal do pomiaréw.
triangulacyjnych. Jednakze projektodawcy nie znali wcale prawdzi-
wego charakteru tych gér. Nie wiedzieli oni na przyktad, ze gory te
sa w wielu miejscach zupelnie niedostepne dla ludzi i ze wiele
gorskich szczytéw i pochylosci jest zwykle catkowicie spowite w ge-
stag mgte lub pokryte $niegiem. Klimat w okolicach goérskich oka-
zal 'sie madzwyczaj surowy; cztonkowie wyprawy prowadzac swe
prace na szeroko$ci réwnika bardziej cierpieli od mrozu i burz
$nieznych, anizeli od upatéw. W dodatku wyprawa okazala sie o wie-
le bardziej kosztowna anizeli przypuszczano. Czlonkowie wyprawy
bywali czesto w klopotach pienieznych, a wladze miejscowe nie byly
sklonne do udzielania zaliczek. Pewnego razu La Condamine zmu-
szony by? sprzedaé cze$¢ swych osobistych rzeczy, azeby dopomoc
finansowo wyprawie. Miejscowe wladze nie tylko nie okazywaty
checi dopomozenia w sprawach finansowych, ale niekiedy nawet
bywaly wrecz wrogo nastawione w stosunku do uczonych francu-
skich. Ludno$¢ odnosita sie z duza podejrzliwoscia i wrogo do Fran-
cuzéw i w roku 1739 lekarz wyprawy, do(ktor Seniergeus, zostal za-
b1ty przez ttum w Cuenca.
. Zagadmema stojace przed wyprawa zostaly jeszcze bardziej po-
wiklane przez nieporozumienia pomiedzy jej czionkami zaréwno
Francuzami, jak i Hiszpanami. W czasie przeprawy przez Atlantyk
wytworzyla sie u Bouguera i La Condamine serdeczna antypatia
w stosunku do Godina, tak ze Godin zwrocil sie do hiszpanskich
oficer6w o pomoc i zaofiarowal im swoje towarzystwo. Przez pare



i
Francuska wyprawa geodezyjna z r. 1735 ; 471

lat pobytu w ‘Peru bylo wiec malo porozumienia i wspolpracy po-
miedzy Francuzami. Po roku 1739 dwaj hiszpanscy oficerowie nie
byli w stanie poS§wieci¢ catego czasu pracom wyprawy, gdyz zostali
powolani do czynnej stuzby dla zapobiezenia grozbie floty angiel-
skiej, ktora pod powdédztwem admirata Ansona krazyla po Pacyfiku
przy brzegach poludniowoamerykanskich od 1740 do 1741 roku.

Pomimo tych wszystkich trudnos$ci i niebezpieczenstw pomiary
triangulacyjne zostaly zakonczone w 1739 roku i dbugosé catej linii
(potudnik Quito) wymniosta podiug obliczen 176 940 toise. Byta to
wielko$¢ uzgodniona przez Bouguer i La Condamine; Godin i dwaj
hiszpanscy oficerowie otrzymali rezultat o wiele wigkszy, gdyz dla
swych pomiaréw przyjeli inne krancowe punkty. W roku 1739 La
Condamine 'i Bouguer wprowadzili kontrolng baze do rachunku
triangulacyjnego, Godin i Juan uczynili to samo, ale w innym miej-
scu. Nalezy zauwazy¢ ze w roku 1744 Juan i Ulloa przeprowadzili-
pewng ilos¢ dodatkowych pomiaréw, tak ze w sumie dokonano trzech
réznych czynnos$ci pomiarowych na potudniku-Quito (80°15’ na za-
chod od Paryza). Linia Bouguera i La Condamine miata punkty
koncowe w Cotchesqui, matej osadzie w poblizu réwnmika na pdinoc,
i w Tarqui, okoto trzech stopni poludniowej szerokosci; z tych to
punktéw Bouguer i La Condamine w latach 1739 i 1740 poczynili po-
czatkowo serie pomiaréw rukowych. W tym samym czasie Godin
wraz z dwoma hiszpanskimi oficerami przeprowadzali obserwacje
w mie$cie Cuenca, na tej samej mniej wiecej szerokosci co Tarqui.
Jednakze obserwacje Godina zaklécone byly dziennymi zmianami
w zenitalnej odlegto$ci gwiazdy, ktorag mial pod obserwacja. Godin
przypuszczal, ze nastepujg one podiug pewnego okreslonego wzoru,
powrdcil wiec do Quito dla dalszych studiow i ukonczyt swe pomiary
tuku w czasie pdézniejszym.

W trakcie wiasnych obserwacji Bouguer i La Condamine zauwa-
zyli przy pomiarach wysoko$ci gwiazd pewne roéznice, ktérych mie
mogli wyttumaczyé i zaproponowali Godinowi, Ze byloby najlepiej
robié obserwacje jednej i tej samej gwiazdy réwnoczesnie z prze-
ciwlegtych ‘krancow punktéw na poludniku; rozumowali oni, zZe
w ten sposéb przyczyna bledu i réznic nie bedzie miata wplywu na
wynik. Godin poczatkowo zgodzil si¢ na te propozycje, ale w roku
1741 stracil do niej zainteresowanie i zajal sie innymi sprawami.-
Po roku 1741 nie bylo faktycznie zadnej juz wspélpracy pomiedzy
Godinem, Juanem i Ulloa z jednej strony a Bouguerem i La Conda-
mine z drugiej. Wspodlpraca trzech akademikéw nigdy nie byla za-
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dowalajgca, gdyz Godin uwazal, ze dwaj pozostali zZbyt malo mu
okazywali szacunku jako majmlodszemu. Wykazywat on pewng cheé
wspolpracy ze swymi rodakami w czasie, kiedy Juan i Ulloa byli
zaangazowani przez Wicekrélestwo Peru do stuzby w walce z Angli-
~ kami, ale po ich zwolnieniu powrécil do towarzystwa swych hiszparn-
skich przyjaciét i pracowal razem z nimi. :
: W okresie od lutego 1741 roku do poczatku 1742 roku Bouguer
prowadzil obserwacje na poludniowym koncu potudnika i w kore-

spondencji z La Condamine wyrazal watpliwo$ci co do dokiadnosci
swoich pomiaréw. W szczegélnosci posadzal on, ze przyrzady s3 nie—
dokladne i w kohcu zawiadomil swego kolege, ze wszystkie poprzed-
nie obserwacje nalezy odrzuci¢. Powinni zacza¢ od poczatku z no-
wym zenitalnym sektorem i uzgodni¢ réwnoczesne przeprowadza-
" nie obserwacji bez wzgledu na zamierzenia Godina. 4

La Condamine nie pozostawatlo nic innego, jak zgodzi¢ sie, i pzrzy-
gotowania do nowych obserwacji byty poczynione w ciggu pierw-
szej polowy 1742 roku. Bouguer udat sie do Cotchesqui w lipcu 1742
roku, a we -wrzesniu La Condamine  pojechat do Tarqui. Po wielu mie-
sigcach niepowodzen i rozczarowan uzyskali nareszcie pomyS$ine re-
zultaty; pierwsza réwnoczesna obserwacja tej samej gwiazdy (Epsi-
lon Oriona) miata miejsce w nocy 29 listopada 1742 r. Dwaj badacze
poczynili jeszcze inne podobne obserwacje. Przy wymianie listow
w-styczniu i lutym’ 1743 r. wyrazili obop6lne zadowolenie z doktad-
nosci swych pomiaréw; amplituda tuku potudnika Quito wynosita
X 3 7’ 'I

Ostatnim etapem ich pracy bylo obliczenie dlugosca stopni szero-
kosSci geograficznej, ktére miedcily sie¢ w poludniku Quito. Wymniki
otrzymane przez réznych czlonkéw wyprawy roéznily sie miedzy so-
ba, lecz wszystkie wykazywaly, Ze stopnie w mniejszych szero-
kosciach sg krotsze anizeli w wiekszych. Liczby uzyskane przez La
Condamine podane sg w jego ksigzce Mésure des trois Premiers
Degrés du Méridien dans UHémisphere Austral; pierwszy stopien
szerokos$ci sprawdzony do poziomu morza wynosi 56 750 toise. Wy-
nik otrzymany przez Bouguera podany w jego ksigzce La Figure de
la Terre, wynosi 56 753 toise dla diugosci pierwszego stopnia. Louis
- Godin nie wydal ksiazki z opisem wyprawy i jej wynikéw, lecz jego
osobiste notatki zawieraja wnioski, do jakich doszedl: otrzymat on
wielkoS¢ 56 808 toise. Hiszpanscy oficerowie marynarki, Juan
i Ulloa postugujac sie dluzszym odcinkiem potudnika Quito, a co za
tym idzie i diuzszym lukiem, otrzymali rezultat 56 767,8 toise dla

N\
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pierwszego stopnia szerokosci. Prace ich sa opisane w ksigzce Jorge
Juana: Observaciones Astronomicas Y Phisicas Hechas en Los Reynos
Del Peru. ;

Poréwnanie stopni szerokosci pomierzonych w Peru z pomia-
rami we Francji wykazato bez najmniejszej watpliwosci, ze w pra-
cy nad wielkag mapa Francji popelniono wiele bledéw. Diugos¢ stop-
ni szerokosci zwieksza sie w kierunku z potudnia na péinoc w p6i-
nocnej potkuli, co jest ostatecznym dowodem, ze ziemia jest splasz-
czona na biegunach. Bouguer i La Condamine okreslili stosunek osi
geoidy i ich liczby wynosily 222:223 oraz 303:304; granice obecnie
przyjete dla tego stosunku wynosza: 294:295—297:298 2.

W zwigzku z rozstrzygnieciem zag'adnienia ksztattu ziemi nalezy
opisa¢ inng francuska wyprawe tego samego okresu. Byla to wy-
prawa Akademii Nauk wystana do Laponii w roku 1736 pod kie-
rownictwem astronoma Pierre Louis de Maupertuis. Wyprawa skia-
dala si¢ z czterech czlonkéw Akademii, do ktérych przylaczyl sie
w Szwecji M. Celsius, profesor astronomii na uniwersytecie w Upsali.
W lipcu 1736 r. uczeni ci rozpoczeli pomiary triangulacyjne pomiedzy
dwoma miastami firiskimi: Torneo (65°52" szer. péin) i Kittis (66°49
szer. péin.). Prace posuwaly sie szybko i pomiary zostaly zakonczone
przed koncem roku. Nastepnej wiosny wymierzony zostal kat ruku:
ostateczny wynik Maupertuis wynosit 57°30”; z obliczenia tego
i z dtugosci odcinka potudnika wynoszgcej 55 023 toise otrzymano
diugosé stopnia wynoszaca 57 437 toise. Wyniki te zostaly ogloszone
w dziele Maupertuis La Figure de la Terre Determinée par les Obser-
vations au Cercle Polaire. Ten poéinocny stopien byt dituzszy o 377
toise od stopnia wymierzonego przez Picarda pomiedzy Paryzem
i Amiens, co bylo silnym potwierdzeniem teorii Newtona i Huyghen-
sa. Jednakze prace swe Maupertuis wykonywal w wielkim pospie-
chu, nie byty one tak dokladne jak pomiary przeprowadzone w Peru
i wykazywaty, ze ziemia jest duzo wiece]j splaszczona na biegunach,
anizeli to ma miejsce w rzeczywisto$ci. Podkreslano, ze Maupertuis
mogt byt tatwo zbladzi¢ w przeciwlegtym kierunku, lecz na szczescie
nie mialo to miejsca i po powrocie do Paryza w roku 1737 zostat on
uroczys$cie powitany jako zwycieski bohater nauki. :

Bezposrednim rezultatem wyprawy do Laponii bylo zarzadzenie
nowych pomiaréw we Francji; nowe pomiary potudnika paryskiego

2 Wledlrwg H. Heiskanem, On the World Geodetic System, Columbus,
Ohio, 1954.
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zostaly nakazane na rok 1739, przy czym na poczatek stara baza Pi-
carda zostata odrzucona i zamiast niej sporzadzono pomiary innej, po-
lozonej w poblizu. Stwierdzono, ze pomiary bazy Picarda byly bled-
ne i ze blad ten spowodowal pomytke przy obliczaniu diugosci jed-
nego stopnia szerokosci we Francji od pietdziesieciu do sze$cédziesie-
ciu toise. Nowe pomiary wykazaly stusznie, ze majdalej ma potud-
nie Francji polozony stopien jest znacznie krétszy od najdalej ma
poéinoc potozonego i ostatnie watpliwosci odnosnie ksztalttu ziemi zo-
staly w ten spos6b usuniete, zanim jeszcze wyprawa peruwianska za-
konczyla swe prace. Fakt ten nie pomniejsza bynajmniej znaczenia
p'raicy tej grupy, gdyz ona pierwsza przeprowadzila swe prace geode-
zyjne na nizszych szerokosciach.

Przy ocenie naukowych osiggnige¢ francuskiej wyprawy podézas
dtugichlat jej pobytu w Nowym Swiecie badajacy jest od-razu pod
wielkim wrazeniem troskliwej starannosci i pomystowosci francu-
skich uczonych. Wprawdzie osobista prézno$é¢ i zadrosé¢ czesto staly
na przeszkodzie wykonaniu prac, ktére byly jej zlecone, lecz mozna
wybaczy¢ te uchybienia natury czysto osobistej, majac na wzgledzie
wielki i pozyteczny wkiad do nauki, jaki wniesli francuscy uczeni
przezwyciezajac liczne przeszkody.

Jedna z ﬂajwainiejszycth przeszkéd, jaka francuscy akademicy
musieli pokonaé, byla im bardzo malo znana. Brak im bowiem bylo
wiadomosci o takich zjawiskach jak aberacja $wiatla i nutacja. To
ostatnie zjawisko zostalo odkryte dopiero w 1748 r. przez angielskie-
go astronoma Bradleya, ale akademicy -mieli bardzo ograniczone po-
jecie o aberacji i jej skutkach. Poprawka wprowadzona przez nich dla
aberacji byla bledna i to wyjasnia czesciowo kldpo‘ty, jakie mieli
z obliczeniami astronomicznymi.

Drugim zrédiem bledéw byly przyrzady, w Jakle zostali zaopa-
trzeni. Pierwszy sektor zenitalny, jakiego uzywali, o promieniu 12
stop, byt bardzo wadliwy i musiat byé¢ kilkakrotnie przerabiany.
W koncu Bouguer polecil mechanikowi Hugo, zajmujacemu sie wy-
konywaniem przyrzadéw, zrobi¢ nowy o promieniu 8 stép, lecz jest
watpliwe, czy byt on lepszy od poprzedniego. Trudno$ci te zostaly
przezwyciezone przez réwnoczesne robienie obserwacji i metoda ta
zapewnila Bouguerowi i La Condamine osiagniecie pomys$inych rezul-
tatoéw. Dokladnos$é ich obliczen staje sie widoczna, jezeli poréwnamy
ich wyniki z ogélnie przyjetymi warto$ciami. Srednia dtugoéé trzech
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pierwszych stopni szerokosci jest 110 611,2 m 3, Bouguer otrzymat zas
- wynik — 110 611,6 m; Juan i Ulloa 110 640,8 m; Godin 110 718,9 m.

Inne jeszcze zrédlo bledébw w pracach wyprawy miescito sie
w pierwszym okresie ich pracy — w pomiarach triangulacyjnych. Do
prac tych akademicy postugiwali sie ciezkimi mosieznymi kwadran-

" tami z teleskopowymi przeziernikami. Kazdy uczony miat swoj kwa-
drant, lecz nie wszystkie one byly jednakowych rozmiaréw i tej sa-
mej doktadnosci; kazdy musial byé¢ wcigz sprawdzany i poprawiany.
Nie byly to przyrzady uniwersalne tak jak dzisiejsze teodolity i kola
azymutowe; nie nadawaly sie do doktadnego okreslania astronomicz-
nego polozenia. Nie byly one zaopatrzone w noniusze, zamiast nich
trzeba bylo stosowaé starodawny sposdb otowianego wisiorka i linii.
Kwadrant posiadany przez La Condamine o promieniu 3 stép réz-
nil sie tym od pezostatych, ze byl zaopatrzony w mikrometr.

Poniewaz stacje dla pomiaréw triangulacyjnych znajdowatly sie
na réznych wysokosciach, trzeba bylo wszystkie je sprowadzié do
poziomu morza i w tym znajdowalo si¢ nowe zrédio biedéw, aczkol-
wiek nie mialo ono wielkiego znaczenia. Poréwnanie pomiaréw La
Condamine z pomiarami Juana i Ulloa wykazuje, ze tréjkaty Fran-
cuza mialy przecietny blad przy zamykaniu * 3”, podczas gdy biad
hiszpanskich oficer6w wymnosit 30—50”, a w jednym nawet tréjkacie
byl on powyzej 3’. Biorgce pod uwage przyrzady i technike stosowane
przez wyprawe nalezy uznaé osiggniete rezultaty za zupelmie do-
ktadne.

Poza gléwnym zadaniem wyprawy czlonkowie jej wykonali wiele
nowych i pozytecznych prac w dziedzinie fizyki i astronomii. W czasie
czestych przerw, kiedy nie mogli wykonywaé pomiaréw geodezyj-
nych, zajmowali sie oni réznymi do$wiadczeniami, pragnac wyko-
rzysta¢ wyjatkowe polozenie geograficzne. :

Najwazniejsze prawdopodobnie doswiadczenia wykonane przez

francuskich akademikéw dotyczyly newtonowskiego prawa przycia-
gania: byta to pierwsza praca w zakresie izostazji. Do§wiadczenia te
obmyslil Pierre Bouguer; prawdopodobnie juz przed odjazdem
z Francji rozwazat on mozliwo$é sprawdzenia newtonowskiego prawa
przyciggania. W ksigzce La Figure de la Terre pisze on, ze goéry
w Europie s3 zbyt male, azeby wykaza¢ site przyciggania, lecz ze
wielkie masy Kordylieréw powinny da¢ spodziewany efekt. Przy-

? Dane wziete z United States Coast and Geodetic Survey Svecial Publica-
tion n. 241. Washington, D.C., 1949.° 1
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puszcza on, ze jezeli sila przyciggania opisana przez Newtona istnieje
w rzeczywistoséci, to bedzie moégl ja wyznaczy¢ swymi przyrzadami.
- Dos$wiadczenia byly przeprowadzone pod koniec 1738 r. przez
Bouguera i La Condamine, poczatkowo przy pomocy Ulloa, wybrang
za$ gora byla wielka masa skalna znana pod nazwg Chimborazo. Po-
1ozona ona jest na péinocny wschod od miasta Rlobamba na szerokosci
poludniowej 1°32". Metoda stosowana przez uczonych polegala na
wymierzaniu wysokosci niektérych gwiazd polozonych na:péinoc i na -
potudnie od stacji w poblizu géry. Nastepnie pomiary wysokosci tych
samych gwiazd byly wykonane z innego miejsca na tej samej szero-
kosci w duzej odlegloéci od géry. Bouguer spodziewat sie, ze te dwa
uklady pomiaréw wykazg rézne rezultaty, gdyz nitka z olowiem
oznaczajaca wymiary katowe w XVIII-wiecznych kwadrantach zo-
stanie odchylona przez sile przyciggajacg goérskiego masywu. Poczat-
kowe obliczenia wykazywaly, ze taki masyw goérski jak Chimborazo
powinien spowodowa¢ odchylenie nitki pionowej o okoto 1'43”.
Uczeni rozpoczeli do§wiadczenia 4 grudnia 1738 r. w obozie po-
lozonym na poludnie od Chimborazo, na granicy linii $niegbw. Ob-
serwacje prowadzili przez 10 dni, po czym przeniesli sie do nowego
obozu w odleglosci 3 570 toise na zachoéd od pierwszego. Doswiadcze-
nia zakonczyli 22 grudnia 1738 r., ale rezultaty zawiodly oczekiwa-
nia. Odchylenie nitki z olowiem od pionu nie bylo takie, jak przewi-
dywal Bouguer i akademicy zmuszeni byli przyznaé, ze popelniono
wiele bledéw. Bouguer podsumowat wyniki do§wiadczen oznajmiajac,
ze rezultat nie wykazatl nic, co by bylto sprzeczne z teorig grawitacji.
W XVIII stuleciu fizyka interesowata sie rowniez zagadnieniami
. pomiaréw ciezkosci przy pomocy wahadla na niskich szeroko$ciach,
przy czym mozna przypuszczaé, ze doSwiadczenia Richera w Cayen-
nie w roku 1672 byly czynnikiem pobudzajacym peruwianska wy-
prawe. Wszyscy uczeni nalezacy do niej poczynili dos§wiadczenia uzy-
wajgc wahadel réznego typu i przeprowadzajac obserwacje w wielu
réznych miejscowos$ciach. Pierwsze tego rodzaju doswiadczenia byly
zrobione w San Domingo, inne w Quito i na réznych wysokosciach
gorskich w Kordylierach. Prace Bouguera byly przypuszczalnie naj-
wazniejsze, byl on w stanie utozyé tablice wykazujaca dziatanie sily
. odérodkowej na réznych szerokoSciach; wynik Bouguera dla przy-
spieszenia ziemskiego na réwniku wynoszacy 978,90 cm/sek? jest
- bardzo bliski obecnie przyjetej wartosci 977,99 cm/sek.?
Francuscy uczeni przeprowadzili w Peru i inne jeszcze dosw1ad-
czenia; niektére z nich nie posiadaly wiekszej wartosci naukowe], in-
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ne zné6w mialy pewna wartosé gléwnie jako pierwsze. doéWiadqzenia
tego rodzaju przeprowadzone na niskich szerokosciach i na duzych
wysokosciach; wszystkie one wykazuja wielka' pomyslowo$é Francu-
z6w i ich zamilowanie do nauk przyrodniczych. Wykonano wiele
préb na rozciggliwoéé i kurczenie sie¢ metali i skonstruowano wiele
ciekawych przyrzadow dla ;ptrzepwwadzema badan. La Condamine
prébowal wymierzyé¢ szybko$é dzwieku na duzych wysokoSciach
uzywajac do tego celu armaty; wszyscy uczeni prowadzili dokladne
zapisy temperatury i ci$nienia, a Bouguer wynalazt formutke dla
okreslenia wysokoéci gor tylko na podstawie barometrycznego cisnie-
nia. Nachylenie i odchylenie igly magnetycznej bylo wymierzane |
w wielu miejscowosciach, a do§wiadczenia astronomiczne dotyczyly
takich zjawisk jak refrakcja i paralaksa. Sieczna toru stonca byta do-
kladnie wymierzona, a dane o kometach i zaémieniach byly dokiad-
nie notowane; jako dodatkowa prace uczeni oznaczali diugos¢ i sze-
roko§¢ geograficzng miejscowosci, w ktérych sie zatrzymywali;
W ten sposoéb powstaly pierwsze dokladne kartograficzne pomiary
Wicekroélestwa Peru. Az do XX stulecia cata kartografia tego obszaru
Ameryki Poludniowej opierata sie na francusklch pomlaraach potud-
nika Quito. :

Nauki biologiczne nie poz%hawaly w zaniedbaniu w czasie pobytu
wyprawy w Nowym Swiecie, a botanik Joseph de Jussieu byl jej
cztonkiem. Polecono mu zbadanie flory i fauny hiszpanskiej Ameryki,
opisanie ich i nadestanie okazéw, o ile to bedzie mozliwe. W szczegol- %5
nosci miat on polecone odszukanie i zbadanie chinchona, czyli drzewa
o korze przeciwgorgczkowej, ktéra od lat wielu byla w Europie uzy-
wana jako lekarstwo na réznego rodzaju gorgczki. Aczkolwiek lekar-
stwo' to mialo juz diuga i skuteczna historie w medycynie, nie byto
~ jeszcze Europejezyka, ktory by opisal to drzewo w stanie matural-

nym. Spodziewano sie, ze Jussieu zdobedzie doktadne wiadomosci
o tym drzewie i ze uda sie by¢ moze przesadzi¢ je do jakiej$ innej
czesci Swiata i w ten spos6b ztamaé hlszpansiln monopol. Zaréwno La
Condamine, jak i Jussieu zwiedzili las drzew chinchona w poblizu
miasta Looxa, a ten ostatni opisal dokladnie rosline i naturalne wa-
runki, w jakich wzrasta, udzielit réwniez wiele informacji o historii
~stosowania jej kory jako lekarstwa, o sposobach zbioru i usitowa-
niach Hiszpanéw, aby handel ten uregulowaé. Sprawozdanie jego za-
Warfe jest w referacie: Descriptio Arboric Kinakina.
- Jusieu byt mestrudzonym pracowmklem wysitki jego niestety
napoty'kaly na caly szereg trudnosei i mepowo.dzen Zebrat on duza
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kolekcje amerykanskich roslin i ich nasion i wiele zeszytow zapelnit
studiami nad poludniowoamerykanska flora. Ani jednak przesytka
z roslinami i nasionami nie doszta jednak do Francji, a wieksza czes¢
© pism Jussieu zagineta. Wszystko, co ocalalo z jego podrézy do Peru,
to fragmenty niektérych jego rekopisow, a mianowicie Catalogus
Plantarum Americanarum i liczne szkice ro$lin i ptakéw; nalezy go
uwazaé za pierwszego systematycznego botanika Poludniowej Ame-
ryki. . :

: Dwoéch innych cztonkéw wyprawy, La Condamine i Ulloa, wniesli
réwniez swéj wkiad do poznania przyrody Ameryki. La Condamine
w czasie swego pobytu w Quito-ujrzat i zaznajomit sie z substancja
zywiczng, ktéra Indianie nazywali kauczukiem. Pochodzila ona
z drzewa dziko rosngcego w Peru i innych krajach lezgcych nad
rzeka Amazonkg. P6zniej, kiedy La Condamine dotart do ujécia Ama-
zonki, zobaczyl, ze Indianie w tych okolicach poslugiwali sie tym
materiatem: byta to guma. Uczony francuski byl pierwszym Euro-
pejezykiem, ktory dal opis drzewa gumowego i przestal probki te-
go materialu botanikom w Europie. Przyczynil sie on réwniez do
ogloszenia waznego referatu o gumie piéra francuskiego inzyniera
z kolonii Cayenne. Opisy potudniowoamerykanskiej przyrody przez
Ulloa zamieszczone sg w jego ksiazce A Voyage to South America.

Wyprawa 1735 r. zakonczona zostala mniej wiecej w dziesie¢ lat
od jej rozpoczecia. Akademicy rozstali sie¢ w 1743 r. i réznymi dro-
gami podazyli do Francji. Bouguer wybral droge wzdtuz rzeki Mag-
dalena, a La Condamine wedrowal wzdiuz Amazonki. Godin pozostat
w Peru jako profesor matematyki w Limie az do roku 1751, po czym
udat sie do Hiszpanii na stanowisko dyrektora hiszpanskiej Akademii
Morskiej. Ulloa i Juan pozostali w Potudniowej Ameryce do roku
1744. Pierwszy z nich zostal wziety do niewoli przez Anglikow w ro-
ku 1744 w twierdzy Louisburg w Ameryce Po6lnocnej. Zaré6wno on,
jak i1 Juan osiggneli nastepnie wysokie stanowiska w rzadzie hisz-
panskim. Jussieu przezywal jedno niepowodzenie po drugim w Po-
tudniowej Ameryce, zostal nawiedzony wielu chorobami fizycznymi
i umystowymi. Do Paryza powroécit dopiero w 1771 r. i nie odzyskat
juz nigdy, pelni wladz umysiowych. _

Wyprawa 1735 r. musi byé¢ zaliczona do imponujacych kamieni
granicznych w historii nauki. Popelnila ona duzo bledéw, byla mato
wydajna i zle prowadzona. Bledy te nalezy przypisaé raczej brakowi
doswiadczenia wsréd europejskich uczonych XVIII stulecia, anizeli
jakiej$§ innej przyczynie. Wietkoéé zamierzen i znaczenie osiagnie¢ dla
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nauki czynia z tej wyprawy wiasciwe zapocza.tkowanie wspoélnych
mi arodowych wysitkéw naukowych, ktorych czescig jest ostat-
ni Miedzynarodowy Rok Geofizyczny.
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®PAHIIY3CKASA TEOJE3UYECKAS BKCHEIMIIMA B 1735 T.

B crarbe, aABnAOLLElics M3JN0KEeHeM OOGLIMPHOTO TPYAA, O3arJaBJeHHOTO
»OKcneanuusa <PPaHIy3CKO arKafeMuyt Hayk B VCHaHCKyl0 AMepury 1735—
17477, ocBeljaercd TEeHE3UC, XOJ M Pe3yJbTaThl IeOfe3UMYecKoil SKCIeqMuy
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B Ilepy. Dta srcneiuumus Oblia OPraHM3OBaHA B CBA3M C HAYYHBIM criopon,
BOBHMKIIMM B Hayayne XVIII B. MeXAy HECKOJIBLKMMK KDPYIIHBIMM €BpOIIeii-
CKMMM YYEeHBIMM Ha TeMy (popMbl 3eMHOrO Iapa. HemocpeacTBeHHOM NPWMYIMHONI

9TOV TOJIEMMKYM SABWIVCH M3MEPEHNMd, MPOBOAMBILNECH MIPU COCTaBJICHMM KapThl
- ®pammym. B xone OCYILECTBJICHNS ITUX u3MepeHui ‘HeKOTOpbIe “JIeHBL Agafne-
MMM HayK TIOCTaBWJIM IO COMHEHMe OGIIENPVHATYIO B TO -BPEMA TEODUIO O TOM,
YTO 3eMJA MMeeT (hOPMY CIIIOIEHHOro sauncouaa. OHM yTBepKAaJy, YTO 3eMisd
uMeer opmy chepouna, yAAMHEHHOrO B HANPaBJIEHNU ITOJIOCOB.

ITo efVHOAYIIHOMY MHEHMIO MMPOBOV HAYHUHOM O01IeCTBEHHOCTH, STOT CIIOP
MOr GBITH Da3pelleH IIyTeM npaaeneﬁua U3MEpEeHnit 0 3KBATOPY. DTO IIPUBEJIO
K OpraHm3aumm 3Kcrxenmhnn B Ilepy B 1735 r. B cocraB 4JEHOB SKCIEXULAU
KDOMe TPeX MEeXaHMKOB J Bpada BOULIM YeThIPe (DPaHIY3CKMX YUEHBIX U nBa

ncnaHckux oguuepa (Ilepy ABNANOCH TOTAA MCTIAHCKMM BJIaJEHIEM).

~ IToMMMO CyIIeCTBOBAIIMX pasnornacm‘;r MeXay (OPaHIY3CKUMM yIACTHUKAMA
SKCHNEeAMUIMM ¥ OTCYTCTBMA Y HUX om,rra, a TaKxKe HeCMOTPA Ha Pa3jy4HbIe Npe-
NATCTBMA [APYIOro XapakTepa (Hanp He3HAHWe IOCJIEACTBMI abeparui CcBeTa,
HETOYHOCTL M3MEPUTENbHBLIX MHCTPYMEHTOB, TPYAHOCTM, BbI3BAaHHBLIE MECTHBIMMI
JCIOBMAMM, M T. IL.) 9Ta MEXAYHAPOAHAHA SKCHEAUUMs NOOMIAcCh KPYMHbLIX yCle-
- XOB. S i

Pe3ybTaThl, ITOJyYeHHbIe YIeHaMM STOM SKCIIeAMLIAN, HOATBEDPAMII TIOJI0-
_JKEHMe O TOM, YTO 3eMHOJ IIap MMeeT CILIIOIIEHHYIO dopmy y momioocos. He-
OIIPOBEPKMMBIM J[OKA3aTeNbCTBOM STOTO OBIN YCTAHOBJIEHHBIN - YI€HAMMU IKCIIe-

oyt (pakT, UTO . AJIAMHA rpa,uych IIMPOTHl yBENMUMBAETCA B HAaIPaBJICHUN
C 10Ta K CeBepy Ha CEeBEPHOM IIOJIyIIapPWiL. :

KpoMe TOro SKCIIeAMIMEll GBI MPOU3BENeH PAJ BeChbMA IEHHBIX M BAMKHBIX
ONMBITOB ¥ VICCIIEZIOBAHMIL, KaCaBIUMXCA APYIMX OTPACHel HAayKyu, B YaCTHOCTM
HBIOTOHOBOT'O 3aKOHA BCEMMPHOTO TAFOTEHWUS (370 GbLIM MepPBble HAYYHO-UCCIE- .
ZloBaTeNLCKNe PaboThI 1O M30cTa3NN), 4 TakXKe GoTaHMEM (MpoBejieHHBIe JKIOChe
viccsiefoBauua pacturenpHocT IOXHON AMepuMRu u énenarmoe KouzeMuaoMm
onmcaHye KaydyKOHOCHOIO JiepeBa — TreBem). 4

THE FRENCH GEODETIC EXPEDITION IN 1735

This article is a summary of a bigger paper “The Expedition of the French
- Academy of Sciences to Spanish ‘America 1735—1747". It tells the origin,
the course and the effects of a geodetic expedition to Peru. This expedi-
tion was partly the effect of a scientific dispute that arose at the beginning
of the XVIIT century between some prominent European scientists as to the:
shape of the earth’s globe. The direct cause of this dispute were measure- .
ments connected with the designing of a map of France. While it has been
drawn some academicians have put in doubt the theory universally adopted
at that time, namely that earth has the shape of a- flattened ellipsoid. The
opponents asserted that earth has he shape o6f a spheroid elongated toward
the polles.
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The world’s scientific opinion was unanimous that this dispute may be
settled only by measurements taken at the equator. This led to the orgamiza-
tion of an éexpedition to Peru in 1735. Beside three mechanicians and a phy-
sician. it was composed of four French scientists and two Spanish officers.
(Peru was at that time still @ Spanish possesion).

In spite of controversies existing between the French members of the
expedition and a lack of experience on their part and other obstacles also
(ignorance of the effects of light aberration, inaccuracy of measuring instru-
ments, local difficulties) results of this first joint international expedition
were of first class importance. ) y
- In first place the theory asserting the flattened shape of earth at the
poles has been confirmed. It became obvious when members of the expe-
dition ascertained that the length of latitudonal degrees gets blg‘ger in the
direction from south to north in the Northern Hemisphere.

Tn other domains of science also a number of important and useful expe-
riments and research work was done; they were concerned with Newton’s
law of gravitation (these were the first scientific experiments in isostasy)
and botanics (Jussieu investigation of the South American flora and a descrip-
tion of rubbertree by La Condamine).

K. HNIiT. —5



