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obszernych ramach czasowych oraz przez S$ciste przestrzeganie zatozonych
granic tematu, jasnos$¢ i zwieztos¢ sformutowan. Historyczne ujecie ekonomii
rolnej na tle pragdéw ogdélnohistorycznych jest na pewno pionierskie (nie tylko
w literaturze naukowej niemieckiej), gdyz ani dawniejsze opracowania
Griinberga, Wygodzinskiego, Krzymowskiego, Abla, Pohla, ani nowsze Brunk-
mana i Hanefelda nawet w przyblizeniu nie odpowiadaja takiej koncepcji.

Dla polskiego historyka nauki dzieto Frauendorfera stanowi bardzo inte-
resujaca pozycje, cho¢ o Polsce czy nawet o byltym =zaborze pruskim czy
austriackim — mowy tam niewiele, a periodyzacja rozwijanego zagadnienia
musi mie¢ i ma z natury rzeczy inne ramy i inng motywacje. Pozostanie
jednak ono wzorem metodologicznym opracowywania danej gatezi nauki,
a przede wszystkim interesujacym obrazem osiagnie¢ Niemiec w dziedzinie,
w ktérej — szczegdblnie w X1X i w poczatkach XX wieku — byliSmy uczniami
Thaerow, Liebigow, Goltzéw, Raiffeisenéw, Lauréw, a przy catej tendencji
emancypacyjnej nauka niemiecka wywierata u nas duzy wptyw. Szkoda tylko,
ze tak powazna praca nie jest wolna od razgcych polskiego czytelnika margi-
naliow, jak niezgodne z prawdag i przestarzate traktowanie kultury tuzyckiej
jako iliryjskiego pochodzenia (i to dzi$, gdy jej poczatki przesuwa sie powaz-
nie wstecz, a stowianski rodowdd jest wszechstronnie umotywowany), czy
wyrazy uznania dla polityki kredytowej i osiedlenczej Hakaty.

Stanistaw Brzozowski

Mieczystaw Radwan, Wzloty i upadki polskiego hutnictwa zelaznego.
»,Przeglad Naukowo-Techniczny Akademii Goérniczo-Hutniczej w Krakowie”
(wyd. powielane), seria H, z. 1, Krakéw 1959, s. 40, rys. 20.

Akademia GoOrniczo-Hutnicza, dzieki inicjatywie pracownikéw nauko-
wych wuczelni, wydaje ,Przeglad Naukowo-Techniczny AGH?”, o charakterze
wydawnictwa ciaglego, majgcego reprezentowaé¢ poziom posredni pomiedzy
zeszytami naukowymi a czasopismami technicznymi. Wydawnictwo to uka-
zuje sie w 2 seriach. Jedna poswiecona jest gérnictwu, druga za$ hutnictwu.

Pierwszy numer serii ,,H” obejmuje jedna prace, a mianowicie M. Ra-
dwana Wzloty i upadki polskiego hutnictwa zelaznego. W stowie wstepnym
doc. S. Holewinski, redaktor serii, podkres$la ,szczegbélne znaczenie i orygi-
nalne ujecie” pracy Radwana. Redakcja poswiecajac catkowicie numer tej
wtadnie pracy ,,pragnie w ten sposéb zaznaczy¢ swe uznanie dla zastug, poto-
zonych przez autora dla historii rozwoju techniki ojczystego goérnictwa
i hutnictwa”.

Dotychczas wtasciwie nikt nie okres$lat ani nie poréwnywatl wskaznikéw
technicznych i ekonomicznych w réznych epokach rozwoju hutnictwa zelaz-
nego; uczynit to w omawianej pracy Radwan. Nosi ona podtytut: Préba okre-
Slenia rozwoju dynamiki wskaznikéw technicznych i ekonomicznych. Mozna
powiedzie¢, ze jest to w pewnym sensie ukoronowanie dotychczasowych
osiagnie¢ autora, ktory jest najwybitniejszym i najbardziej zastuzonym histo-
rykiem hutnictwa w Polsce.
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Autor opiera sie w swej pracy zaréwno na zrodiach pisanych, jak i na
przeprowadzonych prébach wytopu, majacych na celu odtworzenie dawnych
procesow technologicznych. Takze uzupeinianie sie'badan daje coraz peiniej-
szy obraz rozwoju techniki metalurgicznej.

Dla kazdego etapu rozwoju techniki hutniczej w Polsce autor okresla
wielko$¢ produkcji w jednostce czasu, zuzycie materiatldw wsadowych (ruda,
paliwo, topniki) na jednostke gotowego produktu, zuzycie niektdorych materia-
t6w pomocniczych (woda) oraz pracochtonnos$¢ Ilub wydajnos¢ na cztonka
zatlogi. Zasadniczymi etapami sa: dymarka starozytna, dymarka z czasow
Odrodzenia, huta z potowy XIX w. oraz kombinat wspétczesny.

Wskazniki odnos$nie techniki hutniczej z czaséw wptywoéw rzymskich uzy-
skano na podstawie prébnych wytopéw. Dla techniki dymarkowej XVI wie-
ku — wykorzystano zachowane dokumenty i przekazy literatury, a takze
podano poréwnanie z podobna technika innych krajéw. Dane dokumentarne
z potowy ubiegtego stulecia dostarczyly wskaznikéw dla okresu techniki
wielkopiecowej, opartej na weglu drzewnym, wreszcie dla potowy biezacego
stulecia podano wskazniki wediug danych projektowych nowego hutnictwa
polskiego. Jako jednostke poréwnawcza przyjeto produkt hutniczy zwykitej
jakosci, uznany za taki w omawianym czasie.

Pierwszy rozdziat poswiecony jest dymarce starozytnej na ziemiach Pol-
ski. Przytoczywszy stwierdzenia naszych archeologéw, ze poczatek epoki zelaza
siegu u nas VIIl stulecia p.n.e., autor omawia istote procesu dymarkowego,
ktérego strone teoretyczng poznano ostatnio blizej dzieki badaniom procesu
zelgrudowego. Jako najbardziej typowa z okresu wptywoéw rzymskich
(I—1V w. n.e.) autor wybiera stusznie dymarke $wietokrzyska, podajac
w tekscie mapke rozmieszczenia stanowisk metalurgicznych tego czasu
w Polsce.

Olbrzymie skupiska zuzla, pozostate tu do dnia dzisiejszego, mimo inten-
sywnego wywozu do hut w okresie przed- i miedzywojennym, Swiadcza o wiel-
kosci tego dawnego przemystu hutniczego. Odkryte przez autora, wspolnie
z K. Bieleninem, stanowiska wytopu bytly piecykami doraznymi, powstatymi
przez wykopanie kotlinki. Produkcja byta oparta o rudy kopalne, a archeolo-
dzy okreslaja mniej wigecej na Ill i IV w. n.e. szczyt produkcji. Zalamanie
jej nastgpito w V i VI w. w zwiazku z upadkiem panstwa rzymskiego.

Badania kotlinek nie wykazaty $ladéw uzycia dmuchu. Prébne odtwo-
rzenie wytopu pokazato jednak, ze bez podmuchu nie mozna byto uzyskac
koniecznej do procesu temperatury wyzszej niz 800°. Wobec tego przeprowa-
dzono prébe na sposOb staroegipski, polegajacy na dmuchaniu miechami
recznymi z gory. Z tak uzyskanego materiatlu wyznaczono wskazniki ekono-
miczno-techniczne, zestawione w tablicy, umieszczonej na zakonczenie roz-
dziatu.

W nastepnym rozdziale rozpatrywana jest dymarka niska z czaséw Odro-
dzenia, o ktorej zachowato sie sporo dokumentéw pisanych oraz $lady tere-
nowe w postaci zuzla czy spietrzen wody. Autor.przytacza opis Osinskiego,
pokrywajacy sie z opisem Rozdzienskiego, wspomina o danych Biringuccia,
Agricoli, zwraca tez uwage na fakt utrzymania sie zasadniczych wymiaréw
kotlinki przez caty okres istnienia dymarek na ziemiach polskich az do poto-
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wy XVIIlI w. Moze to byé¢, zdaniem autora, dowodem ciggtosci polskiej tech-
niki hutniczej.

Analizujac postep w rozwoju techniki dymarskiej, Radwan pisze o 3 ce-
chach odrézniajacych dymarke z czaséw Odrodzenia od dymarki starozytnej:
zwigzanie sie z rzeka, zastosowanie kota wodnego do napedu miechéw, inne
usytuowanie dyszy. Wszystko to datlo w efekcie lepsze przegrzanie wsadu,
a przez stosunkowo niewielkie podniesienie temperatury w kotlince uzyskano
zuzel ptynny i lepsze warunki naweglania. Zdaniem autora, ze wzgledu na
skgpos¢ i niejasnos¢ zrédet z XVI w., ustalenie wydajnosci i wskaznikoéw
techniczno-ekonomicznych jest wyjatkowo trudne; mozna jednak wykorzystac
relacje z czaséw poOzniejszych, gdyz wskazniki z tego okresu nie odbiegaja
najprawdopodobniej od XVI-wiecznych. Za przedstawicielke takich dymarek
przyjmuje Radwan kuznice bogucicka, poniewaz dysponujemy jej doktadnym
opisem u Rozdzienskiego. Po pordwnaniu odpowiednich publikacji, autor
ustawia w tablicy wskazniki dla dymarki XVI-wiecznej, z ktérych wynika
znaczny postep w stosunku do okresu wplywédw rzymskich.

W rozdziale Il oméwiony jest rozwdéj produkcji zelaza w oparciu o tech-
nike wielkich piecéw. Autor maluje tlto zaszczepienia na ziemiach Polski
procesu wielkopiecowego i $wiezenia sposobem fryszerskim. Wiek XVIII,
a specjalnie druga jego potowa jest Swiadkiem daleko idacej inicjatywy
magnatow i kréola w goérnictwie i hutnictwie, ktéra niwecza rozbiory, ksztat-
tujac rozwdj przemystu odrebnie, w zaleznosci od systemoéw kazdego z zabor-
cow. Krolestwo Polskie wykazuje specjalng inicjatywe i inwencje, tu bowiem
dziatajg Staszic i Lubecki.

Potowa ub. stulecia, jako najbardziej typowy okres, zostata wybrana przez
autora do analizy z kilku powodéw: przebudowe hutnictwa wykonano woéw-
czas wysitkiem polskich technikéw, a nowe pomysty techniczne, znane za
granicg, dostosowano do naszych warunkéw i mozliwosci. Nie odbiegaty one
od préb zaszczepiania przemystu na Podhalu i od 6éwczesnej techniki $laskiej,
opartej na weglu drzewnym. Resztki zaktadow $swiadczg o wysokim poziomie
wykonania i zdumiewaja pieknem szczeg6tow.

Stwierdzajac, ze w owym czasie ustala sie pewien schemat zakiadéw
hutniczych, zwlaszcza w Zagtebiu Staropolskim, autor na podstawie danych
z Rejowal i Sielpi omawia procesy technologiczne i zestawia ilosci produkcji,
suréwki i paliwa (tego ostatniego w jednostkach umownych, co pozwala na
witasciwe ustawienie wskaZznikéw wobec réznorodnosci materiatu drzewnego).
Wskazniki techniczne i ekonomiczne potowy XIX w. dla hutnictwa opartego
na weglu drzewnym podane sg w tablicy zestawieniowej. Wida¢ z niej, ze
przejscie z dymarki na wielki piec pracujacy na weglu drzewnym wzmogto
znacznie wydajnos$¢ i wysokos$¢ produkcji, nie wptyneto natomiast na zapo-
trzebowanie paliwa. Lasy kurczyly sie wiec nadal, a pierwszenstwo przej-
mowato hutnictwo na weglu kamiennym. Zaktady w Zagtebiu Staropolskim
po kolei zamieraty.

W Zakonczeniu podane jest zbiorcze zestawienie wskaznikéw dla wszyst-

1 Por. tez oparte na wskaznikach Radwana zestawienie dla Niwki w pracy
A. Jezierskiego o Niwce w ksigzce: S. Kowalska, J. Jedlicki, A. Je-
zierski, Ekonomika gornictwa i hutnictwa w Kroélestwie Polskim 1831— 1864.
Warszawa 1958, s. 177— 178.
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kich okreséw tacznie ze wskaznikami dzisiejszymi. Mamy w nim: procentowe
wykorzystanie Fe z rudy; zuzycie paliwa, topnikéw, wody przemystowej
i energii mechanicznej na jednostke produkcji; wykorzystanie czasu kalen-
darzowego; produkcje roczna na robotnika oraz S$redniag produkcje roczng
kraju. Z zestawienia wida¢, ze przejscie od doraznych piecykow 3Swieto-
krzyskich do niskich dymarek Odrodzenia i od tychze do wielkopiecowej
techniki na weglu drzewnym, odznacza sie wzrostem wykorzystania Fe z rudy.
Poczatkowo dzieki temu mamy znaczne obnizenie wskaznika zuzycia paliwa,
p6zniej jednak w zwigzku z zastosowaniem topnikéw i dwustopniowoscia
procesu zuzycie paliwa stabilizuje sie. Z uwagi na nieekonomiczne wykorzy-
stanie energii mechanicznej wskazniki jej stopniowo rosng, wzrasta tez roz-
chéd wody przemystowej w zwigzku z intensyfikacjg procesé6w metalurgicz-
nych. Niezwykle silnie rosnie wskaznik produkcji rocznej na’ 1 robotnika:
w poczatkach naszej ery wynosit on ok. 025 t, w w. XVI — 25t w w. XIX —
do 20 t, obecnie za$ siega u nas 100 t.

Rozw6j technologii wytopu zelaza od poczatkéw produkcji na ziemiach
polskich az do czaséw obecnych ujety jest w niezmiernie ciekawy wykres,
wykonany w skali logarytmicznej, co daje duza czytelno$¢. Rzedne przed-
stawiaja ogd6lne ilosci produkcji, odciete — czas. Z wykresu tego widacg,
jak postepowat rozwdj hutnictwa, wida¢ jego kulminacje i regresy, zamieranie
starej techniki i rozkwitanie nowej. Rozkwit hutnictwa zelaznego w naszym
stuleciu jest trudny do uchwycenia nawet w skali logarytmicznej.

Praca M. Radwana, acz wydana technika powielania, jak dla skryptow
dydaktycznych, zaopatrzona jest w liczne ilustracje, znakomicie uzupetniajace
tekst. Sg tam fotografie piecowisk Swigtokrzyskich, reprodukcje rycin z daw-
nych ksiagg, dawne fotografie z Sielpi i Starachowic ze zbioréw autora, profil
wielkiego pieca z Rejowa, plan pudlingarni z Sielpi oraz mapKki.

Autor praca swg oparta na wieloletnich badaniach, umozliwit kazdemu
interesujgcemu sie rozwojem techniki i cywilizacji zapoznanie si¢ z obrazem
rozwoju hutnictwa w Polsce. Mamy tu gieboko przemawiajacy do czytel-
nika — technika czy humanisty — obraz catosci rozwoju, namalowany na tle
problemoéw historyczno-politycznych i spoteczno-gospodarczych, majacych
wielki wptyw na ksztattowanie si¢ produkcji.

Praca ta, ktorg autor referowat na konferencji Zespotu Historii Polskiej
Techniki Hutniczej i Odlewniczej w grudniu 1958 r.2 procz technikéw, dla
ktérych przede wszystkim jest przeznaczona, zainteresuje z pewnos$ciag takze
i historykéw, ekonomistéw, socjologow.

Henryk Jost

Kazimierz Michatowski, Technika grecka. Panstwowe Wydaw-
nictwo Naukowe, Biblioteka Problemoéw, Warszawa 1959, s. 195.

Niewielka, przyjemnie wydana i bogato zilustrowana ksigzka Kazimierza
Michatowskiego jest niewatpliwie pozycja interesujaca juz przez sam wybor
tematu, pozycja odrebna posréd wielu nowych wydawnictw dotyczacych

2 Por. sprawozdanie z konferencji w nrze 2/1959 ,Kwartalnika” zawiera-
jacego m.in. (s. 392) zestawcze tablice pracy Radwana.



