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W. O. Dobrowolski *

W SPRAWIE PRACY JANA WOZNIAKOWSKIEGO
Z ZAKRESU MATEMATYKI

W roku 1955 przeglagdatem materiaty archiwalne zwigzane z dziatat*
noscig polskiego rewolucjonisty, matematyka-samouka i technika Jana
Wozniakowskiego. Po ich zbadaniu napisatem notatke, ktéra — nieste-
ty — z roznych przyczyn nie zostata dotychczas opublikowana. Tres¢ jej
byta jednak referowana w 1958 r. na seminarium z historii nauk mate-
matycznych Instytutu Matematyki Ukrainskiej Akademii Naukt. Po
pewnym czasie zetkneta sie z tymi samymi prawdopodobnie materia-
tami T. Lobanowa i na tej podstawie napisata do$¢ obszerny artykut,
poswiecajac w nim uwage przede wszystkim ogdélnym wypowiedziom
0 pracach Wozniakowskiego z dziedziny matematyki oraz omdwieniu
niektorych jego wynalazkéw, w szczeg6lnosci maszyny do- wyrobu cegty.

Takie przedstawienie sprawy nie daje jednak, naszym zdaniem, pet-
nego pojecia o znaczeniu prac j. Wozniakowskego w historii nauki i mo-
ze doprowadzi¢ do btednych wnioskéw o jego dziatalnosci. Mimo za$
catej sympatii do niegd i wspoétczucia dla ciezkiego losu, jaki go spotkat,
uwazamy, ze obiektywizm wymaga wskazania na pewng powierzchow-
nos¢ i ograniczony zakres jego osiggnie¢, przede wszystkim w dziedzi-
nie matematyki. Uzasadnienie tego wniosku mozna znalezé w tych sa-
mych Zrddtach, o ktorych wspomniata T. tobanowa 2

Program podyktowany przez J. Wozniakowskiego wiosng roku 1844
inzynierowi-podporucznikowi Bondariewskiemu, zawiera nastepujace
zagadnienienia8:

1. Wykreslny sposdb wyprostowania okregu z dokfadno$cig do sidd-
mego znaku.

2. Zadanie odwrotne — wyznaczenie promienia danego kota z tg sa-
ma dokladnoscig

3. Trzy twierdzenia dotyczace podziatu kata na trzy réwne czesci.

4.  Twierdzenie o witasciwosci kota, z ktérej wynika nowy sposéb
wykreslania elipsy.

* Nadestany z Kijowa artykut ttumaczyt z ukrainskiego Wiktor Ortowski. Arty-
kut nawigzuje do pracy T. Lobanowej Wynalazca polski Jan Wozniakowski,
~Kwartalnik Historii Nauki i- Techniki”, nr 1/1960.

1 Por. protok6t seminarium z 30X1958.

2 Materiaty filii Centralnego Panstwowego Archiwum Wojskowo-Historyczne-
go ZSRR w Leninigradzie (FCGWIAL), zaséb (Jond) 312.

s Por. cytowany artykut T. tobanowej, s. 50 i 52. Punkty programu przy-
toczono w takiej kolejnosci, w jakiej podane bylty w dzienniku Wydziatu Inzynie-
ryjnego Komitetu Wojskowo-Naukowego. FCGWIAL, f. 312, inwentarz (opis) 1.
nr 2893, karta 19—20. Tre$¢ niektdrych punktdw podano ze zmianami redakcyjnymi.
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5. Trzy twierdzenia o nowych wiasciwosciach trzech wzajemnie
przecinajacych sie kot.

6.  Trzy sposoby podziatu tukU na dowolng liczbe réwnych czesci.

7.  Wykreslne wyznaczenie czwartego wyrazu proporcji za pomocg
cyrkla i linii.

8. Woyznaczenie w taki sam sposéb S$redniej geometrycznej dwdéch
tukéwlkota.

9-13. Zadania konstrukcyjne, sformutowane nie dos$¢ wyraznie, i dla-
tego tu opuszczone.

14. Cztery twierdzenia ,,0 nowych pewnikach w kole*.
15. Wykresy wielkosci y = x2y = x3 ..y = xn, jak rowniez y = ]/ x,
4 6 8 10

y=1rx,y —lIXy =1x y= x itd.

W koncu programu podano* rozwigzanie pierwszego tylko zagadnienia.
Jak zaznaczyt cztonek Akademii Buniakowski 4, doktadno$¢é tego rozwia-
zania byta zadowalajgca i pod tym wzgledem miat on przewage nad spo-
sobami ogdlnie znanymi w owym czasie. Wszystkie pozostalelzagadnienia
podane byty bez rozwigzan. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze niektore z nich
(np. 6, 9, czeSciowo-15) nalezg do rzedu takich, ktére nie moga by¢ rozwia-
zane geometrycznie, tzn. za pomoca cyrkla i linii. Niemozno$¢ podob-
nych rozwigzan wykres$lnych byta juz woéwczas znana, ale autor o tym
nie wiedziat. Jest tez mozliwe, ze w niektdérych przypadkach (jak w za-
daniach 1i 2) chodzito- mu nie o Sciste, ale jedynie o przyblizone rozwigza-
nie. Zaznaczmy réwniez, ze niektdre zadania (np. 11, 12, 13) podane sg
w taki sposob, ze nie mozna sie¢ w nich dopatrzy¢ jakiego$ sensu mate-
matycznego-.

W catosci program, podyktowany przez WozZniakowskiego-, Swiadczy
0 dosc¢ ciekawych zainteresowaniach autora i o jego niewatpliwym uzdol-
nieniu.

Rekopis pracy J. WozZniakowskiego Kilka doswiadczen geometrycz-
nychb5 sktadat sie z 4 czesci: 1. Cze$¢ wstepna, w ktorej podane sg row-
niez wynalazki autora w dziedzinie mechaniki stosowanej; 2. Teoria pro-
stych réwnolegtych; 3. Twierdzenia dotyczgce podziatu katéw na réwne
czesci;>4. Obszerne omowienie przyblizonego wykre$lnegO' sposobu wy-

mprostowania okregu i zastosowania tego- sposobu do- innych zagadnien
(wykreslne wyznaczenie powierzchni kota, elipsy itp.). Na korcu ostat-
niej czeSci autor wysuwa pomyst zastosowania specjalnego- trojkata kre-
$larskiego.

@] tej pracy Wozniakowskiego-6 dos¢ jasne pojecie mozna sobie wyro-
bi¢c na podstawie recenzji cztonkow Akademii Buniakowskiego, Fussa
1 Jakobiego 7. Skorzystamy z niej w celu przedstawienia istoty pracy Woz-
niakowskiego.

Przy omawianiu drugiego- rozdziatu pracy recenzenci wspominaja na
poczatku o duzych zdolnosciach autora i zaznaczaja, ze popetnit on te
same niescistosci, co i jego poprzednicy. Nastepna cze$¢ opinii, dotycza-
ca drugiego rozdzialu, ma pewne znaczenie dla wyjasnienia pogladdw

4 Cytowany artykut T. Ltobanowej, s. 50

5 Tamze, s. 53.

6 Nie znaleziono- jej w materiatach archiwalnych.
7FCGWIAL, f. 312, op. 1, nr 2893, k. 31—38.



W sprawie Jana Wozniakowskiego z zakresu matematyki 521

samego Buniakowskiego 8 na teorie prostych réwnolegtych. Pozwalamy
sobie przeto przytoczy¢ ja ponizej:

.Dowod 2 twierdzenia (s. 63) oparty jest na przypuszczeniu, ze
nieograniczone powtarzanie wielko$ci, oznaczonej w rekopisie przez 8,
moze utworzy¢ wszelkg wielkos$é skonczong. Gdyby ta wielko$é 8 byita
stata, to — przy dowolnie maltej jej wartosci — nieograniczone jej po-
wtdrzenie mogtoby istotnie da¢ wielko$¢ skonczong i wnioski autora za-
chowatyby moc. Jednakze nie uwzglednit on tej okolicznosci, ze dla
Scistosci dowodu konieczne jest zatozenie zmiennosci wielkosci 8 wraz
z katem, do- ktdrego jest ona przynalezna. Azeby to stwierdzenie byto
zupeinie zrozumiate nalezy zastgpi¢ myslowo wielko$¢ 8 przez jej gorng
granice, ktorg przy dowodzie 1 twierdzenia (s. 55) przedstawia prosta
ef (rys. 1. A wiec na rysunku 1 wielkos¢ § a scislej jej granica,
przybiera¢ bedzie kolejno wartosci d, d', d", 8", .. dla katow cgf, i'if,
~k'kf, I'lf, ..., ktdre naturalnie nie mogg by¢ uwazane za sobie réwne.

Na tej podstawie przyjmujemy gi —8, ik —b’, kl = 8", Im —8"™, ...
W tym przypadku suma 8 + 8' + 8" + 8" + .. ktorg autor uwaza za
skonczong, moze si¢ sta¢ nieskonczenie mata, wskutek czego jego dowdd
traci moc. Tak np., jezeli przyjmiemy, ze wielko$¢ 8 zmienia sie wedtug

prawa 8 = 8'= 8" = ~V, gdzie m jest nieskoncze-
nie wielkg liczbg, to suma

m* he+ b+ At - = b

stanie sie oczywiscie nieskoniczenie matg, a nie skohczong. Przy dowodze-
niu trzeciego twierdzenia (s. 66) autor przyjmuje, ze jezeli do prostej ae
(rys. 2) poprowadzimy trzy prostopadte ad, bc, ef w ten sposob, aby

a c f
a b e
Rys. 2

ab = be, a przez c poprowadzimy prostg df prostopadle do cb, to prosta
ta spotka sie z prostymi ad i ef. Jednakze w Scistym dowodzie teorii pro-
stych rownolegtych zatozenie spotkania sie cd z ad lub cf z ef odrzuca
sie, a uzasadnienie takiego przypuszczenia za pomocg hiezbitych dowo-
dow nastrecza takie same trudnosci jak teoria, o ktérej tu jest mowa“.

8 Opinia napisana jest jego reka po rosyjsku. Publikuje sie tu ja po raz

pierwszy.
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W uwagach do trzeciej czasci pracy Wozniakowskiego recenzenci
wskazywali, ze podstawowe twierdzenie, na ktérego zasadzie wyciggnie-
to wniosek o mozliwosci podziatu kata na réwne czesci, zawierato- btad.
Polegat on na tym, ze krzywa, ktérg autor uwazal za tuk kota, opiera-
jac oczywiscie na tym dowdd, byta w rzeczywistosci krzywag 6smego rze-
du. Buniakowski, Fuss i Jakobi zajeli sie przypadkiem podziatu kata na
trzy czesci i na tym przykladzie wykazali nieScisto$¢ rozwazan autora*
jak rowniez wyprowadzili réwnanie krzywej 8 rzedu. W zwigzku
z tym pisali oni:

~Sprowadzajac kat, ktéry mamy podzielié na trzy réwne czesci, do
kata réwnego 45° lub mniejszego, co rzeczywiscie jest zawsze mozliwe,,
postepujemy w sposob nastepujacy: niech sprowadzany kat bedzie
AOB (rys. 3), dzielimy go na potowy prostg OD i zakre$lamy ¢wier¢ okre-

gu ABC dowolnym promieniem OA —r. Nastepnie, obierajgc cieciwe
Ak = Kkl tak, aby kat AOk byt mniejszy od —495— budujemy na kl tréj-

kat réwnoboczny kml. Wierzchotek tego trdjkata wyznaczy pewien
punkt m. Zbiér punktéw, znalezionych w podobny sposéb, bedzie miej-
scem geometrycznym pewnej krzywej AmnE, ktérg autor btednie uwa-
za za tuk kola. Opierajac sie na tym falszywym zatozeniu okre$la on
dwa punkty, podobnie jak punkt m, ktére wraz z punktem A wyznaczg
tuk kota; wowczas po- przeprowadzeniu z punktu n dwéch prostych np
i ng, tworzacych katy 30° z prostg On, utworzy sie kat pOg roéwny
trzeciej czesci danego kata AOB. Stwierdzenie autora bytoby istotnie
stuszne, gdyby krzywa AmnE stanowita tuk kota. Azeby wykazaé nie-
Scistos¢ omawianego sposobu, wyznaczymy po prostu réwnanie krzywej
AmnE.

Niech x — OP, y = Pm bedg wspo6trzednymi krzywej AmnE w ukia-
dzie prostokatnym pétosi Ox i Oy, <9 za$ oznacza kat AOm, a wiec
kOm = kOs = sOA =y @

Jezeli dla uproszczenia przyjmiemy Om —x2+ y2= s, to z trojka-

ta Okm otrzymamy Ok2= Om2+ km2—2 Om. km. cos 30°.

Poniewaz Ok - r, Om—\ x2+ y2 —s, km — 2As = 2r sin
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wiec r2 — 4r2sin2 + s2— 2rs j/ 3 sinj , skad rozwigzujgc rownanie

kwadratowe wzgledem sin j, otrzymamy

sinT=i[14s-7~ r2- i] €y
gdzie przed pierwiastkiem zachowano- znak minus, gdyz przy s = r po-
winno by¢ 9= 0, awiecisin y — 0.
Z drugiej strony z rysunku wynika, ze
Op= x= s sin 2)

Jezeli teraz z rownan (1) i (2) wyrugujemy kat < to- otrzymamy za-
leznos¢ pomiedzy x i s lub, co na jedno wychodzi, miedzy x iy, a wiec
poszukiwane réwnanie krzywej AmnE. W tym celu, pamietajgc, ze

sin = 3sin 3 9 s,|n3\lc—,’l1
oraz wyznaczajgc z rownania (1) sin3 (™j , znajdujemy

sin ?= —|/~r2—"s2] — ¢ " [N-sr2—(r2+ 25 . j/'r2—ys2J,

lub, po skroceniu,
2.1  r——— T----
sin ?= |/ r2—T s2 (3)

Podstawiajac te wielko$¢ do roéwnania (2) otrzymamy ostatecznie
rownanie krzywej AmnE

x=s.%pMy Ve,

ktére, po wprowadzeniu x2 + y- zamiast s2 i podniesieniu do kwadratu,
przybiera postac

rex2= (x2+ y2) (x2+ y2—r2) (r2—~x2—~y2] 4

Réwnanie (4), przynalezne do krzywej AmnE, bedzie oczywiscie ésmego
stopnia w uktadzie wspo6trzednych prostokatnych x i y, lub czwartego
stopnia w stosunku do ich kwadratow. Obnizymy stopien réwnania do
trzeciego, jezeli wyrazimy je we wspotrzednych biegunowych (pis.

Istotnie, w ostatnim przypadku wzor (3) wyrazaé¢ bedzie rownanie tej
samej krzywej AmnE w uktadzie biegunowym i bedzie trzeciego stopnia
wzgledem s2 WykreS$lenie tej krzywej wedtug punktow jest bardzo pro-
ste, poniewaz jednak nie jest ona tukiem kota, wiec sposéb na niej oparty
nie moze by¢ uwazany za geometryczny. To, co- byto tu powiedziane o po-
dziale kata na trzy czesci, ma oczywiscie zastosowanie réwniez i do in-
nych podziatéw, ktére doprowadzag do krzywych jeszcze wyzszego rzedu“.

W dalszym ciggu cztonek Akademii Buniakowski zaznacza, ze Woz-
niakowski nie popetnitby btedu w przypadku podzialu dowolnego kata
na réwne czesci, gdyby miat moznos$¢é przejrzenia odpowiednich podrecz-
nikoéw, np. ksiazki Gaussa Disguisitiones arithmeticae.
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W czwartym rozdziale pracy podaje J. Wozniakowski przyblizong me-
tode wykreslng wyprostowania okregu. Rozdziat ten, jak stwierdzaja
recenzenci, jest niezaprzeczalnym Swiadectwem niewatpliwych uzdolnien
autora w dziedzinie geometrii. W rozwazaniach tego rozdziatu nie zau-
wazyli oni zadnych niedociggnie¢. Podane sposoby wykreslne uznali re-
cenzenci za oryginalne, a kre$larski trojkat pomystu autora uwazali za
pozyteczny w praktyce.

O PABOTAX HHA B03bHHKOBCKO0r0 B OEJIACTM MATEMATMKH

Abtop npMBOfIMT flonojiHMTeJdibHbie CBefletHMH 1 o paEkyrax no MaTeiwaTiiKe nojib-
cKoro PEBQIKA(MOHYB, MaTeMaraica w TexHKKa-caMoyHKa Hea B03thhkobckoto m pac-
CMaTpHBaer Bonpoc oi*eHKn ero flocTHIKeHHii b 3toli aSacTM

SOME REMARKS ON MATHEMATICAL WORK OF
J. WOZNIAKOWSKI

The author gives a few additionall informations on mathematical works of
the Polish revolutionary, self-taught mathematician and technical engineer, J. Woz-
niakowski, giving an envaluation of his mathematical works.

1 CpaBH. CTaTbkK) T. J106aHO0BOU ,nOJIbCKMIil M306peTaTejilb Hh BoO3bHHKOBCKIII"
HaneHeraHHyK) b jKypHajie ,KsapTajibHUK hctopmm HayKM h TexHHKIii” JV» 1, 1960.
1 Cf. the article of T. Lobanowa: The Polish inventor Jan WoZniakowski,

~Kwartalnik Historii Nauki i Techniki”, nr 1/1960.



