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»DISCOVERY” O ZAGADNIENIACH CZASU

Numer 10/1965 angielskiego miesiecznika ,,Discovery” poswiecony jest w ca-
tosci zagadnieniom czasu. Kilka artykutéw omawia kolejno rdzne aspekty pojecia,
czasu we wspoétczesnej nauce i technice, a wiec m. in.: zagadnienia maszyn mate-
matycznych, liczacych w ,,czasie rzeczywistym”, tj. podajacych ocene pewnej sy-
tuacji natychmiast po jej powstaniu; zagadnienia ,,zegara biologicznego”, ktéry po-
siadajg prawie wszystkie komoérki zywe; zagadnienia zdolnosci organizmu czto-
wieka do okre$lania uptywu czasu.

Autorem artykulu otwierajacego numer jest A. Rupert Hall, prof, historii
nauki i techniki w londynskim Imperial College. Daje on zarys historii pomiaréw
czasu, rozpoczynajac od obserwacji ciat niebieskich w starozytnym Egipcie i Ba-
bilonie. Autor rozr6znia trzy historyczne etapy metod pomiarowych czasu: astro-
nomiczny, mechaniczny i elektroniczny i(tzw. zegar atomowy).

0 doktadnosci astronomicznych pomiaréw czasu decyduje doktadnos¢ w wy-
znaczeniu pozycji ciata niebieskiego. Przy biedzie w wyznaczeniu potozenia wy-
noszacym 1/4°, btagd pomiaru czasu wynosi ok. 13 minut, przy bledzie 15 sek. tu-
ku — ok. 15 sek. czasu. Wiekszg dokiadnos¢ tych pomiaréw uzyskano dopiero
w koncu XVII w., gdy do pomiaru kata zastosowano przyrzady optyczne i mi-
krometry.

Najdawniejszymi podrecznymi przyrzadami mierzenia czasu byty klepsydry
wodne i piaskowe. Uzywat ich jeszcze Galileusz przy doswiadczeniach nad spada-
niem ciat po réwniach pochytych, pomimo ze istniaty juz wodwczas zegary me-
chaniczne.

Etap astronomicznego mierzenia czasu trwat bowiem do 1660 r., aczkolwiek
zegar mechaniczny znany byt juz 300 lat wczedniej. Autor opisuje zegar katedry
w Salisbury, zbudowany w 1386 r., drugi najstarszy zachowany zegar na S$wiecie.

Owe najstarsze zegary byly zarazem najbardziej skomplikowane. Oto jak
D. J. de Solla Price opisuje XIV-wieczny zegar zbudowany w Padwie przez Gio-
vanniego de Dondi i uchodzacy za najwspanialszy ze wszystkich: ,,Posiada sie-
dem itarcz, ukazujacych kazda z planet i wszystkie inne dane astronomiczne, oraz
tarcze dodatkowa, raczej nie rzucajacg sie w Oczy, pokazujacag czas. Postuguje sie
zawitymi potaczeniami kot zebatych, tacznie z parg ko6t eliptycznych, linami nape-
dowymi i wieloma innymi wynalazkami mechanicznymi. O ile wiemy, w ciagu
nastepnych Kkilku wiekéw nie zbudowano niczego, co mogtoby mu doréwnaé. Na-
wet dzi$ trudno bytoby znalez¢ bardziej skomplikowany mechanizm zegarowy”

Przemys$lne mechanizmy nie gwarantowaly jednak doktadnosci pomiaru. Ze-
gar mechaniczny pozostawatl wiec przez dilugi czas jedynie niedoskonatym przy-
rzadem mierzenia czasu. Nie nadawat sie do pracy na morzu i nie mégt by¢ uzyty
do oznaczenia diugosci geograficznej statku.--Dopiero w 1759 r. John Harrison zbu-
dowat chronometr nawigacyjny, ktéry w okresie pieciomiesiecznej podrézy mor-
skiej opoznit sie tylko o 15 sek.

W potowie XIX w. chronometr nawigacyjny oraz w jeszcze wiekszym stopniu
zegar wolnowahadtowy staty sie jinstrumentami wielkiej doktadnosci. W tym sa-
mym okresie wprowadzony zostat, dzieki .powstaniu sieci telegraficznej, powszech-
ny jednolity czas nadawany z wielkich obserwatoriéw astronomicznych.

Odkrycie zjawiska rezonansu elektrycznego pozwolito na zastgpienie wahadta
elektrycznym obwodem drgajacym. W 1925 r. zastosowano krysztat kwarcu, wyka-
zujacy niezwyklg stato$¢ i réwnomiernosé drgan. Z kolei kwarc zastgpiony zostat
specjalnymi uktadami elektronicznymi przy zastosowaniu amoniaku i cezu. Te ze-

1D. J. de Solla Price, Weztowe problemy historii nauki. Warszawa 1965.
s. 34.
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gary atomowe odmierzajg czas bardziej rownomierny i staty anizeli czas ruchu ciat
niebieskich, ktére poczatkowo wyznaczaty miare czasu.

Numer zamyka praca Janusza Kolbuszewskiego, profesora zagadnien komuni-
kacji i planowania na uniwersytecie w Birmingham, zatytutowana Czas i podroz.
Autor zestawia tu sposoby podrézowania od czaséw najdawniejszych: opisuje przed-
historyczne szlaki komunikacyjne, a m. in. tzw. drogi bursztynowe i drogi je-
dwabiu, nastepnie za$ — kolejne postepy komunikacji az do czasdéw obecnych.

W zakohczeniu autor wspomina o planach na przysztos¢, jak np. ograniczenia,
a nawet czesSciowego zakazu uzywania samochodéw w centrum Londynu. Przewi-
duje on w przysztosci zastgpienie samochodu jakim$ ulepszonym $rodkiem komu-
nikacji indywidualnej, ktéry powstanie w wyniku obecnych doswiadczen i préb
przy eksploatacji $migtowcow, samolotow pionowego startu i poduszkowcow.

Janusz Thor

ZEGARMISTRZOSTWO W DAWNYCH CZASACH

Czasopismo ,,Deutsche Uhrmacher Zeitschrift” (NRF) prowadzito przez lata
1063 i 1064 Stronice dla przyjaciot starych zegaréw, przynoszac na niej bardzo cie-
kawy materiat z zakresu historii zegarmistrzostwa, ktéry sta¢ sie moze podstawa
do dalszych gruntownych opracowan dziejow tej interesujgcej dziedziny techniki.
Wiele miejsca zajmujg na Stronicy opisy pomystow, prowadzonych ongi$ prac oraz
mechanizméw starych zegaréw?2

W nrze 1/1063 znajdujemy interesujacy opis bogatych zbioréw zegaréw wyko-
nanych przez mistrzéw szwedzkich, niemieckich, francuskich i angielskich. Sporo
miejsca poswiecono tu pracom Szweda Stena Lundwatla; zamieszczono réwniez in-
teresujace rysunki Leonarda da Vinci dotyczace prdb rozwigzania zazebienia pod-
stawowych cze$ci mechanizmu zegarowego.

W nrze 2 z tegoz roku opisano szczegOlnie piekny zegar, zbudowany przez
londynczyka Wiliama Clementa dla Cambridge, wskazujacy oprocz godzin fazy
ksiezyca i dajacy wiele innych informacji astronomicznych.

W nastepnym numerze poswiecono duzo miejsca pracom dra Erwina Neuman-
na z zakresu historii potudniowoniemieckich zegardéw z doby renesansu; zwraca
on szczeg6lnie uwage na walory dziet Jeremiasza Metzkera. Opisano tu m. in. in-
teresujacy zegar z il656 r. zbudowany przez Metzkera i wskazujacy na pieciu réznej
wielkosci tarczach z jednej strony zegara i dwu tarczach na jego odwrocie rézne
dane kalendarzowe n astronomiczne.

Nr 4 przynosi oméwienie zbioréw zegaréw zgromadzonych w Science Muséum
w Londynie. Podano tu ilustracje i opisy wielu dzielt mistrzow z catej Europy.

W nrze 6 opisano niektdre zegary ze zbioréw muzeum w Wuppertalu. Na wyrdz-
nienie zastuguje zegar zbudowany ok. 1830 r. z grupa tanczacych figur, oraz inte-
resujacy zegar mistrza Piotra Schegsa, posiadajacy tarcze zegarowe z czterech stron
i wskazujgcy dodatkowo dane kalendarzowe oraz imiona $wietych przypadajgce na
dany dzien.

W nrze 7 zamieszczono artykutl omawiajacy historie najstarszej szkoty zegar-
mistrzowskiej w Niemczech. Powstata ona w 1850 r. w Furtwagen pod Kierowni-
ctwem Roberta Gerwiga. Artykut podaje roéwniez m. in. opis zegara na zebatej tas-
mie opadajacego po niej w dot w ciggu catego tygodnia.

W nrze 10 opisano stary zegar norymberskiego mistrza Jana Grubera (1530—

2 Por. takze w poprzedniej notatce opis zegara w Padwie.



