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Kazimierz Sawicki

O IPIERIWISZYM "POLSKIM PODRECZNIKU POMIAROW
STOLIKOWYCH

Opracowanie stolikowej metody pomiaréw, dajacej mozno$é wyryso-
wania mapy od razu w terenie, byto w historii geodezji jednym z donio-
Slejszych wydarzen.

Wynalazcg stolika byt Johann Praetorius (Richter, 1537—1616), mate-
matyk z Altdorfui. Nie opublikowat on jednak opisu stolika, a dokonat
tego dopiero jego uczen Daniel Schwenter 1(1586— 1636), drukujac juz po
Smierci swego mistrza, o0k, 1619 r., traktat o stoliku, a nastepnie witacza-
jac go do wydanej przez siebie w 1626 r. Geometrii praktycznej. Stolik byt
znany wowczas, od nazwiska wynalazcy, jako mensula praetoriana.

Pierwszy w jezyku polskim podrecznik pomiaréw stolikowych, Trak-
tacik maty ;(ryc. 1), Ukazat sie w Krakowie w 1664 r. Autorem (Scislej
mowigc — tlumaczem i kompilatorem) byt amator miernictwa Jan Pa-
terson Hain, medicinae doctor z Kiezmarku na Spiszu.

0 powstaniu dzietka miat jakoby zadecydowaé do$¢ osobliwy przy-
padek, opisany w przedmowie do czytelnika 2:

»Daniel Schwenter, Professor Altdorfensis, Matematyk stawny, przy
Geometrii swojej Practicae wydat loannis Praetori Mensulam, rzecz cu-
downie pozyteczng i foremng tym, ktérzy sie bawig miernictwem na polu,
a ktéry stolik izem in usu 3 zawsze miat czeScig dla uciechy mojej witas-
nej, czescig tez dla potrzeby przyjacielskiej. Zdarzylo sie w roku 1662,
zem z Ich M. M. stawnej pamieci Jego M X. Janem Brosciusem, kano-
nikiem krakowskim i plebanem miedzyrzeckim, i z Jego M. X. Stani-
stawem Pudtowskim, proboszczem §. Mikotaja w Krakowie, ludZmi in
Mathesi ad miraculum usque exercitatis 4 w Krakowie okoto tego stolika
miat obszerng rozmowe, a potem i samego tego usum5 w rzeczy samej
ukazowalt, ktéry zaraz tak arrisité Ich Mosciom, ze mi odetchu nie dali,
azem breviter 7i strukture tego, i usum per compendium 8 ze Schwentera
mianowanego zebrawszy, na Polski jezyk przettumaczy¢ musiat. Chciat
byt zatem, widzac wielki fructum usus 9 tego stolika, nieboszczyk J. M. X.
Pudtowski sam do druku podaé te kilka arkuszy, ale iz do figur z trud-

I »

1 Miasto w Bawarii na potudniowy wschdd od Norymbergi, ~W latach 1623—
1809 byt tam uniwersytet, a przedtem — akademia.
2 Cytaty z dzieta iHaina podawane sg w zmodernizowanej ortografii.
3 ,,Do uzytku”. Ten i dalsze przypisy do cytat z Traktaciku pochodza od auto-
ra artykutu.
»Cudownie biegtych zwtaszcza w matematyce”.
»Sposéb uzycia”.
»Podobat sie”.
»Pokrotce”.
~Wiasciwy sposéb uzycia”.
»Pozytek w uzyciu”.
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noscig przystgpi¢ byto, i sam tez morte praeventus 10 calem i ja zapom-
niat o tym, zaniedbawszy to wszystko”.

Wielez to lat mogto mingé od spotkania Haina z profesorami w Kra-
kowie, ,zanim ukazat sie drukiem Traktacik? W przedmowie podano, ze
spotkanie to ,zdarzyto sie w roku 1662”, czyli rzekomo na dwa lata
przed wydaniem ksigzki. Jest to jednak niemozliwe, gdyz Brozek zmart
w 1652 r., a Pudtowski — w 1645 r. Tkwi tu wiec jaki$ btad, ktory na-
lezy rozwikiac.

0] Brozku Hain pisze, ze 'byt on wtedy ,,kanonikiem krakowskim i ple-
banem miedzyrzeckim”, a o Pudtowskim — ze byt ,,proboszczem §. Mi-
kotaja w Krakowie”. Ot6z Brozek uzyskat stanowisko kanonika przy ko-
legiacie $w. Floriana w Krakowie w 1630 r., a probostwo w Miedzy-
rzeczu — w 1636 r. u, Pudtowski za$ byt proboszczem parafii $w. Miko-
taja w Krakowie od 1635 r.12

Z tych dat wynika, ze spotkanie profesoréw z Hainem mogto sie od-
by¢ nie wczedniej niz w 1636 r. i nie pézniej niz w 1645 r. (data $Smierci
Pudtowskiego). Zatozywszy, iz btgd drukarski tkwi tylko w przedostat-
niej cyfrze podanej w przedmowie daty ,,1662”, wypadnie tu zamiast
szOstki da¢ czwdrke, a wtedy najprawdopodobniejsza data spotkania przy-
padnie na 1642 r., co zgadzaloby sie réwniez i ze wzmiankg Haina
0 Pudtowskim, ze wkrotce ,,i sam tez morte praeventus”.

Rekopis Traktaciku miat wiec rzekomo przeleze¢ u autora przeszio
20 lat, zanim wreszcie ukazat sie z druku. A stato sie to znéw dzieki
przypadkowi: ,napadt na tez karty” (czyli przypadkiem rekopis ten
u niego zauwazylt) — pisze Hain w przedmowie —i Jan Twoyrzanski,
podstarosci spiski, i tak mu sie to dzietko spodobato, ze ,,i figury, ile
mogty by¢, i jakie mogty by¢, dat rzezaé, i oraz koszt na druk tozyt”.

*

Traktacik maty — to broszura o formacie ok. 14 X 19 cm, skiladajgca
sie z pierwszych 5 stron nieliczbowanych, zawierajgcych karte tytutowa,
przedmowe i dedykacje, oraz 31 stron liczbowanych tekstu z 34 rysun-
kami wykonanymi technikg drzeworytnicza.

Jest to krotki wycigg z obszernego niemieckiego podrecznika geometrii
1 miernictwa, napisanego przez Schwenterals, a zawierajgcego przeszto
600 stron tekstu i ok. 200 rysunkoéw. Hain stusznie wiec nazwal swg
prace zdrobniale Traktacikiem, i to jeszcze matym, zdajgc sdbie sprawe
ze zbyt szkicowego potraktowania zagadniefi mierniczych, z czego nawet
szczerze sumituje sie, zglaszajgc w przedmowie gotowo$¢ dalszej w tej
dziedzinie pracy: ,,Prawda, ze sita tu niedostaje, co by go mogto bardziej
ozdobi¢, ale ze to moja intencja nie byta wszystko od stowa do stowa
przettumaczyé, bo i ci, ktdrzy wprzdéd tego zadali, nie wymagali tego na

10 Zostat zaskoczony przez Smierc”.

N Por.: X Brozek, Wybdr pism. Warszawa 1956, t. I, ss. <114 i 415.

2 Por.: J. Dianni i A. Wachutka, Tysigc lat polskiej my$li matematycz-
nej. Warszawa 1863, s. 123.

18 D. Schwenter, Geometria practica nova. Libri duo. Nirnberg 1825—1626.
W Bibliografii Estreichera (. 27, s. 309) pod hastem Schwenter Daniel podano,
w opisie takg informacje: ,,Schwenter Daniel, prof. w Altdorfie. Traktacik maty”
(dalej — petny tytul), a nastepnie, na konhcu adnotacji: ,,Paterson opowiada, ze
namowiony przez Jana Brosciusa i Stanistawa Pudilowskiego”™ przetozyt to dzietko
Schwentera”. Jak wida¢, informacja Estreichera nie jest Scista.
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mnie, bo i same figury, ktérych pod dwiescie, nie mogty byé tak snadnie
ekspediowane” 14

Najwieksza trudnos¢ przy wydawaniu ksigzki sprawiaty wowczas ry-
sunki, do ktérych niezbedne byly odpowiednie drzeworyty lub miedzio-
ryty, a o dobrych drukarzy, a tym bardziej o artystéw-grafikéw upra-
wiajgcych rytownictwo, nie byto u nas wtedy tatwol5 Nie dziw wiec, ze
Hain grymasi przy ,.figurach”: ,,nie wedle humoru mego wyrazone sg” —
mowi w przedmowie.

Ta skromnie prezentujgca sie ksigzeczka ma jednak znaczne walory
tak pod wzgledem tresci, jak i uktadu dydaktycznego.

Traktacik podzielony jest na trzy czesci, nazwane nieco przesadnie
Ksiegami. Pierwsze dwie majg charakter propedeutyczny, zawierajac
materiat w wiegkszosci swej niezbedny przy stosowaniu stolikowej me-
tody pomiaréw. Cze$¢ za$ trzecia poswiecona jest juz wytgcznie stoli-
kowi. Catos¢ zostata utozona w iten sposob, aby kto$, kto nawet nie jest
miernikiem, mogt jednak nauczyé sie pomiarow stolikowych.

Ksigga pierwsza zaczyna sie od wykladu najbardziej niezbednych
elementow planimetrii. W sposéb bardzo komunikatywny podane sg de-
finicje podstawowych poje¢ z rownoleglym wskazaniem zastosowania ich
do ziemiomiernictwa. Oto kilka przyktadéw tego zrecznego chwytu dy-
daktycznego:

~Punctum abo punkt jest znaczek subtelny, co wielkosci w sobie
nie ma, a przecie wszelakiej wielkosci poczatkiem jest, przetoz nie moze
by¢ instrumentem wyrazony zadnym, jedno 'imaginatione mozem go poj-
mowac, ale in geometria practica taki miejsca nie ma: bo ta, zaniedbaw-
szy takich subtelnosci, punctum physicum potrzebuje, co juz wielkos¢
sSwojg pewna ma” s 1).

»Linea: od punktu geometra abo miernik do linii postepuje, ktéra nic

Ryc. 3. Pomiar wysokos$ci przy pomocy tyki. AC — miernik w pozycji lezacej.
Rycina ze s. 13 Traktaciku

14 Wykonane.
15 Por. np.: J. Grycz, Z dziejow i techniki ksigzki. Wroctaw 1951, s. 98.
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Ryc. 4. Pomiar wysokos$ci przy pomocy dwoéch réwnych sobie tyk HL i IK.
Rycina ze s. 14 Traktaciku

nie jest jedno fluxus punctilg to jest kiedy by po piasku pite toczyt
okragta, tedy ona od jednego punktu do drugiego sie pomykajac, uczyni
linig. [...] Na polu in praxil7 przez powr6z wyrazona bywa” (s. 1)

»Z linii za$ superficies urosciel8 abo ptascizna, t6 jest wierzch kazdej
rzeczy” (s. 1).

iPo definicji prostopadtej przechodzi Hain do uzycia pionu: ,,Moze ja
in praxi prawidtem zwa¢, abo z niemiecka Winchelhach, abo tez kiedy
otébw do sznuru przywigze, ze tak wisi nie ruszajac sie, tedy z tg réwnia,
z ktdrg sie potyka, uczyni angulum rectum” 19(s. 2).

Dalej podane sa jeszcze tylko nastepujace definicje: dwu roéwnole-
gtych do siebie prostych, dwéch katoéw {ostrego i rozwartego), dwéch tréj-
katoéw j(prostokatnego i ostrokatnego), kwadratu, prostokata i rombu.
Wszystko to ----opisane nader zwieZle — miesci sie¢ wraz z 11 rysunkami
na 2 i XJ strony.

Nastepny rozdziat Rézne miary, ktérych miernicy abo geometrowie
zazywajg, gdy linie i pola wymierzajg zawiera opis jednostek ze staro-
rzymskiej metrologii dtugosci, a wiec od $rednicy ziarnka makowego do
mili.

Stosunek liczbowy tych jednostek miary (dla tatwiejszego zapamie-
tania) podany jest w formie wierszowanej:

»Ze czterech ziarn jest palec, gdy je boki skioni.
Dton cztery palce niesie, cztery w stopie dioni.

Pieé stop -krok wielki chce mie¢, a sto krokéw takich
Pie¢ i dwadziescia liczy staje pol wszelakich.

OSm stajan wymierzonych wiloskg mile daje” (s. 4).

»Ptynacy (poruszajacy sie) punkt”.
»W zastosowaniu praktycznym”.
»Ptaszczyzna” sie utworzy.

,,Kat prosty”.

BBENB
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Jednostki miar nie byly u nas wtedy ujednostajnione, przeto Hain
ostrzega, ze ,,ledwie nie kazda kraina i miasto ma swoje pedes 20, dlatego
kazdy geometra w tym wojewodztwie, gdzie ma mierzy¢, pierwej sie ma
dowiedzie¢ co za miara, i te potem do swojej aplikowaé i zgodzi¢ je
z sobg” 21(s. 3). Inaczej mowiac, zaleca sie komparacje przymiaréw z miej-
scowymi wzorcami.

Ksiega pierwsza konczy sie rozdziatem O materii i ksztalcie tego na-
szego pretu abo pertica. Jest 'tam opis pieciu réznych przymiarow, z kto-
rych trzy sznurowe nie sg zalecane, gdyz ,,Z powrozu oszuka bardzo, bo
w pogode rozszerza sie, w deszcz sie kurczy [..]. Lyczak takze niepewny,
gdy sie zlozy, zaraz sie wykreci [..]. Z wloséw konskich takze sie da
rozsiggna¢, i do tego rece bardzo obraza” (s. 5).

Trudno sie byto spodziewaé, ze do wyrobu sznuréw mierniczych oprécz
Inu i konopi (ktore uprzednio gotowano w oleju, o czym brak tu wzmian-
ki) uzywano u nas réwniez takich ,materii”, jak tyko lub wito$ konski:
Hain jest pierwszym, ktory o tym wspomina.

Nastepny przymiar — to laski zlgczone ze sobg pierscieniami. Zakwa-
lifikowano je jako lepsze i pewniejsze, lecz ,,do noszenia z sobg .bardzo
jest to onerosa res” 2 (s. 5).

Jako najdoskonalszy zalecany jest tancuch ,z drutu zelaznego abo

Ryc. 5. ,Tyke abo lokie¢ tak wetkne ad perpendiculwm, aby koniec jego d
oraz, gdy go storice osSwieca, cien swoéj konczyto z cieniem od FO”. FO —
wieza, de — tyka. Rycina ze s. 18 Traktaciku

2 ,,Stopy”.

2 \?VyJ1565 Xx. wydano prawo o ujednoliceniu miar w Koronie, w Ktéorym m.in.
taki jest przepis: ,,A oo sie tyczy tokciow na mierzenie wszelakich towarow, tedy
ma by¢ po wszystkiej Koronie tokie¢ jeden koronny, wedle krakowskiej terazniej-
szej miary” (Volumina Legum, t. 2, par. 687). Prawdopodobnie przepis ten. nie byt
jednak scisle przestrzegany, gdyz Stanistaw Grzepski w Miernickiej nauce z 1566 r.
nadmienia, ze ,miernicy w Mazowszu uzywajg tokcia kupieckiego, jaki sie zachowa
w ktérym powiecie” (w wydaniu z 1057 r., s. 105). Taki stan rzeczy trwat widocz-
nie jeszcze i za czasow Haina. »

2 ,,Ciezka rzecz”.
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mosigdzowego, ktory nie jest migszejszy nad pidro gesie, i tak dziesieé
pedes 23 na dwadziescia rozdzieli¢ ogniwek i kazde za$ ogniwko pierscie-
niem ztgczyé” i(s. 5).

A wiec za wzoOr dtugosci przyjeta tu zostata starorzymska decempeda,
ktéra — jak objasnia Hain — ,,u Rzymian miata dziesie¢ pedes i stad
decempeda” (s. 4)2i. Przyjmujac za Grzepskim diugos¢ decempedy na
5,6 tokcia, a dtugos¢ tokcia maksimum na 60 cm, otrzymamy, ze przy-
miar taki miatby najwyzej 3,36 m. Tymczasem byt wtedy w uzyciu prze-
waznie sznur lub fancuch pieciopretowy 25, a wiec o dtugosci ok. 22,5 m,
lub nawet dziesieciopretowy.

Hain jednak obstaje przy decempedzie, ttumaczac, ze ,,dtugie sznury
jako drudzy majg” sa niedogodne, zwlaszcza w terenach go6rzystych
(ryc. 2), ,,kiedy krotkie linie mierzy¢ przyjdzie” (s. 9).

Prawdopodobnie wskutek niezbyt wnikliwej korekty nastepna ksiega
zostata zatytutowana znow jako Ksiega pierwsza, tylko z innym juz pod-
tytutem: Ktéra uczy, przez perticam same i tyk kilka abo task, dtugosc,
szeroko$¢ i wysokos$¢ etc. mierzyé.

Na .wstepie — bardzo ciekawa uwaga o nieuniknionych biedach przy
pomiarze dtugosci: ,,Zeby sie ktorykolwiek miat znalez¢, ktéry by chciat
tak pewnie, aby .bynajmniej nie chybit mierzy¢, nie wierze; chyba zeby
tak diuga laske miat jako wiasnie linia jest” (s. 6). Przyczyny tych bie-
déw podane sa nastepujgco: ,,dla nieréwnych miejsc, przez ktére we-
drowa¢ musi miernik”, a poza tym ,czasem reka, czasem oko, czasem
tez instrument btadzi” (s. 7). Jest to wiec wzmianka o wptywie syste-
matycznych i przypadkowych bieddw na wyniki pomiaréow. A dalej
mamy taka oto kapitalng konkluzje: ,,Kazdy umiejetny geometra to
moze dbiecowaé, ze jako najblizej do celu chce ubic¢” (s. 6).

Sens tych rozumowan jest — wedtug dzisiejszej terminologii — taki,
ze w wyniku pomiaréw mozemy osiggngc¢ tylko wielkoSci najbardziej
prawdopodobne i to juz jest whasciwym celem, do ktdrego nalezy jak
najbardziej sie zblizy¢. Cho¢ zagadnienie (nieuchwytne jeszcze w XVII w.)
zostato przez Haina zaledwie zasygnalizowane, to wida¢, ze jednak tra-
pito geometréw Owczesnych 26.

Nastepnie idg trzy zadania na ustalenie dtugosci niedostepnych do
bezposredniego pomiaru. Rysunek do jednego z nich znajduje sie na
karcie tytutowej (ryc. 1). Niewiadomg jest tu niedostepna do pomiaru
linia AB; po zbudowaniu na niej trdjkata, dzieli sie pomierzone bokKi
AE i BE na dwa réwne sobie odcinki (punkty F i C) i nastepnie mierzy
sie CF, a wtedy AB — 2 CF. Inne tego rodzaju zadania réwniez sg opar-
te na podobienstwie trdjkatow.

Konczg te ksiege zadania na pomiar wysokosci przy pomocy tancu-

S Jest to pes geometricus — stopa jako miara dtugosci.

14 Grzepski w Miernickiej nauce podaje stosunek decempedy do tokcia: ,,U Rzy-
mian za dawnych czaséw, kiedy panowali $wiatu, byta ta miara: pret byt na
dziesiaci pedes, co uczyni troszke wiecej niz péiszosta tokcia krakowskiego. [...]
Dziewie¢ pedes rzymskich uczynig pie¢ tokiet krakowskich” <w wydaniu z 1957 r.,

s. 115).

51 pret = 75 fokcia.

2% Teoria btedow stata sie przedmiotem systematycznych rozwazah dopiero od
korica X!VIII w. (Laplace, Legendre); uwiericzyt za$ ja Gauss Metoda najmniej-
szych kwadratéw, opublikowang w latach 1821—18123
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Ryc. 7. Stolik mierniczy naszych czaséw

Ryc. 8. Kierownica redukcyjna Wagnera-Fennela: AA —

liniat odlegtosci mierzonych dalmierzem optycznym

wzdtuz osi celowania; BB — liniat odlegtosci zreduko-
wanych do poziomu; ac — liniat réznic wysokosci
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cha i tyk. Pierwsze z nich — Wysoko$é, do ktorej przystap jest, jedng
tykg zmierzy¢ (ryc. 3) — jest dowcipne w swej prostocie: tyka BC ma
by¢ tak wysoka, jak odlegtos¢ od stop do oka miernika; , Takg tedy
tyke wetknij wedle zdania swego w ziemie, Zze kiedy by$ sie za nig
uktadt i podeszwami sie tyki dotkngt; Oko twoje oraz z BD w prostej
linii byto” (s. 13), a wtedy DE = AE. Ciekawe jest rowniez nastepne
zadanie: Wysokos$¢ mierzy¢, do ktdrej nie masz przystepu, przez dwie
tyce jednakie i przez rachunek (ryc. 4)27. Ostatnie zadanie to: Jako wy-
soko$¢ zmierzy¢ przez cien od Storica abo Miesigca tyka jedna (ryc. 5).

Wyktad dotyczacy kazdego z zadan podzielony jest na trzy czesci:
Zadanie abo propozycja, zawierajaca tre$¢ zagadnienia; Demonstratio
abo wywod lub Demonstratio abo dowéd, gdzie podane jest uzasadnienie
teoretyczne; Admonitio lub Admonitia abo przestroga — praktyczne
wskazéwki co do realizacji zadania w terenie. W wigkszos$ci zadan dwa
ostatnie terminy zostaly spolszczone na: Demonstracja, Admonicja.
Wszystkie zadania sg rozwigzywane na przyktadach liczbowych z zasto-
sowaniem stopy (pes) jako jednostki miary.

Bytoby btedem sgdzi¢ o éwczesnym poziomie geodezji na podstawie
pierwszych dwoch czedci podrecznika Haina. 'Wiek XVII przynidst roz-
kwit matematyki i fizyki, a tym samym i uzalezniony od tych nauk wy-
bitny rozwéj geodezji. Tak np. w latach 1614—1616 fWillebrord Snellius
zatozyt w Niderlandach pierwszy tancuch triangulacyjny jako Osnowe
do pomiaru potudnika, w latach 1633—1635 Richard Norwood -zastosowat
w Anglii do pomiaru potudnika cigg poligonowy, a w 1648 r. Blaise
Pascal dat podstawe teoretyczng niwelacji barometrycznej. W Polsce
za$ istniata juz katedra geodezji, zorganizowana w Akademii Krakow-
skiej w 1631 r. przez Jana Brozka.

Pierwsze dwie czesci Traktaciku sg wiec tylko elementarzem mier-
nictwa, drugim z kolei po wydanej w 1566 r. Miernickiej nauce Grzep-
skiego.

Najistotniejsza jest w Traktaciku cze$¢ trzecia (zawierajgca 13 stron):
Ksiega wtora. O stoliku naszym abo mensula geodetica, o fabryce jego,
abo jako ma by¢ urobiony i co do niego nalezy.

Na wstepie podany jest opis stolika z osprzetem, ilustrowany od-
powiednim rysunkiem (ryc. 6a).

W pierwotnej postaci stolik byt o tyle prosty konstrukcyjnie, ze moz-
na bylo go tgcznie ze sprzetem pomocniczym (z wyjatkiem busoli) sa-
memu ,sfabrykowa¢” przy pomocy stolarza i $lusarza. Haih opisuje
wiec ,,jako nacudniej i commodissime 28 ma by¢ urobiony” (s. 20), poda-
jac przy tym Kilka praktycznych wskazowek. Oto jedna z najbardziej
interesujacych: ,,Naprzod niech ci stolarz z gruszkowego drzewa, bo to
nalepsze, uheblnie -deske gtadziusienka, ktéra by byta w migsz col jeden
(jako to oni zowig) abo i mniej, wedle zdania twego, a w kwadrat na
wszystkie 4 strony 15 colow, a listewkami niech -dwie stronie opatrzy,
aby sie drzewo nie spaczyto: moze ja tez sklei¢ z kilku deszczek, i tak
mniej sie spaczy” (s. 20).

21 Rozwigzanie analogicznego zadania przy uzyciu tzw. kwadratu geometrycz-
gegg podat Marcin Kroél '(Ok 1412 — ok. il460) w swej -rekopiSmiennej Geometria
egis.

28 ,,W sposéb najbardziej przydatny”.
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Ryc. 9. Pomiar sposobem wciecia wprzod. Rycina ze s. 25 Traktaciku

Poréwnujac rycine Haina i(ryc. 6a) z jej pierwowzorem u Schwentera
(ryc. 6t>), znajdziemy u Haina tylko cze$¢ sprzetu pomocniczego: ,,diop-
tre” (kierownice z przeziemikami), ,,winkelhak” {mala gruntwage cie-
sielskg) do poziomowania stolika i ,,dwie spojone linie” z pionem na
sznurku (pionownik). Widocznie niezdarny rytownik, ktéry pewne rysun-
ki skopiowat nawet bez ich odwracania, nie dat sobie rady z subtelny-
mi fragmentami wykonanymi u Schwentera technikg miedziorytnicza.
Natomiast pionownik u Haina (w ksztatcie kamertonu) jest znacznie do-
ktadniejszy i bardziej dogodny od listewki Schwentera (na ryc. 6b —
pod gruntwagg). Ten typ pionownika jest i obecnie w uzyciu (ryc. 7);
jak wida¢ z tego rysunku, wspoéiczesny nam stolik mierniczy mato sie
rozni w zalozeniu konstrukcyjnym -od prototypu Pra-etoriusa.

Po szczegétowych wskazéwkach o ,urobieniu” stolika, nastepuje
u Haina rozdziat Mensulae de usu, to jest jako go zazywaé. Zaczyna sie
on od pouczenia o sposobie przymocowania papieru rysunkowego do pty-
ty stolikowej: ,,Gdy juz stoi, jak trzeba, tedy arkusz papieru wzigw-
szy, nad nim tak rozciggniesz, zeby$ strony zajat 2 a tam je abo wos-
kiem czerwonym 3, abo ¢wieczkami stalowymi okragtymi, jako szewcy
zazywaja, przybijesz” (s. 21). Nastepnie podany jest sposdb przenosze-
nia stanowiska stolika w terenie na mape przy uzyciu pionownika oraz
wskazowki o celowaniu -dioptrg, odkladaniu cyrklem na mapie linii po-
mierzonej w terenie, ,.ciggnieciu” tej linii ,,otéwkiem abo inkaustem”
i inne.

Po wstepie rozwigzane sg zadania na okreslenie dtugosci linii nie-
dostepnej do bezposredniego pomiaru i pomiar sytuacji sposobem wcie-

29 Papier ma by¢ wiekszy nieco od deski, aby mozna byto podwingé go pod
spod i tam do deski przypia¢ lub przykleic.
P Lakiem.
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cia wprzéd z dwdch pozycji stolika, miedzy ktérymi odlegto$¢ zostata
pomierzona (ryc. 9) oraz podany jest biegunowy sposéb pomiarow (ryc.
10) i spos6b obchodu (ryc. 11).

Przy sposobie obchodu wystepuje tzZW. odchytka zanikniecia, polega-
jaca na tym, ze koricowy punkt ostatniego boku wielokata i punkt po-
czatkowy nie beda sie pokrywaly. Hain podaje do$¢ zabawny sposéb wy-
réwnania tej odchytki: ,,Choc¢by nie wiem kto jako pilno koto tego cho-
dzit, tedy przecie przypadnie blad, ale temu tak zabiegaé bez ukrzyw-
dzenia tego, abo tych, co im mierzysz. [..] Mozesz tez wszystke figure
ze Srodka wyrzng¢, aby tylko same linie zostaty, tedy tacniej jg abo
rozszerzyé, abo i umniejszyé, co najlepiej i najpredzej'bedzie”. A po
tej manipulacji — ,,na inszy papier figure przenidstszy, postepuj jako
potrzeba kaze” I(s. 28) 3L

Wyktad o pomiarach sytuacyjnych konczy sie wskazéwkami na temat
realizacji projektéw podziatu gruntdéw lub lokalizacji budynkéw, zam-
kéw i fortec, ktére — jako to obrazowo okresla Hain — ,,przenie$¢ mo-
zesz z papieru na pole” (s. 29).

Nastepnie jest pouczenie, Kiedy figura tak wielka, ze sie na stoliku
nie zmiesci, jako sobie poczaé, i wreszcie — co jest bodajze najciekaw-
sze — Jako ze stolikiem wysoko$¢ wszelka mierzyé i Jako glebokosé
mierzy¢.

Do tego celu byt stosowany dodatkowy przyrzad (ryc. 12) skiadaja-
cy sie z trzech linijek z podziatkami. Dwie z nich, zaopatrzone w ce-
lowniki (pinnacidia), sg potgczone zawiaskiem jak ramiona cyrkla (punkt
A). Po spoziomowaniu ptyty stolikowej (stanowigcej ptaszczyzne odnie-
sienia) ustawia sie przyrzad AFX w ptaszczyZnie pionowej tak, aby przez
ramie AF mozna byto celowa¢ na punkt, ktdrego wysokos¢ mamy usta-
li€c. Po zmierzeniu odlegtosci do danego obiektu (w wypadku terenu

Ryc. 10. Pomiar sposobem biegunowym. Rycina, ze s. <1 Traktaciku

3l Tego rodzaju odchyitke wyrdéwnuje sie obecnie zazwyczaj przy pomocy pew-
nej konstrukcji geometrycznej.
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Ryc. 11. Pomiar sposobem obchodu. Rycina ze s. 28 Traktaciku

pochytego w rzucie poziomym, jak na ryc. 2), przykiada sie trzecig li-
nijke — BX — w takiej pozycji, aby stworzyta tgcznie z dwiema po-
przednimi trdjkat prostokatny, ktérego podstawa AX wykazuje liczbe
podziatek odpowiadajacg (w danej skali) odlegtosci do danego obiektu.
Na podstawie podobienstwa trdjkatéw odczyta sie wtedy w punkcie F
trzeciej linijki wysoko$¢ danego punktu nad poziomem piyty stolikowej.
Dla otrzymania roznicy wysokosci pomiedzy stanowiskiem instrumen-
tu a danym punktem nalezy doda¢ wysokos¢ stolika.

Jak widac¢ z ilustracji u Schwentera i(ryc. 6b), przyrzad przymoco-
wywano do krawedzi ptyty stolikowej. (Przy mierzeniu ,,gtebokosci”,
linijki AF i BX znajdowaty sie pod tg ptytg. Jest godne uwagi, ze przy-
rzad ten (opisany w Geometrii Schwentera w 1626 r.) stat sie po 300
latach niejako pierwowzorem kierownicy stolikowej typu Wagnera-Fen-
nela z pierwszej ¢wierci biezacego stulecia (ryc. 8). W kierownicy doda-
no jedynie lunete, ktdrej za czaséw Schwentera i Haina w instrumentach
geodezyjnych jeszcze nie uzywano.

Konczy Hain Traktacik propozycja jeszcze jednego ulepszenia sto-
lika, polegajacego na wykresleniu na stoliku kota z podziatem na stopnie.
Taki instrument mégt mie¢ zastosowanie przy budownictwie wojsko-
wym, a mianowicie, ,,gdyfby sie zdarzylo na polu wymierzy¢ wskok
szanc, co pie¢ belwardow 2 ma, to we $rodku stangwszy, dyrygowac dio-
ptre na jedng i druga i trzecig etc. cze$¢ i kaza¢ tyki tam postawic”
(s. 31). Z pewng doza ironii krytykuje Hain przy tym tych autoréw, co

2 Beluarda — baszta w murach obronnych.



Pierwszy polski podrecznik pomiaréw stolikowych 33

zalecajg stosowacé bardziej wymysine instrumenty katomiercze: ,,Wpraw-
dzie on wszytko wiedzacy pater Kircher Soc. lesu na te note wydat in-
strument, ktdrego tez pater Szoth Soc. lesu wyrazit in cursu mathematico,
gdzie sita przydano fortelow33 ale my sie teraz prostotg tego stolika
kontentowac¢ bedziemy, ktérego snadnos$¢, tusze, przyjemnos$é sprawié
u kazdego moze” (s. 31).

W sposob nader trafny przewiduje Hain sukces stolika mierniczego,
piszac w przedmowie: ,,Wiem zapewne, ze sie¢ ta simplicitas tego instru-
mentu tak sama przez sie zaleca¢ bedzie kazdemu, ze nie potrzeba jemu
skadingd Chwaly szukaé”.

Przewidywania te spetnity sie: w ciggu przeszto 150 lat od wydania
Traktaciku stolik byt najbardziej popularnym instrumentem naszych
miernikéw. Po 20 latach bedzie sie nim entuzjazmowat Stanistaw Solski
w kapitalnym dziele Geometra polski (1083—1686), gdyz — jak pisze —
»moze on stuzy¢ do uzywania nawet takim, ktérzy tylko do stu zliczy¢
po prostu trafig” (Ksiega Il, s. 8). W nastepnym stuleciu stolik tak sie
upowszechni, ze w podreczniku lIgnacego Zaborowskiego Jeometria prak-
tyczna mamy w rozdziale o pomiarach stolikowych takg oto niespodzie-
wang pod wzgledem dydaktycznym wzmianke: ,,Stolik mierniczy, na-
rzedzie kazdemu dobrze znajome, opisu nie potrzebuje” i(w wydaniu 5 —
posmiertnym — z 1820 r., s. 63).

Ten najdowcipniejszy w swej prostocie instrument zwiekszal jeszcze

Ryc. 12. -Przyrzad do automatycznego okreslania wysokosci: AX — liniat
odlegtosci zredukowanych do poziomu; BX — liniat r6znic wysokosci. Ry-
cina ze s. 30 Traktaciku

M Kaspra Schotta Cursus mathematicus byt wydany w 1601 r.

KHNIT — 3
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nastepnie swe walory w miare udoskonalania optyki geodezyjnej,
a i w naszych czasach jest nadal niekiedy niezastgpiony jako narzedzie
uzupetniajgce fotogrametrie lotnicza.

*

'Po Miemickiej nauce iGrzepskiego, po traktacie Olbrzychta Strumien-
skiego z 1573 r. O sprawie, sypaniu, wymierzaniu i rybieniu stawéw
z obszernym rozdziatem o niwelacji i po czterostronicowym druku Broz-
ka Ksiedza Jana Brosciusa przydatek pierwszy do ,,Geometrii” polskiej
Stanistawa Grzepskiego, wydanym ok. 1630 r., Traktacik Haina stanowi
czwarty chronologicznie ze znanych w jezyku polskim drukéw o mier-
nictwie.

Nie jest to jednak pierwszy w Poisce druk o stoliku mierniczym, jak
to sugeruje Feliks Kucharzewski3, gdyz przed 'Hainem pisat juz u nas
0 stoliku Joachim Stegman, rektor szkoty arianskiej w Rakowie, miano-"
wicie w tacinskim podreczniku Institutionum mathematicarum3, wyda-
nym tamze w 1630 r. W ksigzeczce (o formacie 10 X 15 cm) pomiary sto-
likowe wytozone sg zaledwie na 4 stronach (ss. 65—68) drugiej ,,ksiegi”
Geometria, zawierajacych bardzo kroétki tekst oraz 5 rysunkéw ilustru-
jacych geometryczne podstawy metod pomiarpwych: biegunowej, wcie-
ciem w przod i obchodu. Nie ma tam nawet rysunku stolika, z czego
mozna wnioskowac, iz tekst byt skrotem wyktadéw, na ktérych demon-
strowano instrument z osprzetem i wyjasniano sposéb uzycia stolika.
Podrecznik Stegmana modgt zatem — przynajmniej w czesci omawiajacej
pomiary stolikowe — by¢ przydatny jedynie uczniom szkoty w Rakowie,
zgodnie z wzmiankg na karcie tytutowej: In usum Sc¢holae Racovianae
conscripti.

Natomiast z Traktaciku Haina kazdy, a zwiaszcza miernik, mogt sie
nauczy¢ pomiarow stolikowych, co niewatpliwie przyczynito sie do
upowszechnienia stolika w Polsce.

Ten popularnie opracowany .podrecznik Haina zostat napisany poto-
czysta polszczyzna, w sposéb zwarty i prosty, ze stosunkowo niewielka
liczbg tak przyjetych u nas w XVII w. wtretéw tacinskich. W opisach
1 definicjach jest Traktacik $cisty i nie daje sie tam zauwazy¢ niczego,
co by mozna byto nazwac ,,konfuzjg semantyczng”.

Terminologia geometryczna i techniczna, zwitaszcza polska, jak widaé
z podanego w Aneksie zestawienia, jest zaczerpnieta z Miemickiej nauki
Grzepskiego. Mogto to sie sta¢ pod wptywem Brozka, ktory wysoko oce-
niat walory tej pieknie napisanej ksigzeczki. Sg jednak w Traktaciku
takze i proby nowego stowotwdrstwa, a niektére terminy sg nawet traf-
niej dobrane niz u Grzepskiego, np.: kat ostry, klin prostowegty, ptas-
cizna.

>

0] Hainie wiadomo niewiele wiecej, niz on sam o0 sobie napisat
w przedmowie do Traktaciku, tj. ze byt doktorem medycyny, amatorem
pomiarow stolikowych i ze przebywat w Kiezmarku.

*F Kucharzewski, Pierwszy stolik mierniczy w Polsce. Warszawa 19217.
H L Stegman, Institutionum mathematicarum libri Il, quibus initia I. Arith-
meticae, Il. Geometriae [..]. In usum Scholae Racovianae conscripti, 1630. '(Egzem-
plarz znajduje sie w Bibliotece Narodowej, zhiory specjalne, sygn. XVII. 2. 451).
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Krétkg wzmianke o nim podaje w 1730 r. iChristian Emdtel, jeden
z lekarzy przebywajacych w Warszawie za Augusta Ill; w dziele War-
savia physice illustrata, w rozdziale o historii medycyny w Polsce, wy-
mienia Haina ws$rod wybitniejszych lekarzy cudzoziemcow: Maiorem
adhuc meretur existimationem loh. Paterson Hain, qui per aliguot annos
Praxim apud Sarmatas in Aulis Principium exercuit, postea autem Phy-
sicum et Medicum Civitas Experiensis in Hungaria egit3 (s. 4).

Wspomina réwntez o Hainie, w rozprawie z 1814 r. o zarazie moro-
wej, inny lekarz przebywajacy wéwczas w Polsce — lohann Lernet3r:
Paterson Hein magne aestimationis vir, qui praxim in aulis optimatum
Poloniae exercuit3 (s. 206).

Ze Hain jako lekarz miat wziecte u arystokratdéw polskich, Swiadczy
rowniez dedykacja Traktaciku: ,,Jego Msci Panu Stanistawowi, Hrabi
na Wisniczu i Jarostawiu, Lubomierskiemu, staroscie spiskiemu” 3, ktd-
rego nazywa swym ,wielce mitosciwym Panem?”.

Wedtug Stownika lekarzow polskich4) Hain byt jakoby takze leka-
rzem kréla Sobieskiego; ,,Hein Jan Paterson, bardzo wziety lekarz w Pol-
sce w drugiej potowie XVII stulecia, sprawowat obowigzki lekarza na
dworze Jana Ill. Pdzniej osiadt w Preszowie na Wegrzech, gdzie zostat
fizykiem miejskim”. Prawie dostownie takg samg informacje daje Wiel-
ka encyklopedia powszechna ilustrowana4l Natomiast Polski stownik
biograficzny przemilcza Haina.

W zwigzku z tymi danymi biograficznymi nasuwa sie uwaga doty-
czgca nazwiska. Lernet, a po nim Ko$minski i Estreicher 42, piszg go nie
Hain, lecz Hein. Otéz niemieckie Hain to polski ,,gaj”, ale Freund Hein
to — ,,przyjacidtka Smierc¢” 43 Nie wydaje sie mozliwe, aby tak magt
pisa¢ swe nazwisko lekarz. Sam autor Traktaciku pod dedykacjg dla
Lubomirskiego podpisuje sie: Jan Paterson Hain.

Jezeli Hain — jak podaja Erndtel i Lernet — byt rzeczywiscie przy-
byszem, a nie np. mieszczaninem krakowskim, moze tylko niemieckiego
pochodzenia, to podczas pobytu w Polsce zdotat tak sie zasymilowaé, ze
wydat swg (ksiazke po polsku, a nie po tacinie.

Hain przeszedt wiec z dobrym imieniem nie tylko do historii medy-
cyny, lecz i do historii geodezji polskiej.

8 ,,Ponadto jeszcze zastuzyt na dobrg opinie Jan Paterson Hain, ktéry w ciggu
kilku lat byt stale zatrudniony na dworach moznych Sarmatéw, a nastepnie prze-
niost sie na Wegry, gdzie réwniez uzyskat prawo praktyki lekarskiej jako lekarz
miejski”.

371. Lernet, Ad propositiones de perte. Cremeneci [Krzemieniec] 1814 r.
i(Gtowna Biblioteka Lekarska).

8 ,.Paterson Hein, maz wielce ceniony, ktory stale praktykowal na dworach
wielmoz6éw polskich”.

8 Mogt to byé tylko Stanistaw Herakliusz Lubomirski (1642—<1702), posiadajacy
mtytut rodowy hrabiego na Wisniczu.

NS KosSminski, Stownik lekarzédw polskich. Warszawa 1888, s. 104.

4 T. 28, s. 578. Warszawa 1901.

L Por. przypis 13.

4 Por. np.: P. Kalina, Stownik niemiecko-polski. Warszawa 1956, s. 300.
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ANEKS

ZESTAWIENIE NIEKTORYCH TERMINOW GEOMETRYCZNYCH | TECHNICZNYCH

Obecne

cyrkiel

diugosé

geodeta

kat ostry

kat prosty

kat rozwarty ,
kierownica

kwadrat

linia

odlegtosé

plan (mapa)
ptaszczyzna
ptaszczyzna pozioma
powierzchnia

prosta

prostokat
prostopadty
przeno$nik (katomierz
kreslarski)

punkt

romb

stanowisko instrumentu
szerokos$¢

trojkat

tréjkat prostokatny

Grzepskiego

cerkiel

dtugosé, diuz, dluza
miernik

kat konczaty

kat prosty

kat tepy

dioptrae

kwadrat

linea, linia

dalekosé

réwnia

superficies, zwierzchno$é
linia prosta
kwadrat diugi

kathetos, perpendicularis
3

punkt
rombus

szerokos¢, szerz, szerza
klin
skalenos

Haina

cyrkiel

dtugosé

geometra, miernik
kat ostry

kat prosty

kat tepy

dioptrae
quadratum

linea, linia
dalekos¢

planta

ptascizna
horyzont
superficies, wierzch
linia prosta ¢
paratlelogrammum
perpendicularis

transporteur

punctum, punkt

rhombus

statio, stacja, stanowisko
szerokos$¢

triangut, klin

triangut prostokatny,
klin prostowegty

O IIEPBOM 110JILtCKOM YHEEHHKE MEH3yjIBHOM CBEMKH

Co3AaHHe Merona MemyjibHOfi clecmkk,

HenocpeflICTBerao b nojieBux ycnoBHJK, hbhjiocb BaacHOH Bexofi b hctophh reofle3HH.

no3Bo.rrHK>mefi

BbipHCOBbraaTbh opnrHHaji Kapra

.H306peTaTejieM Merayjibi 6hji Horam llpeTopnyc (1537—1617), MaTeinaTHK H3 AjibTflop<J>a

b EaBapHH. OflHaKO oh He Ony6nHKOBaJi omtcainra CBoero H3o6peTeHHH. 3to cflejiaji bmccto
Hero ero yteamc flaHHenb 11IBeHTHep, KOTopbm cnepBa raflan TpaKTaT o Merayjie (ok. 1619 r.),
a BnocneflICTBHH bkjhohhji ero b cboK yieOHHK reoMeipHH, Bbimeflnmn b cbct b 1626 r. 3tot hh-
CTpyVeHT iiashiBajiCH Torfla mensula praetoriana.

B Ilojibme onncaHHe MeH3yjibi BnepBbie nom ajiocb b 1630 rofly Ha jiaTHHCKOM H3bnce b yie6-
HHKe HoaxHMa CTerMaHa Institutionum mathematicarum libri Il. Oh Haimcan ero cnenHanbHO
fljM imcojibi b PaKOBe.

llepBoe nonbCKoe yieOHoe pyKOBOfICTBO N0 MemyjibHoft cteMice, Traktacik maty, 6mjio H3—
flaHO b KpakoBe b 1664 r. Ero aBTopoM 6hji Uh IlaTepcoH Taim, Bpai H3 KeacMapKa b Cnnme.
B IlpeducAoeuu «k mmamejuo TaHH nnineT, ito oh cocraBHJi cboh: y*ie6HHK, 6a3npyacb Ha 7>0-
Mempuu 111BeHTHepa. TafiH Ha3breaeT MeH3yny ,Heo6braaitHO none3HbiM HHCTpyMeHTOM”. Xoth
TaliH, BHIHMO, Sojibme Bcero 3aHHManca Tonorpaijraefi, TeM He MeHee oh cxapaTejibHo h ¢ 6cjib—
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ixiHM 3HaHHeM npeAMeTa pa3pa6oTan cboio KHHry Kaic ¢ tohkh 3peHiw ee coaepacaHH», TaK h b ah-
~aKTHHecKOM acneKTe.

3to He6ojibinas KHHra, (J>opMaTOM npH6nH3HTejn>HO 14x 19 cm. OHa coctoht H3 THryjibHoro
jiHCTa (phc. 1), neThipex CTpaHHq ¢ npeflncjioOBHeM h fleamcaipieii, nocBameHHoft khh3k> Craimc-
jiaBy JIK>60MnpcKOMy (rafiH 6hji ero npHflIBopHbiM BpaioM) h 31 CTpamigbi TeKCTa, CHa6ateHHoro
34 pncyincaMH, BbinojiHeHHMMH no Merofly rpaBiopbi Ha flepeBe.

KHHra flejiHTca Ha tph nacTH. FlepBaa nacn. nocBameHa ochobhwm sneMeirraM h (jrarypaM
njiaHHMeTpHH, a TaKxce cnoco6aM Hcn0Jib30BaHHa sthx noHaTHfi TeopeTHiecKofi reoMeipHH
b 3eMlJieMepHOM aejie. flanee cneayeT oimcaHHe ef[HHHu H3MepeHHa ajihhu, ocHOBaHHOe Ha ApeB-
HepHMCKofi MeTponorHH, npHH€M T ate CHHTaeT maBHofi Mepofi juthhu (J>yT. 3 Ta nacTh KOHiaeTca
onncaHHeM pa3HHrobix npH60poB, cjiyacamnx fljia H3MepeHHa AJumbi.

BTopaa nacTb oncpbiBaeTca BCTynjieHHeM, b kotopom H3JiaraioTca HHTepecHbie paccyacAeHM
0 HeH36e*HOCTH cjiyiafiHbix omn6oK npn H3MepeHHH ajihhw. 3 Ta Ba*Haa ajih reoAe3HH npo6jieMa,
BOJiHOBaBinaa 3eMlJieMepoB yace b X VIl b., BnepBbie erajia cncTeMaTHHecKH H3yiaTbca b KOHue
XV lliB.

KpoMe Toro, bo BTopofi Hacra paccMaTpHBaioTca cneuHanbHbie MeTOAw onpeAenemiH ajihhh,
6a3HpyroiAHecH Ha npHHipme cxoACTBa TpeyrojibHHKOB (pnc. 2), a Taxace cnoco6bi H3MepeHHa
BbicoThi ¢ noMombfo MepHofi uenn, mecTa jih6o tchh (pnc. 3,4 h 5).

TpeTba, BaxHefimaa lacTb y4e6HHKa nocBameHa MeH3yjie, KOTopyio rafiH Ha3biBaer mensula
geodetica. CHanajia oh onaCHBaeT MeH3yjiy h BcnoMoraTenbHbie npH60pbi (pnc. 6a) h iiphboaht
chocobw ee H3rOTOBJieHHa. B HacTHOCTH, TaftH onncMBaeT npnéop, npeAHa3HaieHHMO Ana Bep-
THKajibHoro npoeKTHpoBaHM (t.h. OTBec); oh OTimaeTca ot TaKoro poAa HHCTpyMeHTa Hlbch-
raepa (phc. 66) 6onbmeft TOHHOCTbro h yAo6cTBOM b ynoTpe6 jieHHH. OTBec 3Toro THna npHMe-
HaeTca h b Hame BpeMa (pnc. 7). H3 3Toro pHcyraca bhaho, hto coBpeMeHHaa MeH3yna kohctpjtc-
thbho Majio orjiHiaeTca ot npoTOTHna MeH3yjiH npeTopnyca.

llocjie BCTynneHHa b 3toh nacni noMemeHw pemeHHa 3aAai no onpeAeneHHio t3khx paccTo-
aHHfi, KOTopwx Henb3a H3MepnTb ¢ noMombio npocTofi saceHKH (pnc. 9), npHBeAeHbi nonapHbifi;
MeroA H3MepeHHfi (pnc. 10) h cnoco6 o6xoAa (pnc. 11).

HaH6ojibmHfi HHTepec npeACTaBjiaeT b 3Tofi NaCTH yne6HHKa onHcaHHe AononHHTejibHoro
npnéopa (pnc. 12), cjiyacamero Alia TpnrOHOMeTpMecKOfi hhbcjihpobkh. 3 tot npn6op 300 jieT
cnycTa craji nepBoo6pa30M KHnperena rana BarHep-OeHHejib, co3AaHHoro b nepBoft HeTBepra
Hamero CTOJieraa (pnc. 8).

y ie 6HK HanHcaH Ha xopomeM nojibcicoM a3HKe, b hcm TQUbKO H3peAKa BCTpeTHTb mojkho
nonynapHwe b to BpeMa naTHHCKHe <JseBbi. Ilpn stom cjieAyeT noAnepKHyTb, hto rafiH no/ib-
30Bajica MaTeMETVHecKHVH h TexmnecKHMH TepMHHaMH, nonepnHyThiMH H3 nepBofi nojibCKOfi
TexHHHecKofi khhth Geometria to jest miernicka nauka (TeoMempun — 3eMAeMepnaH Hayxa), Ha-
nncaHHofi npo4>eccopoM KpaKOBCKoro yHHBepcHTeTa CraHHCJiaBOM racencKHM (1524— 1570).
OHa Bwmjia b KpaKOBe b 1566 r. Tafin BOcnOJHHji 3Ty TepMHHOJionno chohmh opnrHHaJibHbiMH
TepMHHaMH.

TaKHM 06pa30M, rafiH npaBHjn>HO NpeAyraAaji, hto MeH3yjia NojiymT nmpoKoe pacnpocTpa-
HeHHe b llojibme. 11ontn 150 jieT nocjie BbixoAa b CBeT knntn TaftHa, no peKOMeHAanHH Takx»ce
Apyrnx nonbCckHx aBTopoB yMe6fiHKOB no reoAe3HH meH3yjia CTana oahhm nh3 nonynapHefinrax
b llojibnie reoAe3HiecKHx npH6opoB.

ON THE FIRST POLISH HANDBOOK ON PLANE TABLE SURVEYING

Plane table surveying, by means of which map originals can be drawn directly
in the field, constitutes a very important progress in the history of geodetic practice.
The plane table, also called surveyor’s table, has been invented by Johannes
Praetorius (1537—1616), a mathematician from Altdorf in Bavaria. Since he himself,
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however, failed to publish a description of his invention, this was done by his
pupil Daniel Schwenter who first published a paper dealing with the table
(about .1619) and who, afterwards, made this paper a part of a handbook on
geometry he edited in 1626. At that time this device was known as mensula prae-
toriana.

'In 'Poland the first description of the plane table appeared in a handbook
written in Latin by Joachim Stegman Institutionum mathematicarum libri Il, edited
in 1630 for use in a school at Rakéw.

The first handbook in Polish describing plane table surveying was published
at Cracow in 1664 under the heading Traktacik maty (A Little Treatise). Its author
was Jan Paterson Hain, Medicinae Doctor from Kiezmark in Spisz County. In his
Preface to the Reader Hain mentions, that his handbook is based on Schwenter’s
Geometry, and that he considers the plane table ,,a wonderfully useful thing” using
it ,,for his own pleasure and for the needs of friends”. While from this it would
appear, that Hain was merely an amateur in topography, as to usefulness and
pedagogical value his handbook reveals a thorough knowledge of the subject
discussed.

This little book, 14 X 19 cm in size, consists — apart from the title page
(fig. 1) — of: four sheets containing the Preface to the Reader, a dedication to
Prince Stanistaw Lubomirski whose court physician Hain was, and the text on
31 pages with 34 figures in wood engraving.

The body of the book is divided into three parts. Part | gives definitions of
basic elements of figures of planimetry, together with indications how to apply
these notions of theoretical geometry to land surveying. Next comes a list of Mnear
measures based on Old-Roman metrology, where as basic unit of length the foot
(pes geometricus) has been adopted. This part is concluded with the description
of a variety of means for measuring lengths.

Part Il starts with interesting reflections on accidental errors unavoidable
in length measurements. Thus this problem, of great importance in land surveying,
which only since the end of the 18th century has become the object of systema-
tical studies, has worried surveyors as early as in the 17th century. A further
chapter of Part Tl brings problems of determining lengths inaccessible by direct
measuring, solved on the basis of the similarity of triangles (fig. 2), followed by
height measurements performed by the use of a surveyor’s chain and poles (cord
and spars), or by means of the shadow thrown (figs. 3, 4, and 5).

Of greatest importance is Part Ill, dealing in detail with the plane table, here
called mensula geodetica. First is given its description, together with its supple-
mentary devices (fig. 6a) and instructions how to build it. The plumib line, a freely
hanging plumb-bob as described by Hain, is more accurate and practical than
the device mentioned by Schwenter (fig. 6b); even today it is still in use (fig. 7).

After this introduction, Part Ill gives solutions how to determine, by inter-
section, distances not accessible for direct measuring (fig. 9) and, further, it explains
the polar method of surveying (fig. 10) and the skirting method (fig. 11).

M osf interesting is here description of an auxiliary device (fig. 112 for
trigonometrical levelling which, 300 years later, has become the prototype of the
Wagner-Fennel type alidade, developed in the first quarter of the present century
(fig. 8).

Hain’s handbook is written in fluent Polish, with a limited number of Latin
terms which in his time were in common use. Worthy of note is his Polish
mathematical and technical terminology, taken over from the first technical book
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written in Polish by Stanislaw Grzepski (1524—1570), a professor of Cracow
University: Geometria to jest miernicka nauka (Geometry, that is the Science of
Surveying); this book was published at Cracow in 1566 and, in addition to it,
Hain used some terms of his own.

In a remarkably correct way Hain anticipated the triumph of the plane table
in Poland, because — for at least 160 years since his Traktacik was published —
the plane table, also highly recommended by further authors on plane surveying,
has become one of the most popular contrivances used by Polish surveyors.



