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Ryszard Sroczynski

WYNALAZEK KOMPASU W CHINACH
| PROBLEM JEGO PRZEKAZU DO EUROPY

Jednym z najdonios$lejszych osiagnie¢ technicznych Sredniowiecza jest
bezsprzecznie wynalazek kompasu, ktory odegrat istotng role w rozpoczy-
najacych sie u schytku tej epoki odkryciach geograficznych.

Rozlegajg sie wprawdzie gtosy kwestionujgce dominujacg role kom-
pasu w odkryciu np. Ameryki, poniewaz — jak argumentujg — sam mag-
nes bez doktadnej mapy i znajomosci ziemskich anomalii magnetycznych
jest dzi$ przyrzadem bez wiekszej wartosci; ale gtosy te sg wynikiem gie-
bokiego nieporozumienia. Istotnie, w normalnej podrézy z wytyczong tra-
sg do ustalania wtasciwego kursu potrzebna jest i doktadna mapa, i zna-
jomos¢ ziemskiej deklinacji magnetycznej, ii rézne przyrzady do wyzna-
czania dlugosci i szerokosci geograficznej miejsca, w ktérym sie okret
aktualnie znajduje. Lecz spetnianie tych warunkéw jest mozliwe jedynie
w okolicach dobrze znanych.

Wyruszajac w nieznane, wie sie tylko, co sie zostawito za sobg, a przed
sobg ma sie tylko przystowiowa biata plame, ktorg trzeba dopiero wy-
petni¢. Wytyczanie Scistego kursu w tej sytuacji mija sie zazwyczaj z ce-
lem, gdyz wieksze znaczenie maja tu z reguty — szczesSliwa reka sternika
i przypadek. Jedno jest niemniej istotne: aby, gdy nie wida¢ odwiecznych
przewodniczek zeglarzy — stonca i gwiazd, nie kreci¢ sie w kétko. | te role
mogt kompas spetnia¢ doskonale, jezeli sie nawet nie przeczuwalto istnienia
anomalii magnetycznych, ktdre zreszta dla okolic rownikowych nie sg
zbyt wielkie.

Tak wiec przekonanie 6wczesnych zeglarzy, ze nawet w najbardziej
niesprzyjajacych warunkach nie bedg zupeinie bezradni, gdyz beda mo-
gli kierowac¢ sie kompasem, nie bylo pozbawione racji, i znaczenie kom-
pasu dla odkrycia nowych ladéw nie polegato tylko na wptywie psycholo-
gicznym, ale miato réwniez podstawy realne.

Wielka rola kompasu jako podstawowego przyrzadu pokiadowego
w zegludze po obszarach znanych jest natomiast bezsporna i wysoko sza-
cowana zaréwno przez bezposrednich uzytkownikdw, jak i przez history-
kow. Nic tez dziwnego, ze historia kompasu wywotywata zawsze zywe
zainteresowanie szerokich kregow czytelnikéw.

W miare rozwoju badan sprawa sie jednak coraz bardziej kompliko-
wata i nie mozna byto uzyska¢ jednoznacznego stwierdzenia, gdzie i Kiedy
kompas zostat wynaleziony. Z reguty koegzystowaty ze soba wrecz
sprzeczne opinie. Nawet obecnie rozwigzanie tego problemu ma charakter
hipotezy, a nie — ugruntowanej prawdy naukowej. W wiekach za$ po-
przednich, przy nie wyksztatlconym jeszcze krytycyzmie badaczy, trud-
nosci w uzyskaniu wiarogodnych zrddet nie krepowaty fantazji tworzacej
najprzerdzniejsze legendy, co dodatkowo zaciemniato sytuacje.
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32 Ryszard Sroczynski

Moéwiac o wynalazku kompasu, rozpatruje sie na ogét trzy obszary kul-
turowe: chinski, europejski, i arabski, przy czym role krajow kultury
arabskiej zweza sie najczesciej do posrednictwa miedzy Chinami a Europa.
Odnos$nie wiec do samego wynalazku istniejg zasadniczo dwie hipotezy.
Jedni przyjmuja, ze kompas zostat wynaleziony w Chinach, a nastepnie
za posrednictwem zeglugi arabskiej lub moze inng droga, np. ladowg przez
stepy azjatycko-europejskie, wszedt w posiadanie Europejczykéw. Dru-
dzy, powotujac sie na absolutny brak zrédet pisanych, ktére by to stwier-
dzaly expressis verbis, utrzymuja, ze kompas wynaleziono w tym samym
mniej wiecej czasie, i niezaleznie od siebie zaréwno w Chinach, jak
w Europie.

Interesujace, ze juz Gilbert w stynnym De magnete 1 wysunat poglad,
iz kompas jest wynalazkiem chinskim, a jego znajomo$¢ w Europie roz-
powszechnit Marco Polo. Nie wiadomo jednak, na czym Gilbert opart ten
poglad, gdyz Scista analiza oryginalnych tekstow Marca Polo nie wykazata
najmniejszych wzmianek na ten temat.

Wiek XVII przyniost liczne relacje na temat technicznych osiggnieé
chinskich. Sa jednak te relacje dosy¢ powierzchowne, w zasadzie nie opar-
te na badaniach oryginalnych dziet chinskich. Szeroki rozgtos zyskat so-
bie wowczas autor stynnego atlasu Chin, jezuita P. Martini 2 ktéry opi-
sujagc miasto Teng Fung, gdzie znajdowaly sie ruiny obserwatorium
przypisywanego Czou Kungowi, zauwaza, ze miat on bez watpienia sze-
roka wiedze o igle magnetycznej i o busoli. Ale niemal jednoczesnie G. de
Nautonier i nieco pézniej E. Renaudot 3 szacujg bardzo nisko osiggniecia
technicznej mysli chinskiej uwazajac, ze Chinczycy nie wyprzedzili Euro-
pejczykéw w zadnej dziedzinie techniki.

Znaczny postep w znajomos$ci kultury chinskiej uzyskat wiek XVIII.
Wyruszajg wtedy do Chin liczni misjonarze jezuiccy, wtadajgcy jezykiem
chinskim. Dotarli oni do oryginalnych Zzrédet chinskich, zakladajgc pod-
waliny nowoczesnej sinologii. Oczywiscie nie obeszto sie bez wielu pomy-
tek zaréwno metodologicznych, jak merytorycznych, ktére musiaty byc¢
prostowane przez wieki nastepne; niemniej ogromng zastuga tych badaczy
jest zgromadzenie podstawowego zasobu dokumentow. Najwiekszg bodaj
pomyitka, jakg popetnili, a ktéra powtarzac¢ sie bedzie w dzietach z historii
magnetyzmu przez ok. dwiescie lat, bylo utozsamienie kompasu z wéz-
kiem wskazujagcym potudnie, co doprowadzitlo do przyjecia fatszywej
chronologii zagadnienia.

Sposrod sinologéw osiemnastowiecznych — w zakresie badan nad his-
torig kompasu w Chinach, wyroznili sie zwlaszcza: A. Gaubil, J. B. du
Halde, J. 3. M. Amiot, Ko (P. M. Cibot), J. A. M. de Moyria de Maillac 4

1Por.: W. Gilb ert De magnete [...]. Londini 1600, ks. 1, rozdz. 1

2 Relacje Martiniego zaczerpnieto z dzieta M. Thévonot, Recueil de voyages.
Paris 1681, s. 76.

3 Por.: G. de Nautonier, La mécométrie de I'Eymant. T. 1. Toulouse 1603,
s. 9 E. Renaudot, Anciennes relations des Indes et de la Chine [...]. Paris 1717,
s. 340.

4 Por.: A. Gaubil, Histoire abrégée de I'astronomie chinoise. W: Observations
mathématiques, astronomiques, géographiques, chronologiques et physiques tirées
des anciens livres chinois [...]. T. 2. Paris 1732; tenze, Histoire de l'astronomie chinoise.
W : Lettres édifiantes et curieuses. T. 26. Paris 1783; tenze, Histoire de la dynastie
Tang. W: Mémoires concernant I'histoire, les sciences, les arts, les moeurs et les
usages des Chinois [...]. T. 16. Paris 1814; J. B. du Halde, Description géographique,
historique, chronologique, politique et physique de I'empire de la Chine [...]. T. 4
Paris 1735; J. J. M. Amiot, Abrégé chronologique de [I'histoire universelle de
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W XIX w. powstalo dzietlo — podstawowe dla badan chinskich osiag-
nie¢ w zakresie magnetyzmu: stynny list J. H. Klaprotha do Humboldta 5
Wiele rzadkich tekstow chiniskich opublikowat w drugiej potowie wieku
J. Legge 6. Ukazujg sie tez liczne artykuty na temat wynalazku kompasu,
z ktorych szczegdélng wartos¢ majag prace: E. Biota, M. P. d'Avezaca,
J. Chalmersa, J. Edkinsa, A. Wyliego7. W poczatkach zas XX w. na ten
temat pisali: F. Hirth, H. A. Giles, L. de Saussure, A. C. Moule 8

Mimo znacznego rozwoju znajomos$ci oryginalnych Zrédet chinskich,
nie tylko utrzymaty sie kontrowersje w zakresie chronologii kompasu, ale
niektdérzy autorzy nadal kwestionuja poglad, ze jest on oryginalnym wy-
nalazkiem chinskim. Tak np. Giles9 wyraza przekonanie, ze Chinczycy
nigdy dawniej nie przypisywali sobie wynalazku kompasu, ale pod wpty-
wem autoréw zagranicznych w koncu w to Swiecie uwierzyli.

Osiagniecia w krytyce tekstéw i potaczenie badan dokumentacyjnych
z pracami rekonstrukcyjnymi, majacymi na celu odtworzenie historycz-
nych przyrzadéw technicznych, pozwolity jednak w ostatnich latach na
dokonanie znacznego postepu w zakresie badan nad historig kompasu
chinskiego i na wyjasnienie wielu kwestii. Szczego6lne zastugi potozyli tu-
taj: Wang Czen-tuolg M. Hashimoto, Li Szu-hua i J. Needham 11

NAJDAWNIEJSZE WZMIANKI CHINSKIE

Najstarsze wzmianki chinskie dotyczg tzw. wézka wskazujacego potud-
nie, ktéry Europejczycy od XVIIlI az po XX w. utozsamiali z kompasem.

I’empire chinois. W: Mémoires concernant I’histoire [...]. T. 9, 10, 13. Paris 1780—
1788; Ko (P. M. Cibot). Tamze. T. 1. Paris 1776; 3. A. M. de Moyria de M ail-
la e [w ksigzce widnieje btednie: de Moyria c de M ailla], Histoire générale
de la Chine [...]. T. 1. Paris 1777.

3 Por.: J. H. Klaproth, Lettre a M. le baron A. de Humboldt sur l'invention
de la boussole. Paris 1834.

6 J. Legge opracowal klasyczne teksty literatury chinskiej, wydajac je w latach
1861— 1891 w Hongkongu, Oksfordzie i Londynie w seriach: The Chinese Classics,
The Texts of Confucianism, The Texts of Taoism.

7 Por.: E. Biot, Note sur la direction de laiguille aimantée en Chine [...]. ,,Com-
ptes Rendus de I’Académie des Sciences”, t. 19, 1844; M. P. dAvezac, Anciens
témoignages historiques relatifs a la boussole. ,,Bulletin de la Société de Géographie”
z Il 1858; J. Chalmers, China and the Magnetic Compass. ,,China Review”, t. 19,
1891, s. 52; J. Edkins, On Chinese Names for Boats and Boat Gear with Remarks
on the Chinese Use of the Mariner’s Compass. ,,Journal of the North China Branch
of the Royal Asiatic Society”, t. 11, 1877, s. 123; tenze, Note on the Magnetic Com-
pass in China. ,,China Review”, t. 18, 1889, s. 197; A. Wylie, The Magnetic Compass
in China. ,North China Herald” z 15 111 1859.

8 Por.: F. Hirth, Origin of the Mariner’s Compass in China. ,Monist”, t. 16,
1906, s. 321; tenze, Ancient History of China [...]. New York 1908; H. A. Giles,
The Mariner’s Compass. W: Adversaria Sinica. T. 7. Shanghai 1909, s. 219; L. de
Saussure, L’origine de la rose des vents et l'invention de la boussole. ,,Archives
des Sciences Physiques et Naturelles”, nry 3—4/1923; A. C. Moule, The Chinese
South-Pointing Carriage. ,,T’oung-Pao”, t. 23, 1924, s. 83.

8H. A. Giles, op. cit, ss. 229 i nast.

0 Wang Czen-tuo (Wang Chen-to) ogtosit trzy podstawowe dla historii magne-
tyzmu w Chinach artykuty, pod ogélnym tytutem Odkrycie i wykorzystanie zjawisk
magnetycznych w Chinach, w ,,Czung-Kuo-Kao-Ku-Hsie-Pao” (,,Chinskie Czasopismo
Archeologiczne”): t. 3, 1948, s. 119; t. 4, 1950, s. 185; t. 5, 1951, s. 101.

1 Por.: M. Hashimoto, On the Origin of the Compass. ,;Memoirs of the
Research Department of the Toyo Bunko”, t. 1, 1926, s. 67; Li Shu-hua (Li Szu-
-h u a), Origine de la boussole. ,lIsis”, t. 45, 1954, ss. 78 i 175; J. Needham, Science
and Civilisation in China. T. 4. Cz. 1— 2. Cambridge 1962— 1965.
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Dzieto Ku-Czin-Czu n, ogloszone przez Ts'uei Pao na przetomie wiekéw
Il i IV za dynastii Czin przypisuje wynalazek tego woézka cesarzowi
Huang Ti, ktory mial panowac¢ ok. 2700 r. p.n.e. Cesarz prowadzit wéw-
czas wojne z Cz’e Ju i nieprzyjaciel wzniecat takie tumany kurzu, ze
wojska cesarskie nie mogty zorientowaé¢ sie co do kierunku. Huang Ti
kazat woéwczas zbudowaé¢ woézek wskazujacy potudnie i dzieki temu do-
Scignat i rozbit wroga. Ku-Czin-Czu podaje zresztg i inng wersje wynalaz-
ku wézka, ktoéra zwigzana jest z osobg Czou Kunga, panujacego ok. 1100
r. p.n.e.:

~Moéwiono kiedys$, ze wo6zek wskazujacy potudnie zostat wynaleziony
przez Czou Kunga, ktory utrwalit i wzbogacit krélestwo. Plemige Jue-szang
wystato do niego poselstwo — ktéremu towarzyszyli liczni ttumacze —
aby ztozy¢ hotd i dary skiadajgce sie z biatego i czarnego bazanta oraz
wyrobu z kosci stoniowej. Gdy wracajgcy postowie nie mogli rozpoznaé
drogi, Czou Kung dat im dwa zwoje jedwabiu i pie¢ wozkéw podréznych
tak wykonanych, ze wskazywaty zawsze potudnie. Wystannicy wyruszyli
z tymi wézkami na potudnie i, trzymajac sie brzegu Fu-nan i Lin-je, przy-
byli po rocznej podrézy do swego kraju. Delegat, zobowigzany do towa-
rzyszenia im az do ich stron, powrocit potem do Chin razem z wézkami,
zuzywajac rowniez rok na te podréz” 13

Owe urywki Ku-Czin-Czu o Huang Ti i Czou Kungu byty wielokrotnie
cytowane w poézniejszych dzietach: m.in. w Wielkiej cesarskiej encyklo-
pedii dynastii Sung T’ai-P’ing-Ju-Lan (X w.), oraz w historii chronolo-
gicznej Chin Tsu-Cze-T’'ung-Kien-Kang-Mu, opracowanej przez Czu Hi
(lata 1130— 1200) w czasach potudniowej dynastii Sung.

Czym byt jednak ten wézek wskazujgcy potudnie? Kronika dynastii
Czin, panujacej w latach 265— 420, tzw. Czin-Szu, w rozdziale 25, w trak-
tacie o wozach i ubiorach powiada:

»Ssu-nan-cz’'6, zwany takze cze-nan-cz’'d, czyli wo6zek wskazujacy
potudnie, jest to trzypietrowy, ozdobiony z kazdego rogu ztotymi smokami
woz z czterokonnym zaprzegiem. Znajdujgca sie na wozie figura, wyrze-
Zzbiona z drewna, przedstawia geniusza w ubraniu z pior. Reka geniusza
wskazuje zawsze potudnie, bez wzgledu na to, w ktdrg strone skreci woz.
Kiedy cesarz wyrusza w uroczystym pochodzie, poprzedza go zawsze
wozek wskazujacy cztery strony sSwiata” 14

Jakiz byt mechanizm tak poruszajacy reka geniusza, ze stale wskazy-
wata potudnie? Oczywiscie nasuwa sie od razu mysl, ze chodzito tu o igte
magnetyczng, ktéra — odpowiadajac obyczajom chinskim (uwazajg one
potudnie za kierunek gtéwny, kierunek najbardziej powazanej czesci Swia-
ta: w jej strone byt zwrécony tron cesarski i fasady patacéw) — wskazy-
wata zawsze potudnie. Tak to zresztag ujmujg liczne publikacje chinskie,
jak np. dzieto Tsu-Cze-T'ung-Kien-Kéng-Pien, wydane w 1595 r.

Gdy misjonarze jezuiccy dziatajacy w Chinach w XV III w. zaczeli stu-
diowa¢ w oryginale literature chiriska, natkneli sie na wzmianki o uzy-
ciu igly magnetycznej w konstrukcji wozkéw wskazujacych potudnie. | tak
A. Gaubil pisat w kompendium astronomii chinskiej, opracowanym

12 Wobec nieznajomosci jezyka chinnskiego i niedostepnosci zrdodet nie bede tu
podawat danych bibliograficznych oryginalnych dziet chinskich. Ttumaczen fragmen-
téw tych dziet na jezyk polski dokonano na podstawie przekitadéw francuskich i an-
gielskich Li Szu-hua i J. Needhama, zawartych w ich cytowanych pracach.

BLiSzu-hua, op. cit,, s. 81

14 Tamze, s. 85.
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w 1732 r.: ,W historii chinskiej mowi sie, ze za czas6w Huang Ti umiano
postugiwac sie wozem, ktéry miat te wiasciwosé, ze pokazywat zawsze po-
tudnie. Historia powiada, ze umiejetno$¢ taka posiadano réwniez za cza-
s6w Czou Kunga, brata cesarza Wu Wanga. Chodzito o namagnesowang
igle pokazujaca poétnoc i potudnie” 15 Gaubil informowat dalej, ze wtasnie
znalazt w ksigzce napisanej w epoce koncowych Han (Il w.) wzmianke
0 uzyciu busoli pokazujacej pétnoc i potudnie i ze jest tam wyraznie mowa
0 igle magnetycznej. W dziele zas poswieconym historii dynastii T’ang
Gaubil dodat, ze ,za rzagdow Hien Tsonga Chinczycy nadali busoli ksztait,
ktéry zachowata do dzisiaj” 16 Jak stwierdza jednak Li Szu-hua 17, nie
udato sie odnalez¢ podobnych wzmianek w zadnej z historii chinskich
1mozna przypuszczac, ze uczony jezuita pomylit kompas z wozkiem wska-
zujacym potudnie.

Podobnie i J. B. du Halde pisat w 1735 r.: ,Niektorzy powiadajg, ze
na plycie owego woézka widziano wyryte symbole szczura i konia, a po-
nizej znajdowatla sie igta okreslajgca strony Swiata. Byloby, to wykorzy-
stanie kompasu” 18. W 40 lat pézniej starozytnos¢ tradycji chinskiej, przy-
pisujacej wynalazek busoli Huang Ti i Czou Kungowi, stwierdzajg J. A. M.
de Moyria de Maillac i J. 3. M. Amiotl9 Tradycja ta silnie zakorzenita
sie w nauce europejskiej. Jeszcze pod koniec X1X w. lord Kelvin Dprzyj-
mowalt, ze instrument cesarza Huang Ti nie mégt by¢ niczym innym, jak
tylko kompasem.

Jednakze postep w badaniach sinologicznych wprowadzit niebawem za-
sadnicze korekty do owych wyobrazen. Pomijajac juz mitologiczny cha-
rakter rzekomych wynalazcow, trzeba stwierdzi¢ brak materialnego pod-
toza, umozliwiajgcego dokonanie tych wynalazkow w tak wczesnej epoce.
Tradycja chinska przyjmuje, ze wynalazek zwyklego wozu powstat za
czasow dynastii Hia (wieki XXIII—XVIIl p.n.e.), co potwierdzaja wyko-
paliska ceramiczne z tego okresu, na ktérych znaleziono rysunki kota. Wy-
nalazek zelaza jest jeszcze pdzniejszy: przyjmuje sie na ogét, ze dokonano
go w tzw. epoce Wiosny i Jesieni (wieki VIII—V p.n.e.) 2L Wprawdzie nie-
ktérzy uczeni przesuwaja ten wynalazek na koniec dynastii Szang (wieki
XVI—XI p.n.e.) lub na poczatek dynastii Zachodnich Czou (wieki XI|—
—VIII p.n.e.), lecz dysponujg tylko dowodami posrednimi: wykopaliska
przeprowadzone w latach 1899— 1939 w prowincji Honan w miejscu daw-
nej stolicy dynastii Szang ujawnity mnéstwo skorup zétwiowych z tak
kunsztownymi inskrypcjami, ze — wigzac je z kwitngcym woéwczas stanem
kultury rolnej, wymagajacej uzycia stosunkowo dobrze rozwinietych na-
rzedzi — wysunieto wtasnie hipoteze o zelazie. Nie poparty tego jednak
bezposrednie fakty materialne, gdyz dotychczas nie znaleziono w wyko-
paliskach zadnych sladéw narzedzi zelaznych. Stowo t’ie, czyli zelazo, zja-
wia sie w literaturze chinskiej dopiero pod koniec okresu Wiosny i Jesieni,
a w epoce Walczacych Krélestw (wieki V—'IIl p.n.e.) znajduje sie juz we
wszystkich podstawowych dzielach. Tak wiec ani wozek, ani igla magne-

5 A. Gaubil, Histoire de I'astronomie [...], ss. 94— 95.

)6 A. Gaubil, Histoire de la dynastie [...], s. 179.

7 Por.: L i S zu-h u a, op. cit,, s. 178.

1nJ. B.du Halde, op. cit, s. 270.

© Por.: 3. A. M. de Moyria de Maillac, op. cit, s. 316; J. J. M. Amiot,
op. cit., t. 13, ss. 227, 234— 235.

D Por.: Kelvin (W. Thompson), Popular Lectures and Addresses. London 1891
— 1894, t. 3, s. 231.

21 Por. np.: Histoire générale des techniques. T. 1 Paris 1962, s. 264.
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UfeA* #
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feuf IM Rye. 1. Jaspisowa figurka z wéz-
ka wskazujacego potudnie, ktoéra
| f - wyciagnieta reka pokazywata

potudnie. llustracja z chinskiego
dzieta z 1609 c. Wediug J. H.
Klaprotha ‘(por. przypis 5)

Phc. 1. [luiMOBaa (J>Hrypjca H3 TejiejK-
p: kh, yKasbiBaBineH ior. BbiTSHyra« pyica
(JmrypKH yKa3biBana wacHoe HanpaB-
jieHHe. HjuirocTpauHH H3 KHTaflCKOit
khhth 1609 r. no M. r. KuanpoTy (cm.
npHVeMaHHe 5)
Fig. L. A jade figure from a
south-pointing carriage; with its
% extended hand it pointed to the
south. An illustration from a
Chinese work from 1609. After
J. H. Klaproth (cf. footnote 5)

tyczna nie mogty by¢ wynalazkiem z czaséw Huang Ti czy tez Czou Kun-
ga. Jest to na pewno osiagniecie znacznie pézniejsze.

Ale wytania sie jeszcze dodatkowa trudnos¢, zwigzana z mechanizmem
dziatania wozka wskazujacego potudnie. Wskutek duzego pomieszania po-
je¢ — Kktoére istniato w literaturze chinskiej i w przejmujacej jej wiado-
mosci literaturze zachodniej — woézek wskazujacy potudnie oraz igta
magnetyczna staty sie niemal synonimami. Po chinsku pojecie cze-nan-cz’o
oznacza woézek wskazujacy potudnie, a cze-nan-czen — igte wskazujacag
potudnie. Wspolny czton obu tych wyrazéw: cze-nan, co oznacza: wska-
zujacy potudnie — przyczynit sie do zamieszania, sugerujagc wykorzysta-
nie zjawisk magnetycznych w mechanizmie woézka. Wyjadnienie tej kwe-
stii ma istotne znaczenie dla historii kompasu w Chinach.

FALSZYWY TROP WOZKA WSKAZUJACEGO POLUDNIE

Dzieto Ku-Czin-Czu, wspominajgc o Huang Ti i Czou Kungu jako o wy-
nalazcach wézka wskazujacego potudnie, wprawdzie nie dowodzi tym sa-
mym prawdziwosci faktu; swiadczy jednak, ze w czasie, gdy dzieto pow-

stato, tzn. w koncu |11 w., wozek taki byt znany.
W napisanym natomiast w Il w. p.n.e. dziele Han-Fei-Tsu moéwi sie
0 ssu-nan — co oznacza: kierujgcy sie na potudnie lub wskaznik po-

tudnia — ktéry zbudowali starozytni krélowie, aby ustali¢ pozycje poranka
1 wieczoru. W dawnych dzietach chiriskich spotyka sie tez termin cze-nan
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w znaczeniu: wskazujgcy potudnie palcem. Oba terminy sa nieomal je-
dnoznaczne. Kronika dynastii Sung powiada jednak, ze za czaséw dynastii
Ts’'in (lata 221— 207 p.n.e.) i dynastii Zachodnich Han '(lata 206 p.n.e. —
9 n.e.) nikt nie wspominat o istnieniu urzadzenia wskazujgcego potudnie
i ze dopiero za czaséw Wschodnich Han (lata 23— 2120) Czang Hong (lata
77— 139) skonstruowat takie urzadzenie, ktére zagineto pod koniec dynastii
Han w czasie wybuchtych wtedy zamieszek.

Notatka Fei Sung-cze do biografii Tu K'uei w Kronice dynastii Wei
(tzw. epoka Trzech Krdlestw, lata 220— 265) powiada, ze na dworze Wei
odbyta sie dyskusja, czy w epoce Han istnial wozek wskazujgcy potudnie.
W wyniku dyskusji cesarz Ming Ti polecit jej uczestnikowi Ma Klinowi
skonstruowanie wézka. Konstruktor wywigzat sie pomysSlnie z zadania
i wszyscy podziwiali jego geniusz.

Podobng wiadomos$¢ przynosi napisana przez Jii Huana opowies¢ histo-
ryczna Wei-LUe, zawarta w tej samej Kronice. Mowi sie tam o wézku
wskazujgcym potudnie, skonstruowanym przez Ma Kuna, gdy cesarz Ming
Ti skonczyt budowe wielkiego patacu w Lo-jang. Kronika dynastii Sung
potwierdza ten fakt dodajgc, ze konstrukcja opracowana przez Ma Kiina
zagineta podczas zamieszek wybuchtych u schytku dynastii Czin (lata
265— 420).

Wszystko to swiadczy, ze mozna uwazac za fakt historyczny skonstru-
owanie takiego wozka przez Ma Kiina w epoce Trzech Krdlestw, a ponadto
mozna przypuszczac, ze wozek taki istniat juz pod koniec dynastii Han.

Trzeba podkresli¢, ze zarowno Han-Fei-Tsu, jak i fragment Kuei-Ku-
-Tsu (IV w. p.n.e), cytowany w Kronice dynastii Sung, méwia jedynie
0 ssu-nan, podczas gdy poézniejsza o sze$¢ wiekdédw wersja Kuei-Ku-Tsu
zawiera juz termin ssu-nan-cz’6. Dopiero wiec od dynastii Wei i Czin uzy-
wa sig terminu ssu-nan-cz’6 lub cze-nan-cz’6, podczas gdy przedtem uzy-

Ryc. 2. Fragment wdézka wskazujgcego po-

tudnie (cze-nan-cz’d). |llustracja z dzieta
z 1696 r. Wediug J. H. Klaprotha (por.
przypis 5)

Phc. 2. Tejieaaca, yKa3biBaBUiaa ior (mu nau u’dii).
MjiJiiocTpauHH H3 KHHrH 1696 r. Ilo M. T. Kuan-
pOTy (cm. ripiiMCHaime 5)

Fig. 2. A part of the south-pointing carriage
(chih nan chhe). An illustration from 1686.
After J. H. K-laproth <cf. footnote 5)
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wano terminu ssu-nan. Wyciggna¢ stad mozna by wniosek, ze terminy te
oznaczaty dwie rézne rzeczy.

Kroniki chinnskie z wiekow Il1I—X 11l wspominajg wielokrotnie o wéz-
ku wskazujgcym potudnie. Poza cytowang wzmiankg z Czin-Szu, sprawg
ta zajmuje sie znéw obszernie Kronika dynastii Sung. Opowiada ona, ze
w 417 r. cesarz Wu Ti, ktéory w owym czasie byt jeszcze generatem Liu
Ju, cesarza z dynastii Czin, po zdobyciu miasta Cz'ang-an znalazt taki
wozek, ktory spetniat jeszcze dodatkowa funkcje, mierzac przebyta droge
w li 1 li —576 m). Wozek 6w nazywat sie czi-li-ku-cz’6. Znajdowata sie
na nim drewniana figurka ludzka, niezmiennie wskazujgca wyciggnieta
reka potudnie, niezaleznie od zwrotow, jakie wykonywat woézek. Dwie in-
ne figury mierzyty przebyta droge (prawdopodobnie za pomoca urzgdze-
nia stosowanego w hodometrach). Jedna z figur uderzata w beben po prze-
byciu 1 li, a druga bita w dzwon po przebyciu 10 li. Wézek poprzedzat
zawsze uroczysty orszak cesarski. Kronika wspomina réwniez, ze oprocz
wozka istnial w epoce 'Czin statek wskazujacy potudnie, tzw. cze-nan-czeu.

Jednakze, jak donosi dalej Kronika Sungdéw, 6w znaleziony przez Wu
Ti wozek — zbudowany przez cudzoziemcéw — miat liczne wady i nie
wskazywal dokitadnie potudnia, totez gdy wykonywat obroty, potrzebna
byta reka ludzika, ktéra korygowata jego bledy. Wtedy to wielki mate-
matyk Tsu Cz'umg-cze (42#—500), stynny z okre$lenia wielkosci X, zwrécit
uwage na konieczno$¢ przebudowy wézka, ktéra mu niebawem zlecit
ksigze Ts'’i. Wykonang robote odebrali urzednicy cesarscy, ktorzy stwier-
dzili, ze wozek funkcjonuje znakomicie.

Biografia Tsu Cz'ung-cze, zamieszczona w kronice Nan-Ts’i-Szu, po-
daje dodatkowe szczegoély: zdobyty przez cesarza Wu Ti woézek nie po-
siadat mechanizmu wewnetrznego i za kazdym razem, gdy wyruszat
w droge, trzeba bylo umieszcza¢ w Srodku cztowieka, ktoéry umiat tak
obraca¢ mechanizmem, aby wskazywat potudnie. Za czaséw Szdéng-minga
(lata 477— 478) polecono Tsu 'Czu'ung-cze skonstruowanie wozka wedtug
jego dawnej metody. Wykonany przez niego miedziany mechanizm byt
znakomity i bez wzgledu na wykonywane przez wézek zwroty, wskazy-
wat zawsze doktadnie ten sam kierunek. Od czas6w Ma Kuna — niczego
podobnego nie widziano.

Kronika dynastii Sui (lata 589— 618) oraz traktat Czin-Szu, w roz-
dziatach o orszakach i strazy oraz o wozach i ubiorach, wspominaja, ze
wozek petnit wazng funkcje w ceremoniach, poprzedzajgcych uroczysty
pochdd cesarski.

Wydaje sig, ze wozek zrazu petnit funkcje drogowskazu, a poézniej,
prawdopodobnie wskutek trudnosci wykonawczych, odgrywat role jedy-
nie symboliczng, poprzedzajac orszak cesarski. Wiadomos$ci o nim, czeste
w wiekach Il11—XIIl, nastepnie ustajg. Ostatnia wzmianka o nim, jak
podat Klaproth2, pochodzi z dzieta ,San-Ts’ai-T’'u-Huei z 1609 r., na-
pisanego przez Wang Ts'i, i opisuje jaspisowa figurke ludzka z poczatku
X1V w., wskazujgca reka potudnie (ryc. 1). Przypuszcza sie, ze w tym
wypadku — jako mechanizmu napedowego uzyto magnesu. Klaproth po-
daje dalej, ze Japonczyk Kai bara Tok Sin w dziele Wa Zi Si (Poczatki
rzeczy w Japonii) z 1696 r. cytuje fragmenty z historii Japonii Nippon Ki,
z ktérych wynika, ze w 658 r. kaptan buddyjski Czi Ju zbudowal wézek
wskazujgcy potudnie (ryc. 2). Kai bara Tok Sin dodaje, ze odpowiada to
czasom pojawienia sie wozka w jego kraju.

2 Por.: J. H. Klaproth, op. cit,, ss. 93—94.



Ryc. 3. Rekonstrukcja G. Lanchestera z 1947 r. wézka wskazujacego potudnie.
Na ilustracji wézek ma zdjeta pokrywe, aby pokaza¢ mechanizm réznicowy,
ktory utrzymywal wyciggnieta reke figurki stale w kierunku potudniowym,
bez wzgledu na skrety, ktéore wykonywat woézek. Wedtug J. Needhama (por.
przypis 11)
Phc. 3. PeKOHCTpyHpoBainiaH b 1947 r. A*. JlaHiecrepoM Te/ie*Ka, yxa3i>iBaBiiiaH lor.
Ha pHcyHKe H306pa*eHa Teneatka co chhtoh KpbinikOii, mto6w noica3aTb ﬂH<j><l>epeI—lal—bji,
KOTOpbiit y,aep>KHBaji BbiTHHyTyio pyKy (IJ>nrypKH nocTOHHHO b iojkhom HanpaBJieHHH, He-
3aBHCHMO OT ITOBOpOTOB TCJIOKKK. ITo HHfISMy (CM. lipHMCHaHHC 11)

Fig. 3. G. Lanchester’s reconstruction from 1947 of the south-pointing carriage.

On the illustration the carriage has its top taken off in order to show the dif-

ferential mechanism which kept the extended hand of the figure constantly

pointing to the south independently of the turns that the carriage itself per-
formed. After J. Needham (cf. footnote 11)



Ryc. 4. Zachowanie sie modelu G.

Lanchestera (por. ryc. 3) w czasie

zataczania ko6t i wykonywania zwro-

téow. Mechanizm réznicowy utrzy-

muje wyciagnieta reke figury stale

w kierunku potudniowym. Wedtug
J. Needhama (por. przypis 11)

Puc. 4. <PYHKUHOHHOBaHHe MDACITH
JlaHMecTepa (cp. puc. 3) bo »pcrh Kpy-
rOBOrO fiBHaceHHH M nOBOpOTOB.
peHUNgji  yeed AHBeeT BoiTsnyTyio pyicy
@HypKH nocTaHHD b KEBHM HanpeB-
jieHHH. no flac. HHA3My (cm. npHMena-
rae 11)

Fig. 4. The behaviour of G. Lan-
chester’s model (cf. fig. 3) while turn-
ing in a circle and making a turn.
The differential mechanism keeps
the extended hand of the figure con-
stantly in the direction of the south.
After J. Needham (cf. footnote 11)
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Jak wspominaliSmy, dla wczes$niejszych badaczy byto oczywiste, ze
wozek wskazujacy potudnie wykorzystywat kierunkowe wiasciwosci igly
magnetycznej; tak np. Klaproth ttumaczy w 1834 r. termin cze-nan-cz’6
nie jako woézek wskazujacy potudnie, ale jako woézek magnetyczny.

Mniemanie takie wydaje sie dziwne, jako ze Kronika Sungéw zawiera
dwa opisy konstrukcji wewnetrznej woézka, opartej na zasadzie nie ma-
ghetycznej, lecz mechanicznej. Sugestia jednak byta widocznie tak silna,
ze uczeni przechodzili nad opisami do porzadku dziennego, nie wycigga-
jac wnioskow. Jeszcze w 1908 r. Hirth23 znajgc te fragmenty Kroniki
Sungow, pisze, ze maszyneria woOzka, sktadajgca sie z pewnej liczby kot,
wydaje sie przenosi¢ ruch na o$ wézka w ten sposéb, ze wskazuje ona
zawsze ten sam kierunek, bez wzgledu na dokonywane zwroty wozka. Lecz
zarazem Hirth watpi czy taka konstrukcja jest mozliwa, powotujac sie
na fakt, ze woézek, ktory zdobyt cesarz Wu Ti, nie miat w ogd6le mecha-
nizmu wewnetrznego, a wskazaniami jego kierowat ukryty wewnatrz czto-
wiek. Hirth wnioskuje, ze musiat on postugiwac sie busola.

Jednakze juz w 1909 r. podjeto proby majgce wyjasni¢, czy warianty
konstrukcji opisane w Kronice Sungéw zapewniatyby prawidtowe funk-
cjonowanie wozka. Pierwszy wariant pochodzi od Jen Su, ktéry w 1027 r.
wystal jego opis do cesarza Zen Tsunga. Konstrukcja Jen Su skiadata sie
z dos¢ skomplikowanego systemu 5 két zebatych, majacych tgcznie 120
zebow, dwéch két zwyktych i dwdéch pasowych. Drugi opis sporzadzit
Wu T6-zen w 1107 r. Konstrukcja jego jest jeszcze bardziej skompliko-
wana: skiada sie z 24 két zebatych, majacych tacznie 790 zebdéw, dwéch
két zwyktych i dwoch pasowych.

W 1909 r. H. A. Giles 2 opublikowat opis wézka z 1027 r. i zwrocit
sie do znanego odtwodrcy urzadzen starozytnych B. Hopkinsona z Cam-
bridge z prosba o rekonstrukcje wozka. Hopkinson nie potrafit jednak
tego zrobi¢, skad Giles wywnioskowat, ze mechanizm taki nie bedzie
funkcjonowalt.

Do opiséw wozka wskazujgcego potudnie powrécili: w 1924 r. A. C.
Moule, w 1926 r. M. Hashimoto i w 1928 r. Y. MikamiZ2. Stwierdzili oni,
ze Giles popetnit sporo biedéw i niedoktadnosci w ttumaczeniu. Po ich
skorygowaniu Moule skonstruowat nowy model, ktéry w 1937 r. zostat
poprawiony przez Wang Czen-tuoX W 1947 r. za$ nowe rozwigzanie
konstrukcyjne podatl G. LanchesterZ, ktdry tez wykonat funkcjonujgca
rekonstrukcje i(ryc. 3i 4).

W taki to sposob wykazano, ze wozek wskazujgcy potudnie byt kon-
strukcjg czysto mechaniczng, nie majaca nic wspodlnego z kompasem. Wia-
domosci zatem o starozytnosci tego ostatniego wynalazku w Chinach,
opierajagce sie gitdwnie na informacjach o wodzku, okazatly sie fatszywe.
Dopiero teraz mozna byto pojs¢ wtasciwym tropem.

2ZB Por.: T. Hirth, Ancient History [...], ss. 129— 130.

24 Por.: H. A. Giles, op. cit,, ss. 219 i nast.

S Por.: A. C. Moule, op. cit, ss. 8 i nast.; M. Hashimoto, op. cit, ss. 67
i nast.; Y. Mikami, The Ch’on-Jen-Ch’nan of Yuan Yuan. ,lsis”, t. 11, 1938, s. 124.

2B Por.. Wang Chen-to, Chih nan chhe. Chi li ku chhe [...]. ,Journal of His-
torical Studies. National Academy of Peiping”, nr 3/1937.

Z Por.: G. Lanchester, The Yellow Emperor’s South-Pointing Chariot. Lon-
don 1947. Nieco inne rozwigzanie podano jako wzér dla hobbistéow-modelarzy; por.:
A. F. Burstall, Simple Working Models of Historic Machines (Easily Made by the
Reader). London 1968, ss. 52— 53.
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HISTORIA KOMPASU CHINSKIEGO

Opracowany w latach 1711— 1716 stownik K’ang-Hi cytuje pod hastem
ts’'u (kamien magnesowy) urywek ze stownika Szuo-Wdn, napisanego
przez HUO Szena w 121 r. Wediug ttumaczenia Li Szu-hua, urywek ten
brzmi: ,Kamien magnesowy jest to nazwa kamienia przyciggajgcego
igle” 28

Natomiast Klaproth — przettumaczywszy urywek inaczej: ,Jest to
imie kamienia, ktérym mozna nadawaé¢ kierunkowos$¢ igle magnetycz-
nej” @ — przyjal ze oznacza on znajomos$¢ biegunowos$ci magnetycznej
w Chinach w Il w. Omytka ta miata istotny wptyw na poglady europej-
skich historykéw nauki. Za Klaprothem date 121 r. przyjmowacé bedzie
za historycznie udowodniony poczatek kompasu w Chinach wielu histo-
rykow nauki: np. w 1026 r. E. Hoppe, a w 1947 r. M. von Laued Jak
stwierdzit M. Hashimoto, istnieje nawet starszy od fragmentu Szuo-Wén
tekst wspominajacy o przycigganiu iglty przez magnes; w dziele Luen-
-H6ng, napisanym w 82 lub 83 r. przez Wang Cz'unga, znajduje sie takie
zdanie: ,Kamien magnesowy przyciaga igte” 3L Jest to najstarsze znane
Swiadectwo chiniskie na ten temat.

Hipoteza Klaprotha o znajomosci biegunowos$ci magnesu juz na poczat-
ku naszej ery znalazta kontynuatoréw, opierajgcych wnioski takze na ana-
lizie tego ostatniego tekstu. Dociekania rozpoczat w 1928 r. Czang In-lin,
a kontynuowat je w 1948 r. Wang Czen-tuo 3 Pierwszy z autoréw wysu-
nat teze, ze urywek Luen-Hdéng moéwi o ssu-nan, czyli wskazniku po-
tudnia, i ze byta to wyciosana z magnesu tyzka, czarka lub czerpak do

Ryc. 5. Schemat magnetycznej tyzki wrdéz-

biarskiej zrekonstruowanej w 194® r.

przez Wang Czen-tuo. Wedtug J. Need-
hama '(por. przypis 11)

Phc. 5. CxeMa Manun-HOit raflaTejibHOft jiorckh,
peKOHCTpyHpOBaHHOH b 1948 r. BaH HeH-Tyo. rio
H/K. HaflISMy (cm. npHMeiaHHe 11)

Fig. 5. A diagram of a divination lode-
stone spoon, reconstructed in 1948 by
Wang Chen-to. After J. Needham (cf.
footnote 11)

P Por.: E. Hoppe, Geschichte der Physik. Braunschweig 1926, s. 340; M. von
Laue, Historia fizyki. Warszawa 1957, s. 67. Ré6wniez Wielka encyklopedia powszech-
na PWN (t. 6, Warszawa 1965) w hasle Magnetyzm podaje ,prawdopodobnie U w.”
jako date ,,uzycia magnesu jako kompasu” w Chinach (s. 776).

“ M. Hash i mot o, op. cit, s. 8.

R Por.: Tchang Yin-1lin (Czang In-1in), Instruments mécaniques spéciaux
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wody: szao. tyzke kiadziono nie bezposrednio na ziemi, gdyz wskutek
duzego tarcia nie mogtaby sie obracaé¢, ale na tzw. ti-p’an 3 czyli na la-
kierowanej lub odlewanej z brazu ptytce, ktorej czes¢ centralng stanowito
koto. Ptytki takie uzywano w epoce Wschodnich Han do celéw wrézeb-
nych. Czarka umieszczona w czesci centralnej piytki wskazywata reko-
jescig potudnie. Wang Czen-tuo zrekonstruowat szao ze sztucznego mag-
nesu a ti-p’an z brazu i wykonat wiele doswiadczen (ryc. 5).

Jak podkres$la jednakze Li Szu-hua 34 Luen-Hdéng nie wspomina bez-
posrednio o biegunowosci magnesu, tak ze teoria Czang Ln-lina, ktorej
nowg posta¢ nadat — jak zobaczymy — Needham, oraz eksperymentalna
jej demonstracja przez Wang Czen-tuo sg wprawdzie nader interesujace,
ale nie wykraczajg poza ramy jeszcze jednej hipotezy.

Ciekawszg wzmianke zawiera dzieto Wu-Czing-Tsung-Jao z lat 1040—
1044. Jest to informacja o rybie wskazujgcej potudnie:

»~Jezeli nie mozna rozrozni¢ w ciemnosciach nocy lub przy chmurnej
pogodzie czterech stron Swiata, badz wysyta sie wtedy naprzéd starego
konia, aby rozeznat droge, badz uzywa sie wozka albo ryby wskazujacej
potudnie. Plan woézka kiedys$ zaginat. Ryba wskazujaca potudnie jest wy-
konana z listkéw zelaznych, dtugich na dwa palce i szerokich na pét palca.
Instrument przypomina rybe, majaca gtowe i ogon. Rozgrzewa sie go do
czerwonosci w ogniu z wegla drzewnego. Nastepnie wycigga sie go za
gtowe szczypczykami z zelaza i hartuje w naczyniu z woda, trzymajac
rybe tak, aby ogon znajdowa}l sie dokladnie na po6inoc. Potem kitadzie
sie rybe do tajnej szkatuiki. Aby uzy¢ rybe do wskazywania potudnia,

Ryc. 6. Zelazna ryba wskazujgca po-
tudnie, zrekonstruowana w 1950 r. przez
Wang Czen-tuo na podstawie opisu
z 1044 r. Wedtug J. Needhama (por. przy-
pis 11)
Phc. 6. )Kejie3Haa pbi6a, yKaibiBatomaa Kor.
Moflenb peKOHCTpyHpoBaHa b 1950 r. BaH HeH-
-Tyo Ha ocHOBaHHH orwcaiiHH, oTHOcamerocsi k

1044 r. 110 Jcai. HnA3My (cm. npHMenaHHe 11)

Fig, 6. A floating iron fish pointing to

the south, reconstructed in 1950 by Wang

Chen-to according to the description

from 1044. After J. Needham (cf. foot-
note 11)

décrits dans I'histoire de Chine. ,Yenching Journal of Chinese Studies”, nr 3/1928;
Wang Czen-tuo, op. cit, w przypisie 10. Oparli sie oni na innym urywku Luen-
-Hong: ,,Gdy pilnujaca potudnia tyzke rzuci¢ na ziemie, uspokoja sie ona, wskazujac
potudnie” (por.: J.Needham, op. cit, cz. 1, s. 262).

BI. Needham (op. cit, cz. 1, ss. 262 i nast.) uzywa innego okreslenia tej ptyty:
shih (sze).

3HAPor.: LiSzu-hua, op. cit.,, s. 180. *
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puszcza sie ja na wode w wazie umieszczonej w miejscu chronionym od
podmuchéw wiatrow, a wtedy ryba zwraca sie gtowa na potudnie” B
(ryc. 6).

Magnesowanie odbywato si¢ wiec najpierw w sposéb naturalny w polu
ziemskim (przy przejsciu przez punkt Curie), a pdzniej jeszcze dodatkowo
w spos6b sztuczny w ,tajnej szkatuice”, w ktérej znajdowat sie prawdo-
podobnie ukitad magneséw. Jak wynika z tekstu, ten ostatni sposéb
magnesowania byt pilnie strzezony.

'Pierwsza natomiast historycznie stwierdzona wiadomos$¢ o igle ma-
gnetycznej w uzywanej do dzi$ postaci, a wiec i o prototypie kompasu,
znajduje sie dopiero w rozdziale 24 tomu 4 dzieta Szen Kua (1029— 1093)
z lat 1086— 1093, zatytutowanego M6ng-Ts’i-Pi-T’an (Powie$¢ pisana pio-
rem w Méng-Ts’i):

.Gdy wrézbita pociera koniec igty [do szycia] kamieniem magneso-
wym, to nabiera ona wowczas zdolnosci wskazywania potudnia; jednakze
nie pokazuje nigdy dokiladnie potudnia i zawsze zbacza lekko ku wscho-
dowi.

Igte mozna potozy¢é na wodzie, a bedzie sie zywo poruszata. Mozna ja
rowniez umiesci¢ na paznokciu lub na brzegu czarki----obraca¢ sie wtedy
bedzie szybciej, ale takze tatwiej moze sie zeslizgnac i upasc.

Najlepiej jest zawiesi¢ ja na nitce. Do tego celu bierze sie cienka nitke
z nowego kokonu. Przytwierdza sie ja do srodka igty przy pomocy odro-
biny wosku wielko$ci ziarna gorczycy. Zawieszona w ten sposob igta musi
by¢ chroniona od powiewu wiatru i wtedy pokazuje zawsze potudnie.
WsSrod potartych igiet sg i takie, ktdre pokazujg poéitnoc. Mam u siebie
obydwa rodzaje igiet” %

Dzieto Wu-Li-Hiao-Sze, napisane w XVII w., cytuje inny tekst Szen
Kua, ktéry powiada, ze w miejscu, gdzie tekst ten powstat, igla odchyla
sie 0 15° na wschdd od potudnia, podczas gdy kupcy przybywajacy na
statkach z zachodu stwierdzajg odchylenie igty na zachdéd od potudnia.

Nastepna chronologicznie wzmianka o igle magnetycznej znajduje sie
w farmakopei botanika K’'ou Tsung-sze, napisanej ok. 1116 r., a noszgcej
tytut P6n-Ts’ao-Jen-Ji:

.Magnes jest koloru lekko czerwonego. Powierzchnia jego jest chro-
powata. Przycigga zelazo az do zetkniecia. Powszechnie zwg go kamie-
niem, ktéry wcigga zelazo. Huan-sze, czyli kamiern ciemnoniebieski, jest
to réwniez magnes, o kolorze ciemnym [..]. Kiedy ostrze igty potrzec
magnesem, otrzymuje ona zdolno$¢ wskazywania potudnia; jednakze nie
pokazuje go catkiem dokiadnie, gdyz odchyla sie nieco ku wschodowi.

Sposdb polega na tym, ze bierze si¢ nitke z nowego kokonu, ktora za
pomocag kawatka wosku wielkosci ziarna gorczycy przykleja sie do srod-
ka zelaza i zawiesza w miejscu, gdzie nie ma wiatru. Igta pokazuje wtedy
stale potudnie. Mozna réwniez wbi¢ igte w rurke z cienkiej trzciny
i potozy¢ na wodzie — a bedzie réwniez pokazywata potudnie, z pew-
nym odchyleniem ku wschodowi” 37.

Identyczny fragment zawiera dzietlo Cz'ong Ts'i, napisane przezen
prawdopodobnie po 1276 r. W encyklopedii z tej samej epoki, Sze-Lin-
-Kuang-Czi, napisanej przez Cz'en Juan-czinga, znajduje sie wzmianka
o wyrzezbionych w drewnie rybie i z6twiu, wskazujgcych potudnie:

B Tamze, s. 181.
PHJ. Needham, op, cit,, cz. 1, ss. 249— 250.
37 Tamze, s. 251. .
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Wyrzezbiona w drewnie ryba, wielkoSci kciuka, jest w Srodku wy-
drazona. W otwor wktada sie magnes i zalepia go woskiem. Szpilke lub
igte wbija sie do potowy w pysk ryby. Gdy rybe witozy¢ do wody, to
wtedy jej gtlowa wskazuje potudnie [...]. Wyrzezbiony w drewnie — w po-
dobny sposéb jak ryba — zétw ma w brzuchu maty otwér. Szpilke lub
igle wbija sie w ogon z6twia. Na podstawce z drewna umieszcza sie ostrze
z bambusu, ktére wchodzi w otwdér w brzuchu zétwia. Jezeli teraz roz-
kreci¢ zétwia, to po ustaniu obrotéw jego ogon pokaze péinoc” 3B (ryc. 7

)We wszystkich tych tekstach, jakkolwiek moéwi sie o wiasciwosciach
biegunowych iglty magnetycznej, nie ma wyraznej wzmianki o wyko-
rzystywaniu jej w zegludzie morskiej do celow nawigacyjnych.

Pierwsza taka wzmianka miata znajdowac¢ sie w napisanym w poczat-
kach X1l w. przez Czu Jti dziele P’'ing-Czou-K’o-T’an, w ktérym autor
dzielit sie z czytelnikami nowinami otrzymanymi od swego brata Czu Fu,
gubernatora Kantonu. Dzieto to jednak zagineto i wiadomos$¢ o nim doszia
do nas droga jedynie posrednia, poprzez Wielkg cesarska encyklopediag
dynastii Mingéw (Jong-Lo-Ta-Tien), napisang w latach 1403— 1408. Czy-
tamy tam:

»,Gdy jest bezchmurnie, kapitan okresla potozenie jstatku w nocy we-
ditug gwiazd, a w dzien wedtug stonica; gdy. jest chmurno — oglada igle
wskazujgcag potudnie lub rzuca sonde i wedtug zapachu btota z dna orien-

'‘60mm

Ryc. 7. Drewniana ryba wskazujgca potudnie, zrekonstruowana w 1950 r.
przez Wang Czen-tuo na podstawie dwunastowiecznej encyklopedii
chinskiej. Wedtug Li Szu-hua (por. przypis 11)

Phc. 7. .HepeBflHHaa pbi6éa, VKa3biBaioiuaH lor. Moaejib peKOHCTpyHpoBaHa
b 1950 r. BaH MeH-Tyo Ha ocHOBamw KHTaiicKoii SHumaionejHH x 11 b. n o Jih 11ly-xya
(cm. npHMeiaHHe 11)

Fig. 7. A floating wooden fish pointing to the south, reconstructed ,in
1950 by Wang Chen-to according to the Chinese encyclopaedia from the
12th century. After Li ShuThua (cf. footnote 11)

BLi Szu-hua, op. cit, s. 186.
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tuje sie w potozeniu. Na petnym morzu nie pada deszcz; jezeli wiec spad-
nie, znaczy to, ze ziemia jest blisko” 3.

Z tego samego okresu, co dzieto Czu Ju, z 1123 r., pochodzi opis uzycia
igly magnetycznej w podrézy morskiej Hu Czinga, znajdujacy sie w Pa-
mietnikach o misji w Korei, ktére wchodzg do zbioru Szuo-Fu: ,Kiero-
wano okretem, obserwujgc gwiazdy. Jezeli niebo zachmurzyto sie, postu-
giwano sie pltywajaca igla wskazujaca potudnie, aby rozpoznac¢ potudnie
i potnoc” 40. Znacznie doktadniejszy opis uzycia kompasu zawierajg Pa-
mietniki o obyczajach w Kambodzy Czou Ta-kuana, napisane ok. 1297 r.4L

* x «E fttt «

us fifé 3D

m ® ~NSo®

Ryc. 8. Drewniany z6tw wskazujacy potudnie, zrekonstruowany
w 1950 r. przez Wang Czen-tuo na podstawie dwunastowiecz-
nej encyklopedii chinskiej. Wedtug J. Needhama (por. przypis 11)

Puc. 8. flepeBHHHas nepenaxa, yKa3biBaioiuaH jor. Moflejib peKOH-
CTpyHpoBana b 1950 r. BaH HeH-Tyo Ha ocHOBaHHH rarraiicKoii 3H-
UHKJioneflHH X1l b. no /],*» Hn,a3My (cm. ripHMenatme 11)

Fig. 8 A wooden turtle pointing to the south, reconstructed in
1950 by Wang Che;n-to according to the Chinese encyclopaedia
from the 12th century. After J. Needham (cf. footnote 11)

P Tamze, s. 188.

20 Tamze, s. 192.

41 Dzieto to zostato przettumaczone na francuski po raz pierwszy przez A. Remu-
sata w 1819 r., a nastepnie przez P. Pelidota; por.: P. Petli ot, Mémoire sur les
coutumes de Cambodge. Paris 1902, 1951.
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W 1295 r. cesarz chinski wystatl poselstwo, ktdre prowadzito pertraktacje
w Kambodzy, uzyskujac jej kapitulacje. Kierunek w czasie podrozy po-
selstwa okreslano w rumbach igty magnetycznej (w 6éwczesnych Chinach
rumb byta to 1/24 kata petnego).

We wszystkich cytowanych dotychczas tekstach méwito sie o igle ma-
gnetycznej ptywajacej po wodzie lub zawieszonej na nitce, a wiec o roz-
wigzaniu dosy¢ prymitywnym. Diizym postepem bylo wéwczas wprowa-
dzenie kompasu z igta obracajaca sie na osi.

Wzmianki w literaturze chinskiej o takiej konstrukcji pochodzag ze
stosunkowo p6znego okresu. Gubernator Fukien Hii Jing-ts’'ien w dziele
Ju-Cze-T'ang-T’an-Huei z czaséw Wan-li (1573— 1619) cytuje — w artyku-
le o wozku wskazujacym potudnie — innego autora, £i Ju-hdnga, ktéry
w T’'uei-P’6ng-Wu-Ju napisanym w XVI w. przekazat takg wiadomos¢:

.Kompas powszechnego uzytku to busola wrézbitéw. Igta jej pitywa
po wodzie i stuzy do wskazywania potudnia i pétnocy. W ostatnich latach
wybrzeza Kiangsu, Czekiang, Fukien i Kuangtung byty wielokrotnie na-
jezdzane przez Japonczykéw, ktérzy dla rozpoznawania drogi morskiej
uzywali kompasu suchego, umieszczonego na rufie statku. Metoda ta zo-
stata wprowadzona w Chinach i Chinczycy zaczeli uzywa¢ suchego kom-
pasu w wielkich ilosciach” i2.

Autor nie wdaje sie w szczeg6ty; dodaje jednak, ze kompas suchy nie
jest tak dobrze skonstruowany, jak kompas z igta ptywajaca po wodzie.
Wynikatoby z tego, ze uzywanie busoli ptywajgcej przeciggneto sie przy-
najmniej do czaséw Wan-li.

Opierajac sie na powyzszym fragmencie, mozna by sadzi¢, ze busola
na osi jest wynalazkiem japoniskim, przejetym nastepnie przez Chinczy-
kow. Nie wydaje sie to przekonujace. (Przeciez juz w X 11l w. znano w Chi-
nach z6twia magnetycznego obracajgcego sie na osi i wskazujgcego pot-
noc. Roznica miedzy nim a kompasem polega tylko na réznicy ksztattu,
zasada natomiast pozostaje ta sama. Z drugiej strony nie ma réwniez
powodu watpi¢, ze kompas suchy przejeto z Japonii. Jak bowiem wia-
domo, choéby z przykiadu wozka wskazujgcego potudnie, wskutek za-
mieszek i wojen wiele chinskich wynalazkéw gineto i byto p6zniej opra-
cowywane powtérnie. Mozliwe, ze i w tym wypadku byto .podobnie;
a mozna tez przypuszczac, ze rozwigzanie japonskie, jakkolwiek bazujace
na tej samej zasadzie, wprowadzito jakie$ ulepszenie, tak ze przyjmowano
to rozwigzanie jako zupeinie nowe.

Chinczycy ulepszyli nastepnie konstrukcje kompasu suchego i — jak
powiada G. Staunton 43 — kompas chinski w XVIIl w. przewyzszat do-
ktadnoscig europejski. Igta kompasu miata w S$rodku kawatek miedzi,
w ktérym miescito sie tozysko; byta ona tak wywazona, ze $rodek ciez-
kosci wypadat dokiadnie w punkcie zawieszenia, co powodowato duzg
niezalezno$¢ od zmian inklinacji magnetycznej. Igta znajdowata sie w wy-
drazonej czaszy, przykrytej z wierzchu jakim$ przezroczystym materia-
tem. Specjalne zawieszenie kompasu uniezalezniatlo go od kotysania
statku.

Istniejg rowniez fakty pozwalajace sadzi¢, ze Chinczycy uzywali kom-

L Li Sz u-hua, op. cit.,, s. 194.

B Por.: G. Staunton, An Authentic Account of an Embassy from the King of
Great Britain to the Emperor of China. T. 1. London 1797, s. 44. Relacje te zamiesz-
cza rowniez J. H. Klaproth, op. cit., s. 97.
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Ryc. 9. Wyréb igiet magnetycz-
nych do kompaséw. llustracja
z chinskiego dzieta z 1637 r.
Wedtug J. Needhama (por.
przypis 11)
Phc. 9. MsroroBjieHHe MarHHTHbix
CTpejioK fljin  KOMnacoB. MnnioCT-
paUHa H3 kHTaitcKoii KHMTH 1637 r.
Illo ¢1*. HN/OMy (cm. npHMeia-
He 11)
Fig. 9. The production of mag-
netised needles for com-
passés. An illustration from
a Chinese work from 1637.
After J. Needham (cf. foot-
note 11)

pasu do celéw geodezyjnych. Zbudowane w XV w. przez dynastie Mingow
mury Pekinu tworzg prostokat, ktérego dwa boki biegng z potudnia na
péinoc, z odchyleniem od potudnika ziemskiego o 2°30 na wschéd, czyli
zgodnie z potudnikiem magnetycznym 4. Podobne fakty odkryto w Siang-
tanie, Nankinie, Czengtu, Kaifengu itd.45 Mozna przypuszczac¢, ze mury
takie wytyczano przy pomocy kompasu.

HIPOTEZY DOTYCZACE PRZEKAZU KOMPASU Z CHIN DO EUROPY

Wprawdzie pierwsza udokumentowana wiadomos¢ o znajomosci igly
magnetycznej w 'Chinach wyprzedza jedynie o wiek najwczesniejsze Swia-
dectwa europejskie, a wiadomosci o zastosowaniu jej do zeglugi wyprze-
dzaja analogiczne stwierdzenia europejskie tylko o dziesigtki lat, to jed-
nak zakres wiedzy chinskiej o magnetyzmie jest w owym czasie znacznie
szerszy niz w Europie. Przyja¢ wigec mozna, uwzgledniajgc wolne nara-
stanie wiedzy w owych czasach, ze poznanie kierunkowych wiasnosci igty

M Por. np.: A. <3 aubil, Description de la ville de Pékin. Paris 1763.
% Por.: J.Needham, op. cit.,, cz. 1, ss. 312— 313.
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magnetycznej wraz z takg subtelnoscig, jakg jest deklinacja magnetyczna,,
musiato trwac¢ znacznie dituzej niz stwierdzenie samej zdolnosci kierun-
kowej. Deklinacja magnetyczna bowiem, zalezna od miejsca i czasu, jest
stosunkowo niewielka i dlatego do jej zaobserwowania konieczny jest za-
rowno dobry sprzet, jak i obeznani z zagadnieniem badacze. Do zdobycia
odpowiedniego doswiadczenia trzeba byto niewatpliwie wielu lat; totez,
mozna zatozyé, ze w Chinach poznano kompas — w poréwnaniu z Euro-
pa — znacznie wczes$niej niz o-jeden wiek.

Czasu wiec byto niewatpliwie dosy¢, aby kompas dotrze¢ maégt do
Europy w X1l w. Oczywiscie, ze wzgledu na brak bezposrednich kontak-
tow, przekaz taki moégt nastapi¢ tylko przez posrednikéw. W owych cza-
sach mogli by¢ nimi chyba jedynie zeglarze i uczeni arabscy. Wydawatoby
sie¢ naturalne, ze kompas — stosowany wowczas praktycznie przede
wszystkim w zegludze — trafit do Europy drogg morska. Jednakze, jak
dotad, badania nie potwiedzity tej tezy.

W potowie XIX w. R. iP. A. Dozy wydat Historie zachodnich Arabéw
Ibn al-Adhariego al-Marrakusziego, napisang pod koniec XIIl w. Wspo-
mina ona bitwe, ktorg niejaki Kasim stoczyt w 854 r. i ktora zakonczyta
sie jego ciezkg kleska. Brat Kasima jSafwan utozyt z tego powodu wierszo-
wany utwor, uzywajac stowa al-karamit, ktére Dozy prébowat utozsamicé
z wiloskim calamita, czyli busola4s Podobnie interpretowat ten termin
E. Wiedemann w pracach z lat 1890 i 1905, jednakze w artykule z 1907 r.
nie byt juz catkiem tego pewny47. Jeszcze w 1919 r. J. J. Hess probowat
udowodni¢ — na podstawie rozwazan wytgcznie etymologicznych — ze
nawet Grecy przejeli od Chinnczykéw, poprzez Arabéw, wiadomos$¢é o mag-
nesie 48 Ale wszystkie te przypuszczenia oparto na zbyt wattej faktografii,
nie wynikajgcej absolutnie z kontekstu, nie majg wiec one wigekszej war-
tosci dowodowej.

Pierwsza udokumentowana wiadomo$¢ o znajomosci kompasu w kra-
jach kultury arabskiej pochodzi dopiero z lat 1228— 1235. Muhammad
al-Awfi, mieszkajgcy poczatkowo w Bucharze a p6zniej w Indiach, napisat
wtedy w jezyku perskim zbioér opowiadan Jawami al-hikayat wa lawami
al-riwayat. Jedno z nich opisuje podr6z morska, ktorg autor odbyt w ta-
tach 1232— 1233:

»,Gdy podr6zowatem pewnego razu po morzu, zerwal sie nagle gwat-
towny wicher, ciemne chmury pokryty niebo, wielkie fale spietrzaty
i zatamywaty sie z hukiem, a morze tak sie wzburzyto, ze pasazerowie
az popadli w trwoge i zaczeli wyrzeka¢. Gdy sternik, ktéry byt zarazem
kapitanem, stracit orientacje, przynidést wydrgazone zelazo w ksztalcie
ryby, ktére wrzucit do talerza z woda. Ryba obrdcita sie i ustawita w kie-
runku gibla (potudniowym). Na tej podstawie kapitan ustalit kurs. Zebra-
tem pozniej odpowiednie informacje: powiedziano mi, ze jest to witasci-

% Por.: R. P. A. Dozy, Histoire de I'’Afrique et de I'Espagne intitulée al-Bgyano
I’'Mogrib par ibn Adhari et fragments de la Chronique d’Arib. T. 2. Leyde 1848— 1851,.
s. 97.

47 Por.: E. Wiedemann, Uber die Naturwissenschaften bei der Arabern. Ham-
burg 1890; tenze, Beitrage zur Geschichte der Naturwissenschaften. ,,Sitzungsberichte
der Physikalisch-Medizinischen Societat in Erlangen”, t. 36, 1905, s. 331; tenze, Zur
Geschichte des Kompasses bei den Arabern. ,Berichte der Deutschen Physikalischen
Gesellschaft in Braunschweig”, 1907, s. 765.

B Por.: J. J. Hess, KaXa[xiTi)g, Magnetnadel. W: Festgabe Adolf KaegL
Frauenfeld 1919, s. 189. Hess takze zestawia tu m.in. arabski karamit z wtoskim ca-
lamita.
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wos¢ kazdego kamienia magnesowego — gdy go potrze¢ o zelazo tak
silnie, ze zostawi na nim ryse, to wowczas owo zelazo ustawia sie i za-
styga w spokoju w kierunku aibla. Gdy p6zniej to osobiscie sprawdzitem,
tak wlasnie bylo. Dlaczego tak si¢ dzieje, wie jeden Bég, a zadnemu medr-
cowi nie udato sie przenikng¢ tajemnicy” 4

Oproécz stwierdzenia, ze uzywano igly magnetycznej w ksztalcie ryby,
co Swiadczytoby o jej chinskim pochodzeniu, mamy tu cenna obserwacje
technologiczna, pozwalajgca zorientowac sie, z jakiego rodzaju zelaza wy-
konywano igty i jak je magnesowano.

Z tego samego okresu pochodzi druga informacja, znana juz Europej-
czykom od poczatku X1X w., mianowicie dzieto Bailaka al-Qabajaqi, na-
pisane w 1282 r. i noszace tytut Kitab kanz al-tijar fi ma’rifat al-ahjar
(Skarb kupcow dotyczacy znajomosci kamienia). Opowiada tu autor o po-
drozy morskiej, ktdrg odbyt w latach 1242— 1243 z Trypolisu w Syrii do
Aleksandrii, kiedy to miat okazje zapoznaé sie z kompasem:

.Sternicy na morzach syryjskich podczas pochmurnej pogody Ilub
nocg — gdy nie wida¢ gwiazd, ktore sa im przewodniczkami — aby
zorientowac¢ sie w gtéwnych kierunkach, biorg naczynie napetnione woda,
ktdére umieszczajg we wnetrzu statku, w miejscu chronionym od wiatru.
Nastepnie przekiuwaja igta trzcine lub klocek drewniany tak, ze tworzy
sie krzyz, i kladg go na powierzchni wody w owym naczyniu, aby ptywat.
Biorag wtedy w diorn kawatek kamienia magnesowego tak wielki, ze wy-
peinia calg dion, lub nieco mniejszy, i zblizajg go do powierzchni wody,
a potem zaczynajag nim w prawo zatacza¢ kota: .wskutek tego réwniez
i igta zaczyna sie obraca¢. Potem wycofuja nagle reke, a igla ustawia sie
w kierunku poétnoc—potudnie [...]. Marynarze, ktorzy zegluja po Morzu
Indyjskim, opowiadajg, ze tam zamiast przebitej igta trzciny uzywa sie
ryby zelaznej z wydrazonym $rodkiem, tak urzadzonej, ze ptywa po po-
wierzchni wody, a gtowa i ogonem wskazuje kierunek pétnoc—potud-
nie” 50

Tak wiec bezporne Swiadectwa arabskie, Swiadczgace o znajomosci
kompasu, sg poéZniejsze od europejskich 51 o ok. p6t wieku, co nie pod-
trzymuje tezy o przeniesieniu znajomosci kompasu z Chin do Europy za
posrednictwem zeglarzy arabskich. Z tych samych wzgledow trudno
rowniez .podtrzymywac hipoteze, ze kompas dotart do Europy nie poprzez
basen morza Srédziemnego, ale ze przywiezli go z krajéw arabskich Nor-
manowie, ktorzy przebywali stepy nadwotzanskie w drodze do panstwa
kalifow, aby handlowac¢ bursztynem 52

Poniewaz brak zrodet nie pozwolit na udowodnienie najbardziej na-

41 Wedtug ttumaczenia niemieckiego, zamieszczonego w: A. Schu ck, Der Kom-
pass. Hamburg 1911— 1915, t. 2, s. 34.

5 Wedtug tekstu opublikowanego przez J. H. Klaprotha, op. cit., s. 60.

Bl Najwczes$niejsze udokumentowane wiadomos$ci europejskie o kompasie pocho-
dzg z dziet: A. Neckam, De rmturis rerum (por.: G. S art on, Introduction to the
History of Science. T. 2. Baltimore 1931, s. 385), napisane ok. 1190 r.; Guy ot z Pr o-
vins, La Bibie (fragmenty dotyczagce magnesu podane sg przez J. H. Klaprotha,
op. cit.,, s. 41), napisane ok. 1205 r.; Jakub z V itry, Historiae Hierosolimitanae
(Hannover 1611, t. 2, s. 1106; fragmenty dotyczace kompasu podat stad réwniez J. H.
Klaproth, op. cit.,, s. 14), napisane ok. 1218 r. Historia kompasu europejskiego jest
przedmiotem odrebnego artykutu autora niniejszej pracy; artykut ten ukaze sige
w jednym z najblizszych numeréw , Kwartalnika”.

22 Por.: H. Winter, Die Nautik der Wikinger und ihre Bedeutung fur die
Entwicklung der européaischen Seefahrt. ,,Hansische Geschichtsblatter”, t. 62, 1937,
s. 173; tenze, Who Invented the Compass. ,Mariner’s Mirror”, t. 23, 1937, s. 95.
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rzucajgcej sie hipotezy, ze kompas z Chin przybyt do Europy drogg mor-
ska (za czym przemawia¢ by mogto wiele wzgledéw, jak np.: duza ilos¢
kontaktéw, zainteresowanie wynalazkiem uzytecznym dla kazdego zegla-
rza, a wiec i dla kupca), zaczeto zastanawia¢ sie, czy nie mogta istnie¢
inna droga. Jedyny szlak, ktoéry pozostat do rozwazenia — to bezkresne
stepy Eurazji, nie stanowigce — jak wykazaty najazdy mongolskie —
przeszkody zbyt trudnej do przebycia. Jednakze niski poziom kultury
plemion stepowych w ciggu kilku wiekéw przed inwazjg mongolska czyni
posrednictwo ich w przekazie uzytkowanego naukowo wynalazku —
kompasu — wrecz nieprawdopodobnym.

Biorgc to pod uwage, J. Needham53 wysuwa hipoteze, ze igta magne-
tyczna byta w pierwotnej postaci uzywana w Chinach do celéw astrolo-
giczno-wrézbiarskich i ze w tej formie mogta by¢ rozpowszechniona na-
wet wséréd najbardziej prymitywnych plemion. Szczegélng uwage zwraca
Needham na gre w szachy, ktora byta zwigzana od poczatku z symbo-
lizmem astrologiczno-wrézbiarskim. Przez wprowadzenie do niej elemen-
tu walki, co nastapito prawdopodobnie w VI w., starano sie m.in. upewnic¢
0 rownowadze miedzy wiecznie walczgcymi ze sobg sitami wszechswiata:
Yin i Yang.

Te ,obrazkowe szachy” wywodzity sie bezposrednio z techniki wréz-
biarskiej, ktéra wprowadzita na szachownice mate figury, symbolizujgce
ciata niebieskie. Najwiekszg deska-szachownicg byta tzw. sze, uzywana
od IV—IIlI w. p.n.e. Byt to swoisty wykres kosmiczny z kwadratowa ptyta
Ziemi, nad ktora unosita sie obrotowa pilyta nieba w ksztatcie dysku.
Obie ptyty pokryte byly znakami astrologicznymi i wrézbiarskimi. Usta-
wiano na nich figury na wiele réznych sposobow.

W okragtej ptycie nieba deski sze widzi Needham protoplaste pézniej-
szych zegaréw stonecznych z kompasem. Wsrod symbolicznych figur
szczegblnie wazna byla figura przedstawiajaca Wielkg Niedzwiedzice,
ktora z czasem przybrata posta¢ tyzki, a wilasciwie czerpaka do wody
z wydtuzong rekojescig. Pierwotnie model ten byt wykonywany z drewna
lub gliny, ale gdy poznano zadziwiajagce wilasnosci kamienia magneso-
wego — o czym ma Swiadczy¢ tekst Luen-Héng — zaczeto czerpak wy-
ciosywa¢ witasnie z niego i wtedy obracat sie na plycie, ustawiajac sie
w kierunku péitnoc-potudnie (por. ryc. 5). Z czasem, aby usung¢ nad-
mierne tarcie obracajacego sie czerpaka o podstawe, badz kltadziono ka-
watek magnesu na klocek drewniany ptywajgcy po wodzie, badz osadzano
go, po odpowiednim wydrazeniu, na pionowym zaostrzonym koitku drew-
nianym. Niebawem za$ zastgpiono kamien magnesowy zelazem uksztat-
towanym w postaci igty.

Zarysowana tutaj teoria, aczkolwiek bardzo interesujaca, nie unikneta
jednak trudnosci witasciwych teoriom przekazu drogg morska. Jak
1tam — nie znaleziono dotychczas zadnych dowodéw materialnych u po-
Srednikéw. Mozna jedynie wskaza¢ fakt, ze w Europie kompasy mierni-
czych i astronoméw wskazywaty az do XVII w. potudnie, podobnie, jak
to miato miejsce w Chinach, w przeciwienstwie natomiast do kompaséw
morskich, ktore wskazywaty péinoc.

Reasumujac wypada stwierdzi¢, ze mimo niewatpliwych osiggnie¢ —
problem przekazu znajomos$ci kompasu ze Wschodu do Europy pozostaje
nadal otwarty.

3 Por.: J.Needham, op. cit, cz. 1, ss. 314 i nast. i ss. 262 i nast.
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H30EPETEHHE KOMTFiACA B KHTAE
H IIPOEJ1IEMA nPOHHKHOBEHHII ETO B EBPOnNy

B npefinojioaceHHHx o MecTe H306peTeHHa KOMnaca 6epyTca b pacncT tph 30Hbi naunoHanb-
hoii KyjibTypM : KHTaficKaa, eBponeficKaa h apaScKaa. Cpejm HCCJieflOBaTeJiefi npeoOJiaflaeT MHe-
HHe, 4to apadécKaa KyjibTypa cbirpajia b stom nene jinuib pojib nocpeflHHKa Meawy KnraeM h Ebpo-
noi). CjieflOBarejibHo, b Bonpoce o MecTe H306peTeHHa KOMnaca cymecTByioT b npiraumie aae.
KOHiienuHH. OfIHH HCCJieflOBaTejiH yTBepacflaioT, hto KOMnac 6bui H306peTeH b Km-ae h hto oh
npoHHK b EBpony to jih mopckhm nyTeM npn nocpeflerae apa6cKnx MopaKOB, to jih no kohth-
HeHTy, HanpHMep, nepe3 CTenu A3hh h EBponw. JXPYIME, ccbinaach Ha a6coliK)THoe OTcyTCTBHe
micbMeHHbix hctohhhkob no 3TOMy npeflMeTy, cnirraioT, hto Hio6peTeHHe KOMnaca 6bmo cfle-
naHO noHTH OfIHOBpeMeHHO, He3aBHCHMo flpyr ot flpyra, b KHTae h b EBpone.

llepBbie «OKyMeHTalibHbie saHHwe 06 hctophh KHTaticKoro KOMnaca noaBHJincb b EBpone
b 17— 18bb. 6jiaro,napa He3yHTCKHM MHccHOHepaM. Ohh CO3flaira ocHOBHyto fljia flajibHelinHx
HCCJieflOBaHHU AOKyMeHTanHK) npeflMeTa, ho iipn 3tom caenajiH cymecrBeHHyio ouihSkv, KOTopyro
BnocjieflCTBHH. noBTopanH 3a hhmh yneHbie (Hanp. eme Jiopfl KenbBHH). Hx omH6Ka 3aKjnoHanaci
B TOM, HTO OHH CHHTajlH T.H. TCJie/KKy, yKa3blBaK5H|yK) lor, Ijpn6opOM, flelUCTByromHM no npHH-
ifHny flelicTBHa KOMnaca, h TaKHM 06pa30M ohh HenpaBHJibHO nepeflBHHyjiH BpeMa H306peTeHHa
6ycojiH Ha anoxy nereHflapHOro HMnepaTopa XyaHb Th (2700 r. flo H.3.) hjih KHa3a Hacoy KyHra
(1100 r. flo H.3.). Meacfly TeM kphthhcckhh anajiH3 opHrHHanbHwx KHTaficKHx tckctob Ha pydeace
19— 20 bb. h HCcjieaoBaHHa MO«ejiH TaKOii TejiexckH, BOcnpOH3BefleHHOii no sthm TeKCTaM, no-
xa3ajiH, hto oHa npeflcraBJiaeT co6oit thhhhho MexaHHHecKHii npn6op, He HMeiomHit minero
oémero ¢ xoMnacoM.

OcHOBbiBaach Ha flocroBepHbix nncbMeHHbix HCTOHHHKaX, BpeMa HoQib30BaHR b KHTae
cbotictb MarHHTHOIt CTpejiKK fljia onpefleneHHa HanpaBJieHHa ny™ cjieflyeT oraecra k 11b. Oa-
HaKo HeKOTopue ynenbie, ncnojib3ya hctohhhkh no reoMaHTHH, nbrraioTca flOKa3aTbh, hto xoTa
CBOHCTBa MaTHHTHOH CTpejlKH 6blJffl HONOJIb30BaHbl B KHTae npH MOpCKOM CyfloBOeCfleHH flo-
BQJibHO nO3fIHO, TeM He MeHee yace b Hanane Hamefi spw MarHHTHaa crpemca npHMeHairacbh npn
raflaHHH. B 3tom BHfle KOMnac, bo3mo*ho, pacnpocTpaHHJica cpe«<H nneMeH c hphmhthbhoM
Kyjn.Typoii, oSHTaBHiHx Ha TeppHTopHH cTeneii A3hh h EBponw, h TaKHM nyTeM npoHHK b eBpo-
neaCKHe CTpaHbi. Mccjie/iOBaHHaMH apa6cKHx hctohhhkob ycTaHOBJieHO, hto nepBbie ynoMHHaHHa
0 KOMnace meBHIHD b apabckHx CTpaHax no33Kke, neM b EBpone, a nO3TOMy TpyflHO flOKasaTb,
hto oh 6wji npHBe3eHH3KHTaa b EBpony mopckhm nyTeM. OflHaKO HHTepecHaa THHOTe3a 0 tom,
hto KOMnac npoHHK b EBpony no KOHTHHeHTY, Tarase He H36e>Kajia Tex TpyfIHOCTeit, Ha KOTOpbie
HaTOJiKHyjiach Teopna o npHBe3eHHH ero mopckhm nyTeM, nocKonbKy h TyT He yflanocb HaiiTH
BemecTBeHHbix hctohhhkob y mnoTeTHHecKHx nocpeztHHKOB. B TaKoli cmyainiH bcs npo6neMa
no-npe/KHeMy ocTaeTca otkphtmm BonpocoM.

THE INVENTION QF THE COMPASS IN CHINA
AND THE PROBLEM OF TRANSFERRING IT TO EUROPE

Speaking about the invention of the compass one takes into consideration three
culture areas: the Chinese, European and Arab ones. The role of the Arab culture is
usually limited to an intermediary role between China and Europe. Therefore as far
as the invention of the compass itself is concerned there are basically two concep-
tions. Some people agree that the compass is an original invention of the Chinese
that next became a part of the posession of Europeans either by sea, through the
Arab sailors or by land, for example through the Asiatic-European steppes. The
others are of the opinion that the compass was invented at nearly the same time
both in China and Europe, independently of each other. In this they refer to the
complete lack of written sources.
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The Europeans owe the first documented information on the history of the
Chinese compass to the Jesuit missionaries from the 17th and 18th centuries. They
created a documentation of this object which proved to be essential for further
research, but whi-le doing so they also commited a basic mistake which scientists
later inherited from them, they thought the so called south-pointing carriage was
an instrument that worked on the basis of a compass, and as a result they were
wrong to change the date of the invention of the compass to the times of the
legendary emperor Huang Ti (2,700 b.c.) or of prince Chou Kung (1,100 b.c.). Only
a critical analysis of the texts which was performed at the turn of the 20th century
and reconstructing on that basis Ithe south-pointing carriage allowed to prove that
it was a typically mechanical construction that had nothing to do with the compass.

On the basis of undoubted texts, the time when the directive property of the
magnetic needle was made use of in China should be transferred to the 11th century.
But although some scientists making use of sources from the field of geomancy
try to prove that although the exploitation of the directive property of the magnetic
needle in sailing took place relatively late in China, already in the first centuries
after Christ it was used in divination. In this shape the compass had also the
possibility of becoming common among tribes that were on a comparatively low
cultural level and that lived in the vast steppes of Euroasia and of reaching Europe
this way. For as the examination of the Arab sources that have been performed up
to now has proved, mentions about the compass are even somewhat ilate in compar-
ison to Europe and it is difficult to prove that the compass was transferred by sea
from China to Europe. However, the interesting hipothesis about the land conveyance
of the compass did not avoid the difficulties that are attributed to the theory of sea
conveyance. As in the first theory, material proof among the hypothetical mediators
has not been found. In this situation the whole problem remains open.



