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Wadim N. Sadowski

ROZWOJ BADAN Z ZAKRESU OGOLNEJ TEORII UKLADOW

W ciggu ostatnich 30—40 lat, w ramach szczegélowych dyscyplin
naukowych i technicznych (biologii, socjologii, cybernetyki itd.) oraz
w kontekscie ogoélnych badan logiczno-metodologicznych pos$wieca sie
wiele uwagi wypracowaniu tzw. ujecia systemowego, tzn. analizie za-
biegéw majgcych na celu ujecie rozpatrywanych obiektéw jako systemow
(ukladow) — (zbioréw powigzanych ze sobg elementéw) oraz sposobéw ich
badania (opisu, interpretacji, przewidywania, konstruowania itd.). W mia-
re postepow w tym Kkierunku naukowym zrodzily sie projekty zbudo-
wania ogoélnej teorii ukladow.

Sam termin ,,0g6lna teoria ukladéw” — General System Theory,
Allgemeine Systemlehre (Systemtheorie) — wprowadzil pierwszy wkrot-
ce po drugiej wojnie Swiatowej, L. von Bertalanffy !; on tez podjat
pierwszy metodyczng probe zbudowania takiej koncepcji?; probe, ktora
niewatpliwie po dzi$ dzien nie stracila nic na aktualnosci.

Ogolna teoria ukladéw stanowi miedzydyscyplinowg dziedzine badan
naukowych, do ktoérej zadan nalezy: 1) zdefiniowanie pojecia ,,uktadu”
i wszystkich zwigzanych z nim poje¢; 2) klasyfikacja uktadéw i wykry-
wanie praw dotyczgcych zaréwno ukladéw w ogoélnosci, jak i poszczegol-
nych klas ukladéw; 3) konstruowanie modeli (o réznym stopniu uogélnie-
nia) zachowania (funkcjonowania rozwoju) ukladow; 4) wypracowanie
specjalnego aparatu formalnego (w tym roéwniez logiczno-metodologicz-
nego), umozliwiajgcego nie tylko rozwigzanie zadan wymienionych
w p. 1—3, lecz réwniez stworzenie ogélnych podstaw teoretycznych dla
specjalnych koncepcji systemowych typu teorii ukladéw sterowania,
teorii automatéw, teorii systemoéw informacji itd. Co sie tyczy zadan,
do ktérych rozwigzania przyczyni¢ sie moze ogodlna teoria ukladdéw, to
wymieni¢ tu nalezy: moznos¢ przenoszenia poje¢, praw i modeli (na za-
sadzie ich izomorfizmu) z jednej dyscypliny naukowej do innej, co
z natury rzeczy prowadzi do minimalizacji dublowania badan teoretycz-
nych; zbudowanie na podstawie systemowej modeli teoretycznych dla
szerokiego wachlarza dyscyplin naukowych (m.in. réznego rodzaju nauk

11. von Bertalanffy, Zu einer allgemeinen Systemlehre. ,Bldtter fiir
deutsche Philosophie”, 1945 nr 3/4 (przedruk w ,Biologia Generalis”, vol. 19, 1949,
ss. 114—129). Bertalanffy podaje, ze zasady wyjSciowe ogélnej teorii ukladéw wy-
tozyl po raz pierwszy w 1937 r. na seminarium filozoficznym prowadzonym przez
Ch. Morrisa na University of Chicago, wstrzymat si¢ jednak woéwczas od publikacji
na ten temat (L. von Bertalanffy, General System Theory. A critical review.
,General Systems”, vol. 7, 1962, s. 2; tlum. ros.: Issledowanija po obszczej tieorit
sistiem. Pod ried. W. N. Sadowskogo i E. G. Judina. Moskwa, 1969, s. 28).

2 Zob. L. von Bertalanffy, General System Theory. Foundations, Develop-
ment, Applications. New York, 1968.

KWARTANIK HISTORII NAUKI I TECHNIKI, ROK XVI — Nr 2



402 Wadim N. Sadowski

0 zachowaniu, w ktérych zbudowanie teorii natrafia na duze trudnosci);
dostarczanie konkretnych dowod6éw jednos$ci nauki itd.3

Prace nad ogoélg teorig ukladoéw sg, jak to zademonstrowaly wyniki
badan ubieglych lat dwudziestu, jednym z aspektéw szerszego kierunku
naukowo-technicznego, wystepujgcego pod nazwg ,ujecia systemowego”,
»badan systemowych”, ,nauki o systemach” itd. Zastuguje w tym wzgle-
dzie na uwage stanowisko, jakie zajgl L. von Bertalanffy na XIV Mie-
dzynarodowym Kongresie Filozofii: moéowigc o ksztaltowaniu sie ,,nauki
o systemach (ukladach)” rozréznia on dwa jej Zroédia — praktyczne i teo-
retyczne; pierwsze zwigzane jest z rozwojem nowych koncepcji w nauce
stosowanej, ktéorym to koncepcjom nadano ogélng nazwe ,ujecia syste-
mowego” i ktorych najbardziej charakterystycznym przykladem jest cy-
‘bernetyka; drugie (chronologicznie weczesniejsze) wystepuje pod nazwg
,080Inej teorii ukladow’” i stawia sobie za zadanie odnowienie aparatu
teoretycznego nauki wspolczesnej 4 Nalezy zaznaczy¢, ze charakter sto-
sunku wzajemnego miedzy ogoélng teorig ukladéw a innymi dziedzinami
badan systemowych. ujmowanych jest w sposéb odmienny przez réznych
‘badaczy; nie sg réwniez jednolicie ujmowane i rozumiane gtéwne poddzia-
ty badan systemowych. Dlatego tez przedstawiamy pokrétce nasze rozu-
mienie wymienionych problemoéw.

Przez badania systemowe rozumie¢ bedziemy caloksztalt badan nau-
kowych i technicznych, ktére niezaleznie od swej specyfiki i roéznorod-
nosci zgodne sg w pojmowaniu i rozpatrywaniu badanych przez nie
obiektow jako systemoéw (ukladéw), czyli jako zbioréw powigzanych
ze sobg elementéw tworzacych calos¢é. Formulowanie explicite specyficz-
nych probleméw wylaniajgcych sie w badaniach systemowych (takich
jak zabiegi zmierzajgce do przedstawienia obiektéw jako ukladow, spo-
soby ich badania itd.) wyksztalca ujecie systemowe, ktore z natury rze-
czy przybiera rézne formy, teoretyczne i praktyczne (poczynajgc od me-
todyk projektowania i konstruowania zlozonych systeméw technicznych,
a konczgc na ogélnej teorii ukladow w wyzej oméwionym znaczeniu).
W zwigzku z pracami nad ujeciem systemowym wylaniajg sie silg rzeczy
problemy natury filozoficznej i logiczno-metodologicznej, tak ze w kon-
sekwencji mozna caloksztalt aktualnych badan prowadzonych w lozysku
uje¢ systemowych podzieli¢ na cztery wzajemnie ze sobg zwigzane sfery;
sg to:

1) filozoficzne aspekty ujecia systemowego;

2) logika i metodologia badan systemowych;

3) ogdlna teoria ukladow;

4) szczegbdlowe koncepcje i teorie ukladow.

Z punktu widzenia naukoznawstwa i historii nauki problematyka ogol-
nej teorii ukladéw budzi zainteresowanie przede wszystkim w aspektach
takich, jak: 1) historia rozwoju badan z zakresu ogoélnej teorii ukladéw,
2) organizacja aktualnych prac nad ogoélng teorig ukladéw i badan syste-
mowych w og6lnosci, 3) oddzialywanie wzajemne ogélnej teorii uktadéw

3 Zob. L. von Bertalanffy, General System Theory. A critical review.
,,General Systems”, 1962 Vol. 7; A. Rapoport, Mathematical Aspects of General
Systems Analysis. ,,General Systems”, 1966, vol. XI; K. Boulding, General
Systems Theory. The Skeleton of Science. ,,General Systems”, 1956, vol. I (wszystkie
te prace opublikowane w tltumaczeniu rosyjskim w: Issledowanija po obszczej tieorii
sistiem, Moskwa 1969).

41. von Bertalanffy, General Systems Theory as Integrating Factor in

Contemporary Science and in Philosophy. Akten des XIV Internationalen Kongres-
ses fiir Philosophie. Wien 2—9 September 1968. Bd. II, Wien 1968, ss. 335—340.
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i nauki o nauce. To ostatnie zagadnienie rozpatrzyliSmy juz pokroétce
swego czasu ®. Opis organizacji badan z zakresu ogolnej teorii ukladow
(co prawda daleki od wyczerpania termmatu) zawarty jest w pracach L. von
Bertalanffy’ego 6 i byl przez nas omoéowiony w artykule pisanym wspo6l-
nie z I. Blaubergiem i E. Judinem 7. W pracy niniejszej chcemy scharak-
teryzowaé rozwoj badan z zakresu ogoélnej teorii ukiladow.

Analizujgc historie rozwoju koncepcji ogélnej teorii ukladéw nie mo-
zemy oczywiScie abstrahowa¢ catkowicie od historii rozwoju ujecia sy-
stemowego i badan systemowych w ogoélnosci. W tym kontekscie jako
przestanki opracowania ogolnej teorii ukladow wystepuja z jednej strony
nowe teoriopoznawcze zasady poznania zrodzone w XVIII—XIX w., "
z drugiej zas$ konkretna realizacja tych zasad w nauce XIX i poczgtkow
XX w. Co sie tyczy zasad jako takich, to pod katem badan systemowych
nalezy przede wszystkim uwzgledni¢ préby przezwyciezenia sporéw me-
chanicyzmu (redukcjonizmu) z koncepcjg caloSciowosci; inicjatorzy tych
prob dazyli do uwolnienia idei catosciowosci od jej tradycyjnego zabar-
wienia mistycznego, do wykrycia naturalnych zrédet wlasciwo$ci obiek-
téw calosciowych, do powigzania w jednym calo$ciowym obrazie nauko-
wym proceséw funkcjonowania i rozwoju, co z kolei wymagalo odrzuce-
nia koncepcji jednoznacznego determinizmu na rzecz zaleznoSci statys-
tycznych itp.8 Te wlasnie strone historii ujecia systemowego ma na uwa-
dze L. von Bertalanffy, gdy w bogatej w nazwiska licznych filozofow
i uczonych historii pojecia ,,system” wymienia imiona Leibniza, Mikota-
ja z Kuzy, Vico, Hegla, Marksa i in.9

Konkretna realizacja naukowa tych nowych zasad gnozeologicznych
obejmuje szeroki wachlarz koncepcji naukowych w biologii, psychologii,
socjologii, ekonomii politycznej itd. zrodzonych 'na przelomie XIX
i XX w. Nalezg do nich rozmaite warianty koncepcji organistycznych,
teoria poziomoéw integracyjnych, psychologia postaci, tektologia — ogo6l-
na teoria organizacji itd.

Cechg charakterystyczng poczgtkowego okresu rozwoju idei systemo-
wych byla wyraznie zarysowujgca sie orientacja w kierunku rozumienia
Swiata jako caloksztaltu tworéw calosciowych, oddzielonych od siebie
strukturalnie i rzgdzonych swoistymi prawami. Przy tym réznego rodzaju
koncepcje organistyczne poczatkow XX w. (organicyzm wczesnego
J. Woodgera, teoria ewolucji emergentnej C. Lloyd Morgana i in.) nie
zdolaly jeszcze uwolni¢ sie catkowicie od wplywow witalizmu. Jezeli
idzie ¢ teorie poziomoéw integracyjnych H. Ch. Browna i R. W. Sellarsa,
to w gruncie rzeczy jest to pierwsza naukowa proba analizy calosci orga-
nicznej w jej strukturalnej réznorodnosci 10,

5W. N. Sadowski, Nauka o nauce a teoria systeméw ogolnych. ,Zagadnie-
nia Nauxkoznawstwa”. 1968, t. 4, nr 3(15), ss. 34—3T.

6 Zob. np. L. von Bertalanffy, Obszczaja tieorija sistiem — obzor pro-
blem i riezultatow. ,Sistiemnyje issledowanija. Jezegodnik — 1969”, Moskwa 1969,
ss. 37—40.

7.I. W. Blauberg, W. N. Sadowski, E. G. Judin, Sistiemnyje issledo-
wanija i obszczaja tieorija sistiem. ,Sistiemnyje issledowanija. Jezegodnik — 19697,
Moskwa 1969, ss. 8—13.

8 Blizsze szczegbly zob. I. W, Blauberg, W. N. Sadowskij, E. G. Judin,
Sistiemnyj podchod: priedposytki, problemy, trudnosti. Moskwa 1969, ss. 5—10.

9L von Bertalanffy, General System Theory. Foundations, Development,
Applications. New York 1968, (ttum. ros. w: ,Sistiemnyje issledowanija — Jezegod-
nik — 1969”. Moskwa 1969, ss. 34—35).

10 Zob. W. I. Kremianski, Strukturnyje urowni Zywoj matierii. Moskwa
1969, ss. 16—142.
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Sposrod bezposrednich poprzedniczek teorii uktadéw na specjalng uwa-
ge zasluguje ogdlna nauka organizacyjna — tektologia Aleksandra Bog-
danowa (1913—1917). Punktem centralnym tektologii jest ujmowanie
dowolnego zjawiska z punktu widzenia stopnia jego zorganizowania, ana-
liza ogoélnych praw organizacji $wiata na wszystkich szczeblach jego roz-
woju. W tektologii Bogdanow nie tylko antycypowal wiele idei cyberne-
tyki (sformulowal pojecie sprzezenia zwrotnego — biregulatora, uzasad-
nit szczegdélowo metode modelowania ukladéw na podstawie ich izomor-
fizmu itd.), lecz sformulowal réwniez szereg zasad wyjSciowych teorii
uktadéw (zasady organizacji, cato$ciowosci, dynamizmu, réwnowagi ru-
chomej itd.) 11

Istotng role z punktu widzenia prac nad ogoélng teorig ukladow, ode-
graly rowniez badania z zakresu gestaltyzmu i problemoéw biofizycznych
prowadzone pod koniec trzeciej dekady XX w. Tak wiec W. Kohler wy-
sungl w 1924 r. problem postaci fizycznych i rozwazal mozliwos¢ inter-
pretacji na tej podstawie zjawisk biologicznych i psychologicznych, péz-
niej za$, w 1927 r., sformulowatl teze dotyczaca teorii systeméw i postu-
lujacg w szczegolnosci poréwnanie ogdlnych wilasnosci ukladéw organicz-
nych i nieorganicznych 2. W tym samym czasie A. Lotka analizowal
w kontekscie badan biofizycznych ogoélne pojecie uktadu !%. Nalezy row-
niez zaznaczy¢ pewne pokrewienstwo idei ogoélnej teorii uktadéw z prak-
seologig T. Kotarbinskiego.

Przejscie od stadium bezposrednich poprzedniczek idei ogdlnosyste-
mowych do pierwszego okresu prac nad wlasciwg teorig ukladéw wigze
sie z dzialalnoscig L. von Bertalanffy’ego w latach 30-tych i 40-tych
i znajduje wyraz w opracowanych przezen koncepcjach ,teorii ukladow
otwartych” i ,,0g6lnej teorii uktadow” 14 W koncepcjach tych Bertalanffy
staral sie przede wszystkim przedstawi¢ ujecie systemowe i ogo6lng teorie
uktadoéw jako stanowisko swiatopoglagdowe i metodologiczne zrywajgce
z tradycjami klasycznej nauki XIX i poczatkow XX w. i wyrazajgce za-
sadnicze zmiany konceptualne w badaniu przedmiotéw nauki, jakie przy-
niosta nauka potowy XX w. Gléwng sferg zainteresowan Bertalanffy’ego
jest biologia, Scislej za$ nauki o zachowaniu; koncepcja ,,0g6lnej teorii
ukladow” oparta jest na zasadzie izomorfizmu praw w roéznych dziedzi-
nach nauki; aparat formalny, ktéry tu znalazl zastosowanie, wychodzi
z rozumienia ukladu jako kompleksu wzajemnie zaleznych od siebie ele-
mentéw — zachowanie ukladéw opisuje sie za pomocg réwnan roznicz-
kowych typu ,,teleologicznego” charakteryzujgcych stan badanego obiek-
tu w danym momencie jako odchylajacy sie warto$ciami okreslonych pa-
rametréw od stanu docelowego, do ktérego system niejako dgzy. '

W pierwszych publikacjach poSwieconych teorii systeméw Bertalanffy

11 Zob. A} A. Bogdanow, Wsieobszczaja organizacjannaja mauka (tiektoto-
gija). Cz. 1—2, Petersburg 1913—1917. Prébe analizy tektologii A. A. Bogdanowa
podjal M. I. Sietrow w: Ob obszczich elemientach tiektologii A. Bogdanowa,
kibiernietiki i tieorii sistiem. ,Filosofskije i socjologiczeskije issledowanija”. Ucze-
nyje zapiski kafiedr obszczestwiennych nauk wuzow Leningrada. Filosofija. Wyp.
VIII. Leningrad 1967, ss. 49—60.

12 W. Ko hler, Die physischen Gestalten in Ruhe und im stationdren Zustand.
Erlangen 1924; W. Ko hler, Zum Problem der Regulation. ,Roux Archiv”’, Bd. 112.
1927.

13 A. Lotka, Elements of Physical Biology. New York 1925.

14 Podstawowe prace Bertalanffy’ego po§wiecone tym problemom zebrane sa
w ksigzce: L. von Bertalanffy, General System Theory. Foundations, Develop-
ment, Applications. New York 1968.
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podkreslatl logiczno-matematyezny charakter tej koncepcji ! i upatrywat
W niej ,,istotny krok Xu Mathesis universalis” — nauce uniwersalnej —
ogarniajgcej wszystkie dziedziny wiedzy naukowej 10. Jednakze rozwoj
tej koncepcji-w latach 50-tych i 60-tych nie potwierdzit tych aspiracji.
W swej realnej tresci ,,0g0lna teoria ukladéw” Bertalanffy’ego wyrazata
jedynie okres$lone stanowisko ogoélnonaukowe i ogélnometodologiczne,
a jej konkretny aparat pojeciowy, metody, $rodki itd. stanowily tylko
jeden z mozliwych modeli ujmowania obiektéw bedgcych przedmiotem
badan wspodlczesnej nauki i techniki 17.

Zdanie sobie sprawy z ograniczonosci teorii ukitadéw Bertalanffy’ego
zapoczatkowalo nowy etap badan z zakresu ogoélnej teorii systemow —
okres rywalizacji naukowej réznych wariantéw uje¢ ogoélnosystemowych.
Etap ten zaczgl sie pod koniec lat 50-tych i faktycznie trwa po dzien dzi-
siejszy. Z roéznymi koncepcjami ogoélnej teorii ukladéow wystgpili w tym
okresie M. Mesarovi¢, R. Ackoff, W. Ross Ashby, K. Boulding, A. Rapoport
R. Gérard, L. Zadeh, O. Lange, H. Greniewski, A. I. Ujemow, K. M. Chaj-
tow, J. Klir, L. Apostel, W. I. Kremianski i in. Scharakteryzujemy w ko-
lejnosci chronologicznej sformutowane w tym czasie podstawowe poglady
na budowe ogoélnej teorii ukladow 18,

W 1956 r. Society for General Systems Research utworzone w 1954 r.
w Stanach Zjednoczonych z inicjatywy L. von Bertalanffy’ego, A. Rapo-
porta, K. Bouldinga i R. Gérarda, przystgpilo do wydawania rocznika
,»,General Systems” 19. Juz w pierwszym tomie tego rocznika obok wykla-
du podstawowych idei wariantu ,,0g6lnej teorii ukladéw” Bertalanffy’ego
przedstawione zostaly réwniez inne poglady na zbudowanie takiej kon-
cepcji. Tak wiec K. Boulding dostrzegal dwie drogi prowadzace do zbu-
dowania ogoélnej teorii ukladéw: stworzenie ogélnych modeli teoretycz-
nych zjawisk, odnoszacych sie do wielu dyscyplin naukowych, i zbudo-
wanie hierarchii systeméw odpowiadajgcej komplikowaniu sie organizacji
ich ,,indywidualnych” schematéw wyjsciowych. Koncepcja systemowa
R. Gérarda oparta byla na wyodrebnieniu i analizie struktury, funkcji
i historii ukladéw, przede wszystkim ukladéw zywych. Inng, szerszg
w poréwnaniu z Betalanffy’m definicje pojecia ,,uktad”, dali w pierwszym
tomie ,,General Systems’ A. Hall i R. Fagen: ,,uklad jest to zbior obiektow
wraz z relacjami miedzy obiektami i miedzy ich atrybutami” 20,

Jak juz zauwazyliSmy, projekt zbudowania teorii ukladéw wysuniety
przez Bertalanffy’ego mial charakter jakoSciowy; réznego rodzaju srodki
formalne znalazly w nim tylko epizodyczne zastosowanie. Taki sam jakos-
ciowy charakter mialy tez pierwsze alternatywne w stosunku do tego
projektu propozycje, w szczegélnosci sformutowany w r. 1958 przez

51, von Bertalanffy, op. cit, s. 253.

1., von Bertalanffy, Das biologische Weltbild. Bd. I, Bern 1949, s. 187;
L.von Bertalanffy, Allgemeine Systemtheorie. ,Deutsche Universititszeitung”,
1957, nr 5—6, s. 12.

71L. von Bertalanffy, Obszczaja tieorija sistiem — Kkriticzeskij obzor.
W: Issledowanija po obszczej tieorii sistiem. Moskwa 1569, ss. 50, 70 i in.

18 Nalezy zaznaczyé, ze mowa bedzie wylgcznie o probach zbudowania ogélnej
teorii ukladéw w Scistym tego slowa znaczeniu, a nie o rozwoju badan ukladoéw
w ogoblnoci.

19 | General Systems”. A Yearbook of the Society for General Systems Research.
Ed. by L. von Bertalanffy, A. Rapoport and R. L. Meier. Washington, D. C., Ann
Arbor, Michigan, vol. I—XV — 1956—1970.

20 Artykuly wymienionych autor6w opublikowane sg w ,General Systems”.
Vol. 1, 1956; tlum. ros. w: Issledowanija po obszczej tieorii sistiem, Moskwa 1969.
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W. I. Kremianskiego poglad na obiekty biologiczne jako uklady 21, jak~
réwniez liczne analizy krytyczne ,,0g6lnej teorii uktadow” Bertalanffy’ego
(C. G. Hempel, H. Jonas, W. A. Lektorski, W. N. Sadowski, J. Kamaryt,
W. G. Afanasjew i in.) 2,

Z koncepcji teoretycznych bliskich teorii systeméw nalezy wymienic¢
analize systemow operacji logicznych i psychologicznych przeprowadzong
przez J. Piageta. Badania jego w tym kierunku zapoczgtkowane w latach
40-tych wykazaly w latach 50-tych $cisty zwigzek z problematyks teorii
ukladow 2,

Okres krytyki jakosciowej i przeciwstawiania ,,0g6lnej teorii ukla-
dow” Bertalanffy’ego innych uje¢ jako$ciowych trwal w przyblizeniu do
konca lat 50-tych. Poczynajgc od 1960 r. charakter badan z zakresu ogdl-
nej teorii systeméw ulegt radykalnej zmianie. Na przetomie lat 50-tych
i 60-tych powstal Osrodek Badan Systemowych (System Research Center)
przy Case Institute of Technology (obecnie Case Western Reserve Uni-
versity, Ohio), stawiajacy sobie za cel opracowanie matematycznej teorii
ukladéw; w tym samym czasie opublikowany zostal artykul programowy
M. Mesarovicia i D. Eckmana 24, bedacy pierwszym krokiem w kierunku
realizacji tego celu. Wprawdzie mozliwosé i owocno$¢ matematycznego
podejscia do zbudowania teorii’ ukltadéw byla rozwazana juz przedtem,
w szczeg6lnosci przez W. Rossa Ashby 25 i A. Rapoporta 26, jednakze roz-
budowane konstrukcje matematyczne powstaly dopiero w pierwszej po-
lowie lat 60-tych.

Mozna wyodrebni¢ kilka kierunkéw tych poszukiwan. Pierwszy z nich,
ktéry reprezentujg prace M. Mesarovicia i jego wspdlpracownikow
z Osrodka Badan Systemowych, buduje teorie ukladéw na podstawie
teorii zbioréw. Najwiecej uwagi udziela sie przy tym zbudowaniu teorii
wielopoziomowych ukladéw wielocelowych 27. Aparat algebraiczny stoso-

UW. I Kremianskij, Niekotoryje osobiennosti organizmow kak ,sistiem”
s toczki zrienija fiziki, kibiernietiki i biotogii. ,,Woprosy fitosofii”, 1958, nr 8 (ttum.
ang. w ,General Systems”, vol. 5, 1960).

2 L.von Bertalanffy, C. G. Hempel, R. E. Bass and H. Jonas, Ge-
neral System Theory: A New Approach to Unity of Science. ,Human Biology”,
vol. 23, 1951, ss. 302—361; W. A. Lektorski, W. N. Sadowski, O princypach
issledowanija sistiem. ,Woprosy filosofii”’, 1960, nr 8 (tlum. ang. w ,,General
Systems”, vol. 5, 1960, ss. 171—179); J. Kamaryt, Die Bedeutung der Theorie
des offenen Systems in der gegenwdirtigen Biologie. ,Deutsche Zeitschrift fiir
Philosophie”, Bd. 9, 1961, ss. 2040—2059; W. G. Afanasjew, Uber Bertalanffys
»organismische” Konzeption. ,Deutsche Zeitschrift fiir Philosophie”, Bd. 10, 1961,
ss. 1033—1046.

2 J.Piaget, La Psychologie de Ulntelligence. Paris 1947, A. Colin; J. Piaget,
La Notion d’Equilibre et son rdle explicatif em Psychologie. , Acta psychologica”,
1959, ss. 51—62; zob. réwniez: W. A. Lektorski, W. N. Sadowski, Ospownyje
idiei ,,gienieticzeskoj epistiemologii” J. Piageta. ,Woprosy psichotogii”’, 1961, nr 4.

% M. Mesarovié, D. Eckman, On Some Basic Concepts of a General
Systems Theory. ,Proceedings of the Third International Conference of Cyberne-
tics”. Namur 1961.

% W. Ross Ashby, General Systems Theory as a New Discipline. ,General
Systems”, vol. 3, 1958 (tlum. ros. w: Issledowanija po obs2czej tieorii sistiem.
Moskwa 1969). .

2% Zob. np. jego referat wygloszony w poczatkach lat 60-tych w Warszawie:
A. Rapoport, Ujecia ogélnej teorii uktadéw. ,Studia filozoficzne”, 1963, nr 1
(przerobione tlum. ros. w: ,Sistiemnyje issledowanija. Jezegodnik — 1969”. Moskwa
1969).

27 M. Mesarovié (ed), Views on General Systems Theory. New York 1964
(ttum. ros.: Obszczaja tieorija sistiem. Moskwa 1966), artykut M. Mesarovicia w: Is-
sledowanija po obszczej tieorii sistiem”, Moskwa 1969 (podana szczegblowa biblio-
grafia).
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watl budujgc wlasny wariant teorii systeméw O. Lange; postugiwal sie
nim w szczeg6lnosci do rozwigzania probleméw powstawania wlasciwosci
calosci z wlasciwosci skladajgcych sie na nig elementéw oraz problemow
rozwoju uktadu 28,

W studium swym opiera sie¢ Lange na pracach H. Greniewskiego,
w szczegllnosci na aparacie pojeciowym wypracowanym przez Greniew-
skiego w glosnej ksigzce Elementy cybernetyki sposobem niematema-
tycznym wylozone (Warszawa 1959, wyd. ros. Moskwa 1964), przez co
algebraiczna teoria ukladéw Langego lgczy sie z badaniami podstaw lo-
giczno-matematycznych cybernetyki. Jeszcze blizszy zwigzek z cyberne-
tykg i w ogoéle z technikg wspoéiczesng wykazuje wariant teorii ukladow,
zaproponowany w poczgtkach lat 60-tych przez L. Zadeha 29, W tej po-
staci teoria ukladéw stanowi uogolnienie szeregu dyscyplin technicznych
typu teorii sterowania automatycznego, teorii tancuchéw, teorii automa-
toéw itd. i w zwigzku z tym operuje odpowiednig technikg matematyczng.
Do tego kierunku prac nad matematyczng teorig ukladéw nalezy row-
niez wydana w 1962 r. ksigzka D. Ellisa i F. Ludwiga Systems Philo-
sophy 30 oraz studia z zakresu teoretycznej techniki ukladow, ktérych
opublikowano wiele zwlaszcza w polowie i pod koniec lat 60-tych.

Jeszcze jeden kierunek prac nad matematyczng teorig ukladéow, po-
wstaly na poczatku lat 60-tych, wigze si¢ z badaniami operacyjnymi.
Zdaniem R. Ackoffa, jednego z inicjatoréw tego kierunku badan, rzeczy-
wiste zadania teorii ukladéw dotyczg nie nauki jako caloksztaltu wynikéw
dzialalnosci naukowej, lecz nauki jako procesu celowego dzialania, totez
do analizy tego obiektu nalezy zastosowaé¢ metody i aparat badan opera-
cyjnych 31, Nalezy réwniez odnotowa¢ interesujgcg probe sformulowania
videi vgjéciowych systemowego pogladu na $wiat podjetg przez St.
Beera 32

Obok réznych sposobéw podejscia do budowy matematycznej teorii
ukladoéw, poczatek lat 60-tych charakteryzujg réwniez badania z zakresu
logiki i metodologii ogdlnej teorii ukladow. Nalezy tu wymienié¢ skon-
struowanie logiki powigzan (A. A. Zinowiew), badania podstaw teorii
ukladéw (W. A. Smirnow), analize metod postepowania w badaniach sy-
stemowych (G. P. Szczedrowicki, W. W. Sadowski i in.) 3. W tym samym
czasie K. M. Chajlow prowadzi badania z zakresu uje¢ systemowych

2 0. Lange, Calo$é i rozwéj w $wietle cybernetyki. Warszawa 1962.

2 Zob. artykuly L. Zadeha w ,Trudy Instituta radioinzynierow”, t. 50, nr 5,
1962 (tlum. z ang.) i w Obszczaja tieorija sistiem. Moskwa 1966.

0 D, Ellis and F. Ludwig, Systems Philosophy. New York 1962.

31 Zob. artykuly R. A. Ackoffa w Obszczaja tieorija sistiem. Moskwa 1966
i w Issledowanija po obszczej tieorii sistiem. Moskwa 1969 (podana bibliografia).

32 St. Beer, Below the Twillight Arch — A Mythology of Systems. ,General
Systems”, vol. 1, 1960 (tlum. ros.: St. Bir, Kibiernietika i uprawlenija proizwod-
stwom, Moskwa 1965, ss. 275—314).

3B Zob. W. A. Smirnow, O wozmoznosti obszczej tieorii sistiem, w: Doktady
wtoroj maucznoj konfieriencji kafiedr obszczestwienmych mauk, Tomsk 1959; A. A.
Zinowiew, Dieduktiwnyj mietod w issledowanii wyskazywanij o swiaziach,
w: Primienienije togiki w mnaukie i tiechnikie. Moskwa 1960; W. N. Sadowski,
K woprosu o mietodotogiczeskich principach issledowanija priedmietow, priedsta-
wliajuszczich soboj sistiemy, w: Problemy mietodologii i togiki mauk. Tomsk 1962;
G. P. Szczedrowicki, Problemy mietodotogii sistiemnogo issledowanija, Mo-
skwa 1964 (przerobiony przeklad ang. w: , General Systems”, vol. 11, 1966); W. N.
Sadowski, Metodologiczne problemy badarn kompleksowych, w: Socjologia
w ZSRR. Warszawa 1966.
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w biologii 34, K. S. Trinczer zajmuje sie termodynamikg biologiczng 33,
sg tez publikowane liczne prace z zakresu zagadnienia calosciowosci
(W. G. Afanasjew, I. W. Blauberg, N. T. Abramowa, G. A. Jugaj i in.) 36.

W polowie lat 60-tych charakter prac nad ogélng teorig ukladéw
zndéw ulega zmianie; znajduje to wyraz, po pierwsze, w wydatnym posze-
rzeniu zakresu prac prowadzonych w tym kierunku, po drugie za§ w po-
wstaniu réznego rodzaju organizacji naukowo-badawczych itp., zajmujg-
cych sie badaniem probleméw ogélnej teorii ukladow. W okresie tym
oprocz ,,General Systems” zaczynajg sie ukazywaé ,IEEE Transactions
on Systems Science and Cybernetics” (ed. by A. Hall, New York, od
1965 r.); ,,Mathematical Systems Theory” (ed. by D. Bushaw et al., New
York, od 1967 r.); rocznik ,,Sistiemnyje issledowanija” (red. I. W. Blau-
berg i in., Moskwa, od 1969 r.). W ZSRR w polowie lat 60-tych powstaly
i podjety prace: grupa analizy systemowej nauki (Instytut Historii Przy-
rodoznawstwa i Techniki AN ZSRR, Moskwa), grupa ogolnej teorii ukla-
doéw (Uniwersytet Odeski), pracownia metodologii budowy ogoélnej teorii
ukladow (Instytut Cybernetyki AN Gruzinskiej SRR, Thilisi) i in. Analo-
giczny proces mial miejsce réwniez w innych krajach — w Stanach
Zjednoczonych, Czechostowacji, Bulgarii, NRD i in. Przyczynilo sie to
oczywiScie do wzrostu zainteresowania tg dziedzing badan i zwielokrot-
nienia spotkan, sympozjow, konferencji poSwieconych problemom teorii
ukladow. Nalezy tu wymieni¢ doroczne zjazdy Society for General
Systems Research, sympozja organizowane przez System Research
Center %7; konferencje poswiecone teorii ukladéw w Stanach Zjednoczo-
nych 38, ZSRR 39, NRD i innych krajach. W 1968 r. odbylo sie w ramach
XIV Miedzynarodowego Kongresu Filozofii (Wieden) specjalne kolokwium
na temat ,Znaczenie syntezy w mySleniu integracyjnym w zwigzku
ze strukturami catoSciowymi”, na ktérym omawiano metody badan ukta-
doéw i struktur %0,

W tresci swej badania prowadzone w tym okresie opierajg sie z natury
rzeczy na wynikach prac wecze$niejszych, powstato jednak wiele nowych
uje¢ i kierunkéw analizy. L. von Bertalanffy podjgl proébe rozpatrzenia
z systemowego punktu widzenia stanu psychologii wspoéiczesnej i wiedzy

3 Zob. artykuty K. M. Chajlowa w: ,Zurnal obszczej biotogii’, t. 24, nr 5, 1963
oraz w: ,,Uspiechi biologiczeskich nauk”, t. 61, nr 2, 1966 (tlum. ang. w ,General
Systems”, vol. 9, 1964, vol. 12, 1967).

3 K. S. Trinczer, Biotogija i informacyja. Moskwa 1964 (tlum. ang. K. S.
‘Trincher, Biology and Information. New York 1965).

¥ W. G. Afanasjew, Problema cetostnosti w fitosofii i biologii. Moskwa 196%;
I. W. Blauberg, Problema cetostnosti w marksistskoj fitosofii. Moskwa 1964 i in.

37 Ostatnie po$wiecono tematom: ,,Systems Theory and Biologie”, sprawozdanie
pod red. M. Mesarovi¢. New York 1968; ,Formal Systems and Non-Numerical
Problem Solving by Computers (odbylo sie w listopadzie 1968 r., materialy w opra-
«cowaniu).

38 Proceedings of the Symposium on Systems Theory. Brooklyn, New York 1965.

39 Problemy issledowanija sistiem i struktur, pod ried. M. F. Wiedienowa i dr.,
Moskwa 1965; Matieriaty k simpoziumu po logikie mauki. Kijew 1966; Woprosy
fogiki i mietodotogii obszczej tieorii sistiem, pod ried. O. J. Gielmana. Thilisi 1967;
Mietodologiczeskije woprosy sistiemno-strukturnogo issledowanija, pod ried. W. S.
Motodcowa i dr., Moskwa 1967; Strukturnyje urowni biosistiem, pod ried. M. F. Wie-
dienowa i dr., Moskwa 1967; Problemy issledowanija struktury mauki, pod ried. W.
N. Borisowa i dr., Nowosibirsk 1967; Filosofskije woprosy biokibiernietiki, pod ried.
M. F. Wiedienowa i dr., Moskwa 1969; Wsiesojuznyj simpozium ,Issledowanije
sistiem” (janwar’ 1969. Moskwa; materialy w druku) i in.

40 Akten des XIV Internationalen Kongresses fiir Philosophie, Wien, 2—9 Sep-
tember 1968. Bd. 2, Wien, 1968, ss. 313—474.
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naukowej w jej caloksztalcie .. A. Rapoport zestawia w swych pracach
rozne ujecia ogodlnej teorii ukltadoéw i rozpatruje podstawy matematyczne
takiej teorii %2, Rozlegly cykl badan w zakresie matematycznej teorii
ukladéw i probleméw zastosowania teorii ukladéw w biologii prowadzg
M. Mesarovi¢ i jego wspolpracownicy (zob. przypis 37). Ponadto, w dru-
giej potowie lat 60-tych, z oryginalnymi ujeciami teorii ukladow wystg-
pili: L. Apostel (ujecie teorii ukladow jako fragmentu teorii relacji) %,
J. Klir (systematyczna analiza podstaw teorii ukladéw z zastosowamem
aparatu O. Langego i metod cybernetyki) 44, E. S. Maccia i G. S. Maccia
(koncepcja ukladu skonstruowana na drodze syntezy teorii zbioréw, teorii
informacji, teorii graf i ogdélnej teorii ukladow)% i in. Problemy logiki
ukladéw, a w szczegodlnosci zagadnienia kompozycji i dekompozycji ukla-
déw, rozpatrujg M. Toda i E. H. Shuford (mt.) %.

Wspélpracownicy grupy ogoélnej teorii ukladéw (Uniwersytet Odeski)
A. I. Ujemow, W. N. Kostiuk, G. J. Portnow, B. W. Plesski i in. wyko-
nali cykl prac obejmujacy definicje pojecia ,,uklad” za pomocag kategorii
,»rzecz”, , wlasciwosé” i ,relacja”, klasyfikacje ukladow, analize wspoétza-
leznosci miedzy parametrami ukladéw, konstrukcje logiczno-matematycz-
nego aparatu badan systemowych itd.*?

Wiele uwagi poswiecajg w dalszym ciggu badacze podstawom ogoélnej
teorii ukladow. Na ogdlnozwigzkowym sympozjum ,Badanie ukladow”
(styczen 1969, Moskwa), A. A. Lapunow wysungl rozbudowang koncep-
cje matematycznej teorii uktadow (materiaty konferencji w druku). Filo-
zoflczno-metodologlczne podstawy teorii ukladow oraz problemy typologii
wspolczesnych ujec koncepcp systemowych omawia praca I. W. Blauber--
ga, W. N. Sadowskiego i E. G. Judina . Niedawne publikacje N. F. Ow-
czynnikowa, W. S. Tiuchtina i J. A. Urmancewa % poruszajg roéwniez
problematyke podstaw teorii ukladéw. Mozliwo$¢ zastosowania teorii
ukladéw do systematyzacji wiedzy filozoficznej rozpatruje G. Krober;
filozoficznym zbadaniem problemu struktury zajgt sie N. Mouloud; wielu
specjalistow amerykanskich zajmuje sie problemami postaci (gestaltyz-
mu), holizmu itd."0,

“41.von Bertalanffy, Robots, Men and Minds. New York 1967.

42 Zob. np. A. Rapoport, Mathematical Aspects of General Systems Analysis.
,General Systems” vol. 11, 1966 (tltum. ros. w: Issledowanija po obszczej tieorii
sistiem. Moskwa 1969).

4 1. Apostel, Théorie des Systémes et Théorie des Prévisions, w: Prévisions,
Calcul et Réalites. Paris 1965.

4 Zob. artykuly J. Klira w ,,General Systems”, vol. 10, 1965, vol. 12, 1967, vol.
13, 1968 oraz J. Klir, An Approach to-General Systems Theory Prmceton 1969.

% E S. Maccia, G S. M accia, Development of Educational Theory derived
from three Educational Theory Models Ohio State University, 1966.

% Zob. artykuly M. Toda i E. H. Shooforda (ml) w ,General Systems”, vol. 10,
1965.

47 Problemy formalnego analiza sistiem, pod ried. A. I. Ujemowa i W. N. Sa-
dowskogo. Moskwa 1968 oraz artykuly A. I. Ujemowa i W. N. Kostiuka w: ,,Sistiem-
nyje issledowanija. Jezegodnik — 1969”. Moskwa 1969.

41 W. Blauberg, W. N. Sadowski, E. G. Judin, Sistiemnyj podchod:
przedposytkz problemy, trudnosti. Moskwa 1969

9 N. F. Owczynnikow, Princypy sochranienija. Moskwa 1966; W. S. Tiuc h-
tin, Sistiemno-strukturnyj podchod i spiecifika fitosofskogo zmanija. , Woprosy
ﬁlosofii”, 1968, nr 11; J. A. Urmancew, Poli- i iZzomorfizm w 2Zywoj i niezywoj
przrodze »Woprosy fitosofii’, 1968, nr 12,

5% Zob. N. Mouloud Les Structures La Recherche et le Savoir. Paris 1968,
oraz przypis 40.
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Wiele aspektow ogoélnej teorii ukladéw odslaniajg badania drugiej
polowy lat 60-tych zwigzane z analizg mozliwosci zastosowania teorii
uktadéw do poszczegdlnych dyscyplin naukowych, zwlaszcza do biologii,
psychologii, socjologii. W szczegdélnosci zaslugujg na uwage prace A. A.
Malinowskiego na temat organizacji uktadéw biologicznych i typow zalez-
nos$ci biologicznych, badania z zakresu biologii teoretycznej N. W. Timo-
fiejewa-Riesowskiego, analiza historii ksztaltowania sie idei systemowych
w biologii W. I. Kremianskiego, A. Bednarczyka i in. 51

W zastosowaniu do socjologii rozwineli w ostatnich latach ogélng
teorie ukladow W. Buckley, I. W. Blauberg i E. G. Judin, N. Stefanow,
A. Matejko 52, Uktadom typu konfliktowego poswiecil swe badania W. A.
Lefevre . G. N. Powarow dokonal analizy ogélnych tendencji rozwoju
nauki i techniki z systemowego punktu widzenia %, '

W ostatnich latach wzmoglo sie réwniez w wielu krajach zaintereso-
wanie ,klasycznymi” pracami z zakresu teorii ukladéw. Oprocz wspo-
mnianych juz publikacji wydanych w ZSRR (Obszczaja tieorija sistiem,
Moskwa 1916; Issledowanije po obszczej tieorii sistiem. Moskwa 1966)
nalezy réwniez wymieni¢ tom wybranych prac z zakresu teorii ukladéw
wydany w Stanach Zjednoczonych oraz zbiory przekladéw z zakresu
ogoélnej teorii uktadow opublikowane w Czechostowacji i w Polsce, jak
rowniez krytyczng analize organistycznej koncepcji L. von Bertalanffy’ego
dokonang przez A. Bendmanna %.

Jak ‘juz zaznaczyliSmy przedtem, badania z zakresu wlasciwej teorii
uktadow nalezg do bardziej rozleglej sfery analizy naukowej obejmujgcej
calo$¢ problematyki uje¢ i badan systemowych. Je$li wiec chcemy uzy-
ska¢ dokladniejszy poglad na aktualny stan prac prowadzonych w tym
kierunku, musimy uwzgledni¢ réwniez liczne prace z zakresu teoretycz-
nej techniki uktadéw, réinych rozdzialow teorii sterowania automatycz-
nego, teorii automatéw itd., jak roéwniez rozwazania dotyczgce bardzo

51 Zob. A. A. Malinowski, Niekotoryje woprosy organizacji biologiczeskich
sistiem. ,Organizacyja i uprawlenije”. Moskwa 1968; N. W. Timofiejew-Rie-
sowskij, NNN. Woroncow, A. W. Jablokow, Kratkij oczerk tieorii ewolucyi.
Moskwa 1969; Organizm jak sistiema, pod ried. I. W. Byczko i dr. Kyjiw 1966;
W. I. Kriemianskij, Strukturnyje urowni 2Zywoj matierii. Moskwa 1969; A.
Bednarczyk, J. W. Goethe. Typ morfologiczny jako wyraz prawidlowosci. De-
terminizm fizjologiczny Claude Bernarda w: Z dziejéw pojecia prawa w naukach
biologicznych. Warszawa 1967.

52 W. Buckley, Sociology and Modern Systems Theory. Englewood Cliffs 1967.
I. W. Blauberg, E. G. Judin, Sistiemnyj podchod w socyalnych issledowani-
jach. ,,Woprosy filosofii”, 1967, nr 9; N. Stefanow, Teoria i metod w obszcze-
stwoznanijeto. Sofia 1965 (tlum. ros.: Moskwa 1967); A. Matejko, Socjologia
pracy. System spoteczny zaktadu pracy. Warszawa 1968.

53 W. A. Lefevre, Konfliktujaszczije struktury. Moskwa 1967.

% G. N. Powarow, Stoznost’ sistiem kak pokazatiel mauczno-techniczeskogo
progriessa, w: Problemy issledowanija sistiem i struktur. Moskwa 1965.

55 Modern System Research for the Behavioral Scientist. Ed. by W. Buckley.
Chicago 1968; Texty ke studiu teorie ¥izeni. Rada: Teorie systému a jeji aplikace.
Praha 1966; ,Przeglad zagranicznej literatury geograficznej”. Zeszyt 2. Ogélna
teoria ukladéw. Warszawa 1966. Glowne zagadnienia filozofii, praca zbiorowa,
tom I1I, Filozoficzne zagadnienia biologii, red. A. Bednarczyk. Warszawa 1966;
A. Bendmann, L. wvon Bertalanffys organismische Auffassung des Lebens in
ihren philosophischen Konsequenzen. Jena 1967.
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ostatnio rozpowszechnionego stosowania zasad strukturalizmu do rozmai-
tych sfer wiedzy i dzialalno$ci ludzkiej 5.

Rozpatrzywszy historie rozwoju idei ogoélnej teorii ukladow i aktualny
stan badan prowadzonych w tym kierunku mozemy wysnué¢ pewne przy-
puszczenia co do form przysziego rozwoju tej sfery analizy naukowej.
Przede swszystkim nalezy zwroéci¢ uwage na pewng charakterystyczng
wlasciwos¢ wysuwanych dzi§ koncepcji teorii ukltadow. Wysuwane sg one
z reguly niezaleznie jedna od drugiej i nie uzewnetrzniajg w sposob wi-
doczny swego stosunku do innych koncepcji. Sprawia to w znacznym stop-
niu zaréwno wzgledna ,,mlodo$¢” badan prowadzonych w tym kierunku,
jak i bardzo szeroki ,,rozrzut” proponowanych sposobéw i metod budowy
teorii ukladéw. W konsekwencji sformulowane po dzien dzisiejszy wa-
rianty ogoélnej teorii ukladéw praktycznie jedynie wspoélistniejg obok
siebie.

Taki stan rzeczy jest dla stosunkowo milodej dyscypliny naukowej
zgola naturalny: w chwili obecnej dla teorii ukladéw o wiele wazniejsze
jest wysuwanie nowych oryginalnych idei niz pochopna systematyka.
Zarazem jednak coraz bardziej oczywista staje sie potrzeba glebokiej syn-
tezy uogolniajgcej wyniki uzyskane dotagd w dziedzinie ogoélnej teorii
uktadow. Przejscie do prob syntezy, do stworzenia w wiekszym lub
mniejszym stopniu uogélnionych wariantéw teorii ukladéw oznaczaé¢ be-
dzie, ze badania z zakresu ogoélnej teorii ukladéw wkraczajg w nowy,
trzeci po pracach wyjsciowych L. von Bertalanffy’ego i okresie rywali-
zacji roznych koncepcji systemowych, etap rozwoju tej problematyki.

Analiza aktualnego stanu prac nad ogdlng teorig ukladéw wykazuje,
ze istnieje kilka mozliwych drég budowy tego rodzaju syntetycznych
koncepcji. Znaczny postep w uogdlnianiu danych odnoszacych sie do
sfery systemowej mozna bedzie uzyskaé stosujgc systematycznie ujecia
matematyczne teorii uktadéw. Mozna przy tym p6j$¢ zaréwno drogg kon-
strukeji SciSle aksjomatycznych, jak i drogg bardziej ,,empiryczng”, np.
skonstruowa¢ hierarchie réznych znaczen pojecia ,,uklad”, ustali¢ ich re-
lacje wzajemne i zbudowa¢ odpowiednig koncepcje matematyczng dla
kazdego wyodrebnionego znaczenia pojecia ukladu. Mozliwe, jak sie nam
wydaje, sg réwniez inne drogi, w szczegélnosci rozbicie calej sfery aktu-
alnych badan systemowych na szereg wzglednie autonomicznych dziedzin,
z ktorych jedng bylaby ogélna teoria ukladéw, i systematyczne konstruo-
wanie kazdej z tych dziedzin z uwzglednieniem danych innych dziedzin
badan systemowych 57. Mozna wreszcie zwezié jeszcze bardziej zadanie
i konstruowa¢ warianty teorii ukladéw jedynie w zastosowaniu do od-
dzielnych dyscyplin lub oddzielnych klas problemoéw.

5% Zob. np. Samoorganizujuszczijesia sistiemy. Moskwa 1964; Princypy samo-
organizacyi. Moskwa 1966; H. H. Good i R. E. Machol, Sistiemotiechnika, Wwie-
dienije w projektirowanije bolszich sistiem. Moskwa 1962; InZeniernaja psichologija.
Moskwa 1964; B. S. Flejszman, O 2ywuczesti sloZnych sistiem. ,Izwiestija AN
SSSR. Tiechniczeskaja Kibiernietika”, 1966, nr 5; prace G. S. Pospietowa, D. A. Po-
spielowa, A. J. Lernera, F. J. Tiemnikowa i wielu innych; A. D. Hall, A Metho-
dology for Systems Engineering. Princeton 1962; R. E. Kalman, P. L. Falb and
M. A. Arbib, Topics in Mathematical System Theory. New York 1969; L. A. Z a-
deh and E. Polak (ed.), System Theory. New York 1969 i in. Przeglad aktual-

nych badan w zakresie strukturalizmu — zob. J. P. Sienokosow, Diskussija
o strukturalizmie wo Francji. ,,Woprosy filosofii” 1968, mr 6.
57 Pewne refleksje na ten temat — zob.: W. M. Sadowski, E. G. Judin,

Zadaczi, mietody i pritoZenija obszczej tieorii sistiem, w: Issledowanija po obszczej
tieorii sistiem. Moskwa 1969, ss. 3—22.
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Niepodobna oczywiscie rozstrzygngé z goéry, ktéra z wymienionych
drég majgcych prowadzi¢ do zbudowania syntetycznej koncepcji ogolnej
teorii ukladéw okaze sie najbardziej efektywna. Nie ulega jedynie wat-
pliwosci, ze kazda z tych dréog zaklada jako warunek konieczny wypra-
cowanie odpowiednich metodologicznych i logicznych zasad postepowa-
nia, ktorych zastosowanie moze zapewnié¢ tym badaniom sukces.

PA3BUTUE VICCJIEJOBAHMI IO OBMIEM TEOPUU CHUCTEM

B craTtbe paccMaTpWBAETCS UCTOPUS PA3BUTHUS MCCIENOBaHWM IO OOLIEH TEOPHH CHCTEM,
KOTOpast TPeACTaBIseT COGOM MEXIUCLHILUTMHAPHYIO 06/1aCTh HAYYHOTO WCCJICHOBAHUSA M B 3a-
JIa¥d KOTOPOW BXOHHUT ONpPEHETICHHE CHCTEMHBIX HMOHATHH, KIacCHPHUKALWMSI CHCTEM, HAXOXICHHE
3aKOHOB, OTHOCSILIIMXCST KAK K CHCTEMaM B LIEJIOM, TaK ¥ K OTHEILHBIM KJIaccaM CHCTeM, pa3paboTka
CIIENHAATbHOrO (OPMaIbHOTO anmapata (B TOM YHCIIE W JIOTHKO-METOHOJIOTMYECKOT0) CHCTEMHBIX
MccnenoBanuit. ABTOp aHAIU3UPYET PabOTHI IPEIIECTBEHHUKOB OOIIel TeOpUH cucTeM (Opranms-
MUYECKUE KOHIIEMIWH, TEOPUS MHTEIPATUBHBIX YPOBHEH, TekTonorust A. A. Borganosa, remTaibT
TICKXOJIOTHS U JIp.) ¥ BBIZEJISET HECKOJIKO JTAlOB PA3BUTHUS MPOOIEMATHKH COOCTBEHHO TEOPHH
cucteM. IlepBriit 3Tan cBsizaH ¢ gesitenbHOCTHIO JI. oH Bepranaudwm B 30 — 50-¢ roast u Hawmen
CBO€ BBIpakK€HHE B pa3pabOTaHHBIX UM KOHIEIIIHUIX ,,TEOPUH OTKPBITHIX CHCTEM™ W ,,00111e# TeOpun
cuctem”. C xorHnma 50-X romoB HavaJIC IEPUOX HAYYHOH KOHKYPEHIAM Pa3JIMYHBIX BAPUAHTOB
obiecucTeMHOro mogxoza: mo 1960 roma mpepyaramich B OCHOBHOM KAaYeCTBEHHBIE KOHLICIILIMH
TAKoro poxa, 60-e rofbl XapaKTepU3yIOTCs HOSBICHUEM O0NbIIOro yncna GopMasibHBIX MOAXOXOB
K ITOCTPOEHUIO TEOPHH CHCTEM. 3HAYHMTENILHBIA POCT YHCNA MyOauKauumii Mo obuei TeOpUU CHCTEM
B KoHUE 60-Xx romoB BMecTe ¢ Gonee riyboxoi pa3paGoTKOi 3THX MPOOGJIEM MOATOTABIUBAIOT
MOYBY (ISl MOCTPOEHUSI CHHTETHYECKAX BAPHAHTOB TEOPWH CHCTEM.

THE DEVELOPMENT OF INVESTIGATIONS ON GENERAL SYSTEMS THEORY

The article presents an historical development of the general systems theory,
an interdisciplinary field in scientific research — the main problems of which are:
definitions of the principal systems concepts, classification of systems, finding of
laws regarding both — systems as a whole and particular classes of systems,
elaboration of -special apparatus (including the logic-methodological) systems
investigations.

The author analyses the previous works in the general systems theory (orga-
nismical conceptions, the theory of integrating' levels, Bogdanov’s tectology, Gestal
Psychology ect.) and emphasizes several stages in problems development of systems
theory. The first stage connected with the L. von Bertalanffy’s activity in 1930—
1950 found its expression in the elaboration of conceptions of the ”theory of open
systems” and the “general system theory”. At the end of fifties began the period
of scientific competition in the treatment of various altermatives of the systems
approach: in principle, prior to 1960 qualitative conceptions of such kind were
proposed, the sixties being characterized by the appearance of a great number of
formal (1ogical and mathematical) systems theory. The significant increase in
publications on the general systems theory at the end of sixties, as well as the
more profound elaboration of these problems prepare the feasibility of constructing
synthetical variations of the systems theory.



