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Prof. Voisé zainteresowal si¢ powigzaniem koncepcji Poincarégo z tworczoscia
Kopernika, Comte’a i Gonsetha. Podobnymi relacjami, dotyczagcymi Kartezjusza
i Cournota, zajeli si¢ dr Bezwinski i mgr Wladyczanka.

Waldemar Rolbiecki

ZEBRANIA ZESPOLU BADAN
NAD ZAGADNIENIAMI REWOLUCJI NAUKOWO-TECHNICZNEJ

I

Na zebraniach Zespolu w dniach 8 i 29 stycznia 1971 r. dr W. Wudel wyglosit
dwucze$ciowy referat Swiatowe osrodki rewolucji naukowo-technicznej.

Referent przedstawil rozwoj historyczny $§wiatowych osrodkéw rewolucji prze-
myslowej i naukowo-technicznej, oraz omoéwil perspektywy powstania nowych
oérodk6w w $Swiecie. W szczegbdlnoSci podkres§lit znaczenie progu demograficznego
warunkujgcego powstanie nowego oSrodka rewolucji naukowo-technicznej i wyni-
kajgca stad tendencje do gospodarczej integracji panstw.

O ile pierwsza cze§¢ referatu stanowila przede wszystkim zestawienie faktéw,
to druga cze$¢ zawierala komentarz oraz wnioski.

Referent pokazal, ze §rednie op6znienie duzych o$rodkéw w stosunku do kraju
wiodgcego jest w okresie rewolucji naukowo-technicznej mniejsze $rednio 1,6 razy
niz w okresie rewolucji przemystowej ze wzgledu na przyspieszenie wszelkich pro-
ces6w rozwojowych. Opéznienie to wcigz maleje, a nie ronie, jak sgdzi wielu futu-
rologbw. W okresie rewolucji przemystowej pozycja oSrodka wiodgcego byla stabilna
i dlugotrwala, natomiast obecnie jest niestabilna i krétkotrwala wskutek szybkiego
nadrabiania opdZnien przez inne o$rodki.

Analiza przebiegu rewolucji przemyslowej pozwala podzieli¢ jg na pierwszy
okres, w ktérym rozwijano znane juz urzgdzenia; w ktérym zatem prognozowanie
bylo latwe i drugi okres, w ktérym rozwinieto urzgdzenia wynalezione dopiero pod
koniec pierwszego okresu. Nalezy przypuszczaé, Ze rozw0j rewolucji naukowo-tech-
nicznej jest podobny, dlatego latwiej jest przewidywaé obecny, pierwszy etap niz
drugi okres zwigzany z nieznanymi dzi§ jeszcze odkryciami. O ile przy tym gléwng
cechg rewolucji przemystowej bylo zastgpienie pracy fizycznej czlowieka przez ma-
szyny, to cecha rewolucji naukowo-technicznej jest zastgpienie przez maszyny
takze pracy psychicznej czlowieka.

Na marginesie tematu referent pokazal miejsce Polski w §wiecie w okresie
socjalistycznym, w szczeg6lno$ci staly w przyblizeniu w tym stuleciu udzial Polski
w Swiatowej produkcji przemystowej (rzedu 1,8, przy pewnym spadku w latach
trzydziestych i czterdziestych) oraz konieczno$§é opierania sie krajow $redniej wiel-
koSci o Swiatowe o$rodki rewolucji naukowo-technicznej.

W dyskusji — po pierwszej czeSci referatu — zabrali glos: mgr inz. A. Glass,
mgr S. Kaliciuk, doc. Z. Kowalewski, prof. E. Olszewski, mgr W. Osinska-Krauze
i prof. I. Pietrzak-Pawlowska. Rozwazajgc problem progu wdrazalno§ci rewolucji
technicznej, podkre§lono, ze prég ten jest uzalezniony nie tylko od liczby ludnosci,
lecz takze od istnienia wyszkolonych kadr i od potencjalu ekonomicznego wyrazo-
nego np. dochodem narodowym (prof. Olszewski, prof. Pietrzak-Pawlowska, mgr inz.
Glass). Przy rozpatrywaniu procesu historycznego celowe byloby wprowadzenie takze
pojecia progu wyprzedzalno§ci w odniesieniu do okre§lonych dziedzin techniki (prof.
Olszewski). Przewidywania rozwoju nauki i techniki muszg uwzglednia¢ nastepng
rewolucje naukowo-techniczng, kiéra oprze sie na nowych odkryciach naukowych,
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dzi§ nie znanych lub dopiero zapoczatkowanych. W tej rewolucji wystapia trzy
progi: wiedzy, realizacji technicznej i mozliwo$ci ekonomicznych (mgr Kaliciuk).

Za trudny problem uznano dokonanie najlepszego doboru wskaznikéw charak-
teryzujgcych rozwdéj rewolucji przemystowej i naukowo-technicznej oraz metodo-
logie ich wyznaczania (prof. Pietrzak-Pawlowska). Podkre§lono potrzebe umieszcze-
nia wsréd wskaznikéw — produkeji tworzyw sztucznych, natomiast poziom produk-
cji energii atomowej uznano za wskaznik niezbyt istotny (prof. Olszewski).

Podkreslono, ze korzystajgc z opracowan na temat prognoz rozwoju rewolucji
naukowo-technicznej, nalezy mieé na uwadze intencje ich autoréw,‘ gdyz prognozy
dzielg sie na: samorealizujgce sie, celowo odstraszajace i optymistyczne (doc. Ko-
walewski).

Po drugiej cze$ci referatu glos zabierali: mgr inz. A. Glass, mgr inz. W. Kozyra,
prof. E. Olszewski i mgr L. Zacher. PodkreS§lona zostata rola wiodgcych dziedzin
techniki w przechodzeniu poszczegélnych krajow do rewolucji technicznej i rewo-
lucji naukowo-technicznej (prof. Olszewski). Pewne zastrzezenia budzilo stosowanie
globalnej produkecji przemyslowe]j jako jednego ze wskaznikow wejécia w rewolucje
naukowo-techniczng, wiecej bowiem moze daé¢ analiza struktury produkcji. O pozio-
mie nowoczesno$ci najwiecej méwi struktura wewnetrzna kazdej gatezi przemystu
(do ktérej na ogét jednak brak jest danych statystycznych) ujawniajgca dziedziny
wiodgce. Podstawowg role dla wej$cia w poszczegblnych krajach w rewolucje nauko-
wo-techniczng odgrywa zdolno§¢ przyswajania dziedzin wiodgcych (mgr Zacher).

Podkre$lano trudno$ci w doborze wskaZnikdéw i sposobach ich obliczania (prof.
Olszewski, mgr Zacher). Proponowano uwzglednienie wsréd wskazniké6w dochodu
narodowego (mgr inz. Glass, mgr Zacher), a przy obliczaniu przyspieszenia proce-
s6w — postugiwanie sie drugg pochodng funkcji, a nie skalg czasu (mgr inz. Ko-
zyra).

Referent przyjal uwagi jako uSciSlajgce wiele szczegétowych spraw w referacie,
zglaszajagc jedynie zastrzezenie do wartoSci wskaznika dochodu narodowego jako
warto§ci Sredniej, nie moéwigcej o strukturze gospodarki kraju.

II

Na kolejnym zebraniu Zespolu, w dniu 26 lutego 1971 r., prof. E. Olszewski wy-
glosit referat Rewolucja maukowo-techniczna a system ksztatcenia kadr,

Szybkie sprzezone ze sobg jakoSciowe zmiany w nauce i w technice, odbywa-
jace sie w epoce rewolucji naukowo-technicznej, pociggajg za soba istotne jakoScio-
we zmiany w sitach wytwoérczych, oraz w stosunkach ekonomicznych i spolecznych,
co pocigga za sobg konieczno$§é zmian w postawie czlowieka wzgledem pracy, spole-
czenstwa i $wiata.

Tej sytuacji nie odpowiada istniejgcy od wiekéw system ksztalcenia, ktéry cha-
rakteryzuje m.in. jednorazowo$é: na ksztalcenie przeznacza sie pierwszy okres §wia-
domego zycia ludzkiego, a zdobyty w tym okresie zaséb wiedzy oraz urobione po-
stawy i sposoby odczuwania powinny by wystarcza¢ cztowiekowi do konca zycia.
Gdy za$ $redni okres moralnego zuzycia postaw spotecznych oraz informacji z roz-
nych dziedzin wiedzy spadl ponizej przecietnej dlugo$ci zycia ludzkiego, zaczeto
wprowadzaé lepiej czy gorzej przemyS$lane uzupelnienia istniejgcego systemu w po-
staci doksztalcania dorostych.

Zawarto§é ksztalcenia wymaga jednak przemyS§lenia zasad nowoczesnego syste-
mu, réznigcego sie od poczatku od systemu istniejgcego. System ten, zwany ksztal-
ceniem ustawicznym, przewidywalby rozciggniecie ksztalcenia na cale §wiadome
zycie czlowieka.

Jedng z jego przestanek powinno byé wdrazanie dzieci i mlodziezy jednocze$nie
do dwéch podstawowych obowigzkéw czlowieka — do pracy i do nauki, co pozwoli
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na réwnolegle rozwijanie intelektualnego potencjatu czltowieka oraz na ksztaltowa-
nie postawy spotecznej, zgodnej z idealami socjalizmu.

Drugg przeslankg systemu ksztalcenia ustawicznego powinno byé zdecydowane
przesuniecie punktu ciezko$ci z przekazywania informacji i z dgzenia do magazyno-
wania mozliwie najwiekszej ich liczby w pamieci ludzkiej na ksztaltowanie umie-
jetnoSci samodzielnego korzystania z informacji magazynowanych poza tg pamiecia,
umiejetno$ci ich przetwarzania i umiejetnoSci tworzenia nowych informacji. Od
ksztaltowania erudytéw nalezy zatem przej§¢ do ksztaltowania ludzi twoérezych.

Zasady te beda sie oczywiScie stosowaé¢ i do ksztalcenia kadr naukowych i tech-
nicznych, przy czym witaSnie w ksztatceniu tych kadr pilno§¢ wprowadzenia nowego
systemu jest najwieksza ze wzgledu na najszybsze zuzycie sie informacji nauko-
wych i technicznych. )

W ksztalceniu kadr nalezy uwzgledniaé takze czynnik dodatkowy: w miare
przechodzenia techniki od poczgtkowego opanowywania przyrody do konstruowania
wlasnego §wiata tworé6w i proces6w sztucznych, problemy techniczne, ktérych roz-
wigzanie wymaga obecnie uprzedniego rozstrzygniecia wielu probleméw naukowych,
stajg sie coraz bardziej zlozone i wieloaspektowe. Prawidlowe ich rozwigzanie wy-
maga wobec tego analizy nie tylko Srodkéw dzialania technicznego i tych jego skut-
kéw, ktére stanowig realizacje postawionego przed tym dziataniem celu, ale i roz-
licznych skutkéw ubocznych, m.in. ekologicznych, ekonomicznych, spolecznych itd.
Dla analizy takiej konieczna jest wspoéipraca réznych specjalistow, wymagajgca przy-
najmniej ogélnej ich orientacji we wszystkich podproblemach skladajgcych sie na
badany problem. Poglebiajagc zatem swa specjalizacje, badacz musi jednocze$nie
uzyskiwaé szerokag orientacje w innych dziedzinach techniki.

Powstaje w ten spos6b sprzeczno$¢ pomiedzy powiekszeniem sie zasobéw infor-
macji niezbednych dla wtaSciwego wykonywania prac badawczych i inzynierskich
a mozliwo$Sciami przyswojenia sobie tych informacji przez umyst ludzi. Sama jednak
technika i nauka dostarczajg §rodkéw przezwyciezania tej sprzeczno$ci. Srodkami
tymi sg z jednej strony maszyny matematyczne, z drugiej za§ — nowe dyscypliny
naukowe zajmujgce sie badaniami pewnych aspektéw badZ calej rzeczywisto$ci, bgdz
tez wielkich jej dzial6ow; do dyscyplin tych — poza dawniej juz znanymi, jak ma-
tematyka, logika, dialektyka, metodologia nauki — nalezg; cybernetyka, informa-
tyka, prakseologia, nauka organizacji, metodologia projektowania, a takze zwigzany
z tymi dyscyplinami zesp6t teorii: systemoéw, probleméw, decyzji, gier, dzialan tech-
nicznych, modeli itp.

Maszyny matematyczne pozwalajg na odcigzenie badacza i inzyniera od wielu
zmudnych czynnos$ci o charakterze nietwérczym, a jednocze$nie odcigzajg jego pa-
mie¢ od magazynowania szczegdélowych informacji. Wymienione za$§ dyscypliny sta-
nowig z jednej strony ogélng podstawe porozumiewania sie przedstawicieli réznych
specjalno$ci, z drugiej za§ — podstawe wykorzystywania tych mozliwo$ci, jakie dajag
maszyny matematyczne.

Wynika stad, ze system ksztalcenia ustawicznego powinien w znacznie wiekszej
mierze niz system istniejgcy uwzgledniaé w programach ksztalcenia nauki badajgce
nie okreS§lone wycinki rzeczywisto$ci, lecz okre§lone jej aspekty. W jeszcze wiek-
szym stopniu teza ta stosuje sie do ksztalcenia kadr badawczych i inzynierskich,
dla ktérych w szczegélnoSci logika, metodologia, informatyka nabiorg takiej wagi,
jakag dzisiaj ma matematyka.

W dyskusji po referacie wzieli udzial: dr R. Herczynski, doc. Z. Kowalewski,
dr J. Kubin, mgr inz. B. Ortowski, mgr W. Osinska-Krauze i mgr W. Rycerz.

Proces permanentnego ksztalcenia ma dwa skladniki: nauczanie i samoksztalce-
nie. Obecnie zbyt péZno wprowadza sie w szkole elementy samoksztalcenia. Ponie-
waz za§ samoksztalcenie jest gléwnym elementem ksztalcenia po ukonczeniu uczelni,
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kazdy powinien przyswoi¢ sobie jego metody juz w szkole. Na razie jednak nie ma
opracowan metodycznych z zakresu samoksztalcenia (mgr Rycerz). Tre§é¢ wiedzy
nauczanej musi by¢ ciggle modyfikowana, bo nauka dzi§ rozwija sie bardzo szybko.
Dotychczas modyfikacje takie byly dokonywane przy okazji reform szkolnictwa,
konieczny jest jednak system cigglego uzupelniania i zmieniania programéw naucza-
nia (dr Wudel). Dawniej wyuczony zaw6d by} wykonywany przez cale zycie, obecnie
za$ kilka kolejnych zawodéw w zyciu staje sie zjawiskiem typowym. Dlatego ko-
nieczne jest elastyczne ksztalcenie, pozwalajgce na zmiane zawodu (mgr Orlowski).
Ustalajac proporcje miedzy wiedzg o faktach a wiedzg o metodach, warto pamietaé
sformulowania przyrodnika T. H. Huxleya: Czlowiek uczy sie co§ nieco§ o wszystkim
i wszystklo o czym$ jednym tj. o swej specjalizacji (dr Wudel). Obecny system
ksztalcenia przediuza niedojrzaloé§¢ mtlodziezy do dwudziestego pigtego roku zycia,
okaleczajac jg w ten spos6b. Zjawisko to nie tylko izoluje mlodziez od spoleczenstwa,
oraz utrudnia rozpoczecie pracy i Zycia rodzinnego, lecz prowadzi r6wniez do samo-
wyniszczania sie miodziezy, np. przez narkotyki. W §wietle tych uwag obecny system
ksztalcenia nie spelnia swoich zadan (doc. Kowalewski). Swiat stabilny zmienit sie
w szybko zmieniajgcy sie, co pocigga za sobg zmiane kryterié6w wartoéci. Dlatego
potrzebna jest zmiana nie tylko systeméw ksztalcenia, lecz i postawy ksztalcgcych
sie (mgr Orlowski). Ze wzgledu na wzrastajgcg role samoksztalcenia potrzebna jest
odpowiednia jego motywacja. Nalezy stworzyé nowy system warto§ciowania, gdyz
kazdy wysilek wymaga jakiej$ nagrody w postaci zadowolenia, korzy$§ci materialnej,
stanowiska, prestizu itp. (mgr Osifiska-Krauze, dr Kubin).

Uzupelniajgc dyskusje prof. Olszewski podkre$lit — mimo krytycznego stosun-
ku do erudycji — iz niezbedny jest pewien podstawowy zas6b wiedzy pozwalajgcy
na orientacje w danej dziedzinie. Zwrécil takze uwage na fakt, ze giéwnym ogni-
wem reformy ksztalcenia kadr jest ksztalcenie nauczycieli.

Andrzej Glass

III

Na zebraniu Zespolu w dniu 12 marca 1971 r. referat Koncepcje naukoznawcze
Ludwika Flecka, przedstawil mgr S. Rainko.

Referat skladal sie z dwu zasadniczych czeSci. W pierwszej omoéwiony zostat
schemat rozwoju nauki w ujeciu Flecka, druga dotyczyla natomiast pewnych wnio-
sk6éw epistemologicznych wigzanych z tym schematem  przez jego autora. Teorie
naukowe przechodzi¢ majg w swym rozwoju przez dwie fazy: klasyczng i kompli-
kacji. Podstawe pierwszej stanowi istnienie ,stylu my$lenia”, ktéry wyposaza nau-
koweca w najog6lniejsze zalozenia o §wiecie, metody badan, systemy wartoSciowania
probleméw itp. Nosicielem ,stylu myS$lenia” nie jest indywidualny badacz, lecz caly
zesp6l badaczy, zwany przez Flecka ,kolektywem myS$lowym”. W fazie komplikacji
ujawniajg sie fakty niezgodne z teorig. Istotng sprawg jest tu zatem mechanizm
dokonywania odkryé naukowych. Poznanie naukowe, w §wietle tych wywodéw, jest
procesem spolecznym, a nie indywidualnym. Wskazujg na to: istnienie ,stylu my-
$lenia”, rola pra-idei (pewnych prze§wiadczen, jak prze§wiadczenie o istnieniu ato-
méw czy skazeniu krwi przy syfilisie, ktére wedrujgc poprzez wieki wywieraja
wplyw na badaczy), istnienie tres$ci poznawczych bezautorskich, rozkladanie si¢ od-
kryé na wiekszg liczbe badaczy itp. Z uznania faktu, Ze rzeczywisto§¢ poznaje sie
zawsze poprzez okre§lony ,styl myS$lenia”, wynika¢ ma — zdaniem Flecka — nega-
cja obiektywno$ci wiedzy, czyli jej adekwatno$ci wzgledem $§wiata. Do podobnego
wniosku prowadzi¢é ma réwniez zalozenie o cyklicznym rozwoju nauki. W stosunku
do obu tych wywodoéw referent wyrazil swoj sprzeciw. Podtrzymal on natomiast
opinie Flecka o nieistnieniu granicy czy celu ostatecznego w rozwoju nauki. Je$li
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przez granice rozumieé tu badz zbiér wszystkich prawd o $§wiecie, bgdZ przynaj-
mniej prawd wyrazajgcych prawidlowo$ci przyrody, to zalozenie o istnieniu takiej
granicy wikla nas w nader istotne klopoty logiczne.

W dyskusji prof. E. Olszewski podkreslil, ze koncepcje Flecka ksztaltowaly sie
w klimacie intelektualnym (Pareto i inni), ktéry dopuszczal, Zze my$l nie musi sie
rozwijaé racjonalnie. Zauwazyl takze, ze nauka wspodiczesna naklada szereg ogra-
niczeh na ideal obiektywno$ci w jego klasycznym rozumieniu, jak np. ograniczenia
zwigzane z ,zasadg nieoznaczono$ci”. Koncepcje Flecka inspirowaly niewatpliwie
w pewnym stopniu teorie rewolucji naukowych T. S. Kuhna.

Doc. S. Amsterdamski wprowadzil pojecie horyzontu poznawczego teorii, jako
zespolu faktoéw, ktére powinny znalezé wyjaSnienie na jej gruncie. Proponowatl
w zwigzku z tym odréznia¢ dwie sytuacje: takie, w ktérych jakie§ fakty nalezgce do
horyzontu poznawczego teorii nie dajg si¢ w oparciu o nig wytlumaczyé, oraz takie,
gdy mamy do czynienia z faktami znajdujgcymi sie¢ w danym czasie poza horyzontem
poznawczym teorii.

Mgr B. Chwedeniczuk zwracal uwage na mozliwo§¢ ujmowania nauki z trzech
réznych ,stanowisk obserwacyjnych”: twoércéw nauki, metodologéw oraz laikéw.
Postulowal nastepnie wyeliminowanie z naukoznawczych opiséw terminéw wartos-
ciujgcych. Podtrzymatl takze opinie referenta o mozliwo$ci uzgodnienia tezy o pod-
miotowych uwarunkowaniach poznania z tezg o jego obiektywno$ci. Wyrazit réw-
niez pewne watpliwo$Sci pod adresem pojecia horyzontu poznawczego teorii.

Uzupelniajgc dyskusje mgr S. Rainko zauwazyl, ze odmawianie wiedzy ludzkiej
waloru obiektywno$ci moze by¢ w pewnych wypadkach obcigzone sprzeczno$cig lo-
giczng (gdy np. zaklada sie w tym celu wyniki pewnych nauk, jak fizjologii zmy-
stow, socjologii wiedzy itp.).

S. R.

II OGOLNOPOLSKIE POSIEDZENIE ZESPOLU HISTORII NAUK
MEDYCZNYCH

Dnia 22 lutego 1971 r, odbylo sie w Warszawie pod przewodnictwem prof. K. Ro-
winskiego drugie ogélnopolskie posiedzenie Zespotu Historii Nauk Medycznych L.

Na wstepie uczestnicy zebrania uczcili chwilg ciszy pamieé zmartych niedawno
doc. Ludmity Krakowieckiej i dra Stanistawa Pronia, zalozyciela Muzeum Farmacji
w Krakowie.

Nastepnie prof. Rowinski powiadomit obecnych o powierzeniu doc. Stanistawowi
Szpilezynskiemu funkcji przewodniczgcego Zarzgdu Gléwnego Polskiego Towarzy-
stwa Historii Medycyny i podat szereg informacji o majgcym sie odbyé w Moskwie,
w sierpniu 1971 r. XIII Miedzynarodowym Kongresie Historii Nauki. Zapraszajac
uczestnikéw posiedzenia do dalszej wspélpracy z Zespotem, prof. Rowinski przed-
stawil plan badan naukowych Zakladu Historii Nauki i Techniki PAN na najblizsze
lata, ktéry powinien stanowi¢ ukierunkowanie prac Zespotu.

Odbyte uroczystosci, zwigzane ze stopieédziesigtg rocznicg urodzin Tytusa Chatu-
bifiskiego oméwit prof. Stanistaw Konopka2 Prof. Konopka poruszyl! m.in. wazki
problem — oceny dzialalno$§ci Chalubinskiego przez wspélczesnych lekarzy starszego

1 Por. sprawozdanie z pierwszego ogdélnopolskiego posiedzenia Zespolu w nrze
3/1970 ,,Kwartalnika” s. 664—666.

2 Por. informacje o uroczysto§ciach stopieédziesigtej rocznicy urodzin Tytusa
Chalubinskiego w nrze 1/1971 ,Kwartalnika” s. 200—201 oraz w numerze niniej-
szym 's. 711—715.



