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Mieczystaw Subotowicz

RYS HISTORYCZNY ROZWOJU TECHNIKI RAKIETOWEJ
I BADAN KOSMICZNYCH W POLSCE*

1. OD CZASOW NAJDAWNIEJSZYCH DO OSTATNICH DZIESIECIOLECI XIX W.

Pierwsze rakiety zbudowano w Chinach, zapewne nie wczesniej niz
w X w. i nie pézniej niz w drugiej potowie XII w. [31]l. Przedtem
jeszcze musial by¢ wynaleziony proch. Pierwsze wzmianki o wojsko-
wych zastosowaniach rakiet dotyczg oblezenia Pekinu w 1232 r. W
Europie rakiety byly prawdopodobnie uzyte po raz pierwszy w bitwie
pod Legnicg w 1241 r. podczas inwazji Tataré6w na Polske. Wniosek
taki mozna wyciggngé¢ z interpretacji dotyczacego tej bitwy tekstu Jana
Dlugosza [8], ktéory wspomina takze o uzyciu przez Tataréw gazéw
trujacych, wychodzacych ze smoczych gléw, umieszczonych na diugich
kijach (ryc. 1). T. Przypkowski [28] stwierdzil poza tym, iz mmich Se-
weryn ze zbudowanego na polu bitwy klasztoru pisat ok. 1380 r. o za-
stosowaniu prochu do napedu ,rur”. Jesli chodzilo tu o rakiety, bylaby
to pierwsza pisana wzmianka o ich wytwarzaniu na ziemiach polskich.

W jezyku polskim po raz pierwszy — wedtug dzi§ posiadanych przez
nas wiadomo$ci — pisal o produkecji rakiet Marcin Bielski w 1569 r.
w ksiedze 8 O sprawie puszkarskiej swego dziela o sztuce wojskowej
Sprawa rycerska [3]1 (ryc. 2a). Rakieta nosi u Bielskiego nazwe ,,racy”.
Autor, powolujgc sie na wlasne do$wiadczenia, podaje dokladne prze-
pisy produkcji prochowych rakiet wojskowych, (ryc. 2b).

Stanistaw Sarmicki w swoim rekopisie z lat 1575—1577 Ksiegi het-
manskie [29] wspomina krétko o mozliwosci uzycia rakiet jako $rodka
zapalajacego.

Kolejnym polskim autorem, zajmujacym sie problematyka rakieto-
wag, byl — na ile dzi§ nam wiadomo — Walenty Sebisch (1577—1657)
z Raduszkowic pod Olawg (Slask), wojskowy architekt Wroclawia. Po-
zostawione przez niego nie publikowane zapiski z lat 1600—1610 odkryt
T. Przypkowski [27]. Zawierajg one szkice rakiet ze stabilizatorami typu
delta (ryc. 3a) i stozkowymi dyszami oraz szkic baterii rakietowej
(ryc. 3b). Jeden z rysunkéw przedstawia urzgdzenie przypominajgce
rakiete dwustopniowg (ryc. 3b) jednak o przeciwnie skierowanych dy-
§zach.

Z kolei nalezy wspomnie¢ anonimowy podrecznik w rekopisie [13]

* Praca niniejsza stanowi rozszerzong wersje referatéw wygloszonych przez
autora na XIII Miedzynarodowym Kongresie Historii Nauki (Moskwa, sierpien
1971 r.) i XX Kongresie Miedzynarodowej Federacji Astronautycznej (Wieden,
pazdziernik 1972 r.). Jest to — obok [25] — pierwsza i z tego choéby wzgledu na
pewno niekompletna préba syntetycznego przedstawienia dorobku polskiego w dy-
namicznie rozwijajgcych sie dziedzinach, jakimi sg: rakietnictwo i badania kos-
miczne. Liczby w nawiasach kwadratowych oznaczaja pozycje spisu literatury.

.KWARTALNIK HISTORII NAUKI I TECHNIKI, ROK XIX — 3
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Ryc. 1. Fresk z XVIII w., ilustrujgcy bitwe pod Legnicg w 1241 r., namalowany
w Kklasztorze zbudowanym na polu bitwy [28]

Puc. 1. ®pecka ¢ XVIII B. munrocTpupyetr 6utBy mop Jlerauneii B 1241 r., HapuCoBaHHas B MO-
HACTBIpE, TIOCTPOEHHOM Ha moJie OuTBbI [28]
Fig. 1. Fresco dating from the 18th c., portraying the battle at Legnica and
painted in the monastery built on the very spot of the battle [28]

Ksigzka puszkarzom wszelkim bardzo potrzebna z 1624 r., zniszczony
podczas II wojny $Swiatowej w Warszawie, w ktéorym autor opisywal
rakiety réznych typow.

Dzielem wybitnym jest manuskrypt Andrzeja dell’Aquy (1584—1654),
ktory napisal w jezyku polskim traktat Praxis reczna dziala [1l.
Dell’Aqua przybyl w 1613 r. z Wenecji do Polski, w ktérej pozostal do
konca zycia na stluzbie polskich kr6low i ksigzat. W latach 1630—1635
napisal swéj traktat, wydany drukiem dopiero w 1969 r. W czesci III
znajduje sie rys. 171 (ryc. 4), pokazujacy m.in. dwustopniowg rakiete
kombinowang G—H, ktorej drugi stopien H jest baterig rakietows,
zawierajgcg pieé matych rakiet!.

! Po§wiecona rakietom partia dziela dell’Aquy [1] zastuguje na szczegbtowa
analize.
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.Ryc. 4. Rysunek z traktatu A. dell’Aquy Praxis reczna dziata [1]. Drugi stopien
H kombinowanej rakiety dwustopniowej, GH jest baterig rakietowag

Puc. 4. Pucysok m3 Tpakrata A. Jlens Axswl Praxis reczna dziala [1]. Bropas crynenr H xom6u-
HUPOBAHHON JByXCTymeH4aTol pakersl, HG — pakerHas GaTtapes
Fig. 4. Drawing from a A. dell’Aquy’s treatise [1]. Second stage H of a combined
two-stage rocket, GH is rocket battery

Drugg w kolejnosci drukowana w jezyku polskim wzmianke o ra-
kietach zawiera dzielo hiszpanskiego artylerzysty Diego Uffano [42],
przetlumaczone na jezyk polski. Opisuje ono technike artyleryjska, a w
czeSci trzeciej zawiera wskazowki o bojowym zastosowaniu rakiet.

Specjalne miejsce w historii polskiego rakietnictwa zajmuje Kazi-
mierz Siemienowicz, szlachcic z Wielkiego Ksiestwa Litewskego, generatl
artylerii Wladystawa IV [21, 32]. W 1650 r. opublikowat on w Amster-
damie po lacinie dobrze znane, wybitne dzieto Artis magnae artilleriae...
[30], przetlumaczone pézniej na kilka jezykéw europejskich [41]. Ksie-
ga poswiecona rakietom zawiera m.in. szkice rakiety wielostopniowej,
baterii rakietowej, stozkowych dysz rakietowych, stabilizatoré6w rakiet
typu litery delta i dwustopniowej rakiety kombinowanej (ryc. 5a i b).
Nie jest jednak pewne, czy wszystkie te rozwigzania konstrukeji rakie-
towych pochodzg od Siemienowicza. Podobne bowiem lub identyczne
rozwigzania byly formulowane — przewaznie niezaleznie od siebie —
przez wielu autoréw przed i po Siemienowiczu, m.in. przez dell’Aque,
Biringuccia, Haasa, Schmidlapa [36], az do Ciotkowskiego wlgcznie.
W kazdym jednak razie dzielo Siemienowicza jest czolowym osiggnie-
ciem w historii rozwoju rakietnictwa az do XIX w., tj. do czasu prac
brytyjskiego generala W. Congreve’a2.

Sposréd pdzniejszych pozycji polskiego piSmiennictwa dotyczacego
rakiet nalezy tu przytoczy¢ kilka nastepujgcych dziel:

. ‘2 W. 1973 r. J. Thor uzyskal od Rady Naukowej Zakladu Historii Nauki i Tech-
m'k1 PAN §topier’1 doktora nauk technicznych za prace: »Artis magnae« Kazimierza
Siemienowicza jako wzér i 2rédio dziet péiniejszych.
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Rys historyczny rozwoju techniki rakietowej w Polsce 483

W ksigzce I. Bogatki [4] wykorzystane zostaly wyklady Faustyna
Grodzickiego (1709—1773) we Lwowie. Zaréwno Bogatko, .Grodzicki,
jak i poiniej Bystrzonowski [6] korzystali ze znanego w owych cza-
sach dzieta Christiana Wolffa Elementa matheseos universae (Halle,
1738). Ta eklektyczna publikacja I. Bogatki opisuje sklad chemiczny
paliwa rakiet, ich rozmiary i sposoby uzycia.

W ksigzce opublikowanej w Lublinie w 1749 r. W. Bystrzonowski
zajmuje sie rakietami uzywanymi do fajerwerkéw i do celéw wojsko-
wych [6].

Warto wspomnie¢ o wydrukowanym w Wilnie w 1803 r. przekla-
dzie [9] ksigzki A. F. Fréziera, ktéra byla w istocie nowym opracowa-
niem materialéw, zawartych w dziele K. Siemienowicza [30].

Kapitan Joézef Bem, pdzniejszy bohater narodowy Polski i Wegier,
opublikowal w 1820 r. w Weimarze ksigzke [2], w ktérej podsumowal
doswiadczenia polskiej artylerii w zakresie produkcji rakiet zapalajg-
cych i zastosowan polowych broni rakietowej. Autor podal tam m.in.
techniczne przepisy przygotowania surowcoéw, maszyn i aparatury do
produkcji rakiet wojskowych, a takze obszernie opisal bombardowanie
Gdanska w 1813 r. przez flote angielskg, ktéra uzyla woéwcezas rakiet
zapalajgcych Congreve’a.

W anonimowym artykule [22] opisano ulepszone przez inz. Schuhma-
chera rakiety Congreve’a, ktéorymi w 1807 r. zostala zbombardowana
Kopenhaga. Podobnie W. Chlebowski [7] opisal warunki techniczne
produkcji rakiet oraz proby rakietowe Sieviera i Brockedena w Anglii.
Wreszcie nalezy wspomnie¢ o dzialalnoSci specjalnego korpusu rakieto-
wego wojska Krolestwa Polskiego [14], o ktdérej zachowaly sie bezpo-
$rednie pamietniki dowddcoéw [12, 26].

II. OD OSTATNICH LAT XIX W. DO WYBUCHU II WOJNY SWIATOWEJ

W latach 1895—1903 pdzniejszy profesor fizyki Politechniki War-
szawskiej, Mieczystaw Wolfke (1883—1947) zajmowatl sie w Czestocho-
wie i Sosnowcu problemem komunikacji z innymi planetami Uktadu Sto-
necznego [38]. W mlodziennczym manuskrypcie Planetostat sugerowal on
dwa sposoby realizacji lotu kosmicznego. Jeden z mich zakladal uzycie
statku kosmicznego o napedzie odrzutowym; byt to planetostat, ktéry
mial porusza¢ sie dzieki odrzutowi wyrzucanych ze statku z duza pred-
koscig badz kolejnych pociskow, badz gazéw, (rys. 6a i b). Drugi sposéb
miat byé realizowany przy pomocy ,planetostatu eterycznego” (? —
M.S.). Rekopis Wolfkego przedstawia jedna z najwcze$niejszych wzmia-
nek polskiego autora o zastosowaniu zasady odrzutu do lotu kosmicz-
nego.

W tym kontekscie warto jeszcze zwroéci¢ uwage na wzmianke E. Ol-
szewskiego [24] o artykule profesora Politechniki Lwowskiej, Romana
Gostkowskiego w czasopi$mie ,,Die Zeit” w 1900 r. Prof. R. Gostkowski
Wystqpll z krytykg Herrmanna Ganswindta, jednego z niemieckich
pionieréw lotéw kosmicznych, autora krytykowanego pomystu napedu
rakietowego. Wedlug E. Olszewskiego, wspomniany artykut Gostkow-
skiego stanowi jedna z wecze$niejszych wypowiedzi naukowcéw na
tematy astronautyczne oraz pierwszg chyba pozycje polskg w litera-
turze astronautycznej.
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Idea budowy statku kosmicznego, uzywajgcego do napedu czastek
naladowanych jako masy odrzutowej, zostala sformulowana jako jedna
z wczeSniejszych w literaturze naukowej w 1920 r. przez F. A. Ulin-
skiego, oficera austriackiego polskiego — wedlug G. Mokrzyckiego [15] —
pochodzenia, ktoéry problematyka rakietowg zajmowal sie od 1913 r.
[43] (ryc. 7). Przyspieszanymi czgstkami mialy byé¢ elektrony, dla kto-
rych zrédlem energii byloby promieniowanie sloneczne, ktérego energia
bylaby zamieniana w bateriach termoelektrycznych na energie elek-
tryczng. Elektrony mialy by¢ wyrzucane z dyszy pod napieciem
250 kV (?) dostarczajgc niezbednego odrzutu. Autor nie uwzglednit
faktu, ze dla cigglej pracy urzadzenia jako silnika rakietowego mu-
sialyby by¢ wyrzucane takze czastki o ladunku przeciwnym, aby rosng-
cy dodatni potencjat rakiety nie zahamowal emisji elektronéw.

Podstawy napedu rakietowego i problematyki lotow kosmicznych
zostaly w 1929 r. opisane przez F. Burdeckiego, w pierwszej zapew-
ne w polskiej literaturze ksigzce popularnonaukowej [5] na temat lo-
téow kosmicznych.
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Ryc. 7. Elektronowa rakieta F. A. Ulinskiego {43]. Napisy na rysunku sg podane
w oryginale po niemiecku
Puc. 7. Onextpornas pakera ®. A. Vimasckoro [43]. Hamnmcw mon pucCyHKaMH B OpDHTHHAJIE
TI0-HEMELKH
F1g 7. The electron rocket of F. A. Ulinski [43]. Inscriptions on the drawing are
in original German
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W tymze czasie powstala w Polsce literatura techniczna i naukowa
w zakresie rakietnictwa i lotéw 'kosmicznych.

W. Vorbrodt opublikowal w latach 1931—1932 kilka prac na temat
militarnych mozliwo$ci rakiet oraz lotéw w ziemskim polu ciezkosci
oraz na Ksiezyc, a Z. Krzywoblocki w latach 1934—1939 kilka prac
teoretycznych o wojskowych zastosowaniach rakiet oraz o mapedzie ra-
kietowym w samolotach [25]. Ten ostatni wespél z H. Stankiewiczem
i innymi wspoélpracownikami wykonal pewng liczbe préb z silnikami
rakietowymi, badajgc stabilno$¢ lotu rakiet zaopatrzonych w skrzydia.
G. Mokrzycki w popularno-technicznej ksigzce [15] dyskutowal m.in
zastosowanie rakiet do przesylania poczty, do komumikacji na Ziemi
oraz do lotow kosmicznych poza Ziemig. Proby zastosowania pociskéw
rakietowych w zakresie artylerii polowej przeprowadzili w 1939 r. por.
S. Cywinski pod kierunkiem plk. F. Ostruszki [25].

Specjalnie interesujgce sg prace T. Olpinskiego, P. Demianczuka
i K. Zarankiewicza. Dwaj pierwsi zajmowali sie wydajnoscig napedu
odrzutowego, dynamika i mechanikg lotu oraz balistykg pociskéw rakie-
towych [25]. Kazimierz Zarankiewicz, profesor Politechniki Warszaw-
skiej, badal lot pionowy rakiet w polu grawitacyjnym Ziemi w prézni
oraz w atmosferze, korzystajac przy tym ze wzoréw empirycznych na
zalezno$¢ oporu atmosferycznego od predkosci [45]. K. Zarankiewicz
wyprowadzit m.in. dokladny wzér na czas potrzebny do uzyskania od-
powiedniej predkosci parabolicznej w zaleznos$ci od przyjetego modelu
atmosfery, ksztaltu rakiety, predkosci wylotu gazéw i zmiany masy
rakiety (ryc. 3a i b).

J. Oberfeld, J. Sachs i S. Bernadzikiewicz skonstruowali i urucho-
mili w 1936 r. model silnika odrzutowego [25]. Systematyczne badania
nad rozwojem rakiet byly jednak mozliwe dopiero po uruchomieniu
odpowiedniej hamowni. Prace nad jej budowg na Politechnice War-
szawskiej zostaly rozpoczete w 1938 r. pod kierunkiem T. Felsztyna
przez A. Kowalczewskiego, Z. Pgczkowskiego, D. Smolenskiego, W. Sto-
larka i Z. Tulodzieckiego [25].

Do polskich osiaggnie¢ w zakresie teorii lotéw kosmicznych zaliczyé
mozna takze wczesng dzialalno§¢ naukowsg Ary Szternfelda, urodzonego
w 1905 r. w Sieradzu. Rozpoczal on studia na Uniwersytecie Jagiellon-
skim, nastepnie za§ studiowal w Nancy we Francji. Gléwng cze$é¢ swej
znanej ksigzki Wstep do kosmonautyki [39] napisal A. Szternfeld we
Francji (1929—1932) oraz w Polsce (1932—1933), a pomysl tego dziela
zrodzil sie jeszcze we wezesnych latach gimnazjalnych. Dzielo to uka-
zalo sie w 1937 r. w ZSRR, dokad A. Szternfeld przenidst sie w 1935 r.
i gdzie do chwili obecnej kontynuuje owocng dzialalno§é w dziedzinie
astronautyki.

Godna uwagi jest opublikowana tylko w Polsce praca A. Sztern-
felda [40], gdzie autor obszernie opisuje szereg ,,paradokséw” z zakresu'
dynamiki rakiet. Zostaly one znalezione przez Szternfelda podczas jego
pracy nad podstawowym dzielem [39].

III. OD II WOJNY SWIATOWEJ DO CHWILI OBECNEJ

Tuz przed II wojng $wiatowg Niemcy zaczeli na duzg skale badania
rakietowe, a podczas wojny zbudowali pierwszg wielkg rakiete dale-
kiego zasiegu V-2. OS$rodkiem tych badan i produkcji bylo Peene-
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miinde, miasteczko nad Zalewem Szczecinskim, a doswiadczenia nad
bronig rakietowg byly prowadzone m. in. w okupowanej Polsce, przy
czym wystrzeliwano rakiety z miejscowosci Blizna na Rzeszowszczyz-
nie do okolic miejscowo$ci Sarnaki na Podlasiu. Istotng zastugg pol-
skiego Ruchu Oporu bylo dostarczenie sprzymierzonym informacji
o niemieckich pracach nad bronig rakietowsg, a ukoronowaniem tej akcji
bylo w 1944 r. sprowadzenie do Warszawy cze$ci znalezionego niewy-
patu rakiety V-2, przebadanie wielu jej czesci elektronicznych i mecha-
nicznych (sterowanie, pompy, naped, materialy zaroodporne itd.) przez
polskich technikéw i uczonych pod kierunkiem profesoréw Politechniki
Warszawskiej: J. Groszkowskiego, M. Struszynskiego i J. Zawadzkiego,
a wreszcie przeslanie cze$ci rakiety do Anglii specjalnym samolotem,
ktory ladowal w okupowanej Polsce. Polski ruch podziemny informowat
sprzymierzonych takze o pracach prowadzonych nad broniami rakieto-
wymi, w tym réwniez w Peenemiinde. Dzieki tym m. in. informacjom
oSrodek ten zostal powaznie zniszczony przez bombardowania alianckie.
Po wyzwoleniu byly kontynuowane i rozwijane w Polsce prace
w dziedzinie techniki rakietowej, rozpoczete w latach trzydziestych.
Paliwa rakietowe byly badane przez L. Hegera, W. Boldaniuka
i S. Ciborowskiego, ciekle paliwa — przez S. Wojcickiego, a wtasnosci
balistyczne paliw stalych — przez D. Smolenskiego, M. Zembrzuskiego,
M. Dybka, K. Kowalczyka, J. Seweryniaka, E. Wozniaka, M. Parulska,
J. Grzegorzewskiego i J. Jorczaka [25]. Termodynamiky i wewnetrzng
balistykg rakiet zajmowal sie W. Kozakiewicz, Z. Paczkowski, R. Sta-
niszewski, R. Szymaniak, W. Dichter, H. Derentowicz, L. Wolski, D. Mar-
chel, F. Wolnica i R. Odolinski, stabilno$cig lotu rakiet ze stabilizato-

rami — Z. Paczkowski i L. Wasilewska, pomiarami w technice rakie-
towej — K. Kowalewski, J. Pakleza, W. Stryburski i M. Zembrzuski,
sterowanim rakiet — S. Slawinski, R. Dmowski, A. Lizon, K. Holejko,

E. Olearczuk, Z. Kotlinski i S. Paszkowski, zastosowaniami wojskowymi
rakiet — S. Wojciechowski, A. Arciuch, W. Kozakiewicz, J. Wisniewski,
S. Zukowski, Z. Pgczkowski, S. Paszkowski, T. Burakowski, A. Sala,
S. Hornung i wielu innych [25].

W _Sekcji Badan Rakietowych i Satelitarnych Polskiego Instytutu
Hydrologiczno-Meteorologicznego J. Walczewski, G. Pawlak i J. Kibin-
ski rozpoczeli za pomocg rakiet pomiary kierunku i predko$ci wiatru
na réznych wysokosciach oraz pomiary temperatury w tropo- i strato-
sferze. Odbierano obrazy obszaréw zachmurzonych, transmitowane przez
satelity meteorologiczne, takze w obszarze podczerwonym widma. Son-
dowanie atmosfery wykonywano za pomocg trzech typéw rakiet me-
teorologicznych ,,Meteor” [25]. Prace te zostaly rozpoczete przy popar-
ciu Polskiego Towarzystwa Astronomicznego.

O. Wolczek i M. Subotowicz pracowali nad teorig silnikéw rakiet
jonowych, jgdrowych i plazmowych, a nad teorig lotu rakiety — M. Bie-
licki, W. Dudonis, R. Janiczek, Z. Kotlinski, B. Korner, K. Makowski,
E. Olearczuk, Z. Paczkowski, M. Subotowicz, K. Zarankiewicz, W. Za-
kowski i wielu innych. M. Subotowicz sformulowal teorie i okres$lil
optymalne warunki lotu i pracy silnikéw klasycznych i relatywistycz-
nych rakiet wielostopniowych oraz uogélnil znany wzér Ackereta na
predko$¢ relatywistycznej rakiety jednostopniowej na przypadek rela-
tywistycznej rakiety wielostopniowej [33, 34]. Rézne parametry rakiet
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oraz ogoélne charakterystyki rakiet i statkow kosmicznych byly bada-
ne w pracach M. Subotowicza, R. Szymanskiego, R. Vogta i S. Woj-
cickiego.

Duza prace nad popularyzacjg rakiet i probleméw astronautycznych
wykonali w Polsce E. Biatoborski, K. Borun, Z. Brodzki, J. Gadomski,
W. Geissler, A. Marks, J. Salabun, M. Subotowicz, O. Wolczek, K. Za-
rankiewicz i wielu 1nnych Historig rakiet i techniki rak1etowe] w Polsce
i na $wiecie zajmowali sie: W. Geisler, T. Nowak [16—21], . Olszewski,
T. Przypkowski [27—28], M. Subotowicz, J. Thor i wielu 1nnych3

Mozliwo$ci badan kosmicznych przy wykorzystaniu nowej techniki
rakietowe] zachecily wielu polskich uczonych do zainteresowania sig
nowymi dziedzinami wiedzy. Poczatkowo zagadnieniami tymi zajmowala
sie grupa entuzjastow z Pracowni Astronautycznej PAN kierowanej
przez K. Zarankiewicza w latach 1955—1959. W 1960 r. M. Subotowicz
opublikowal monografie Astronautyke [35], obejmujaca niemal catos$c
owczesnej problematyki astronautycznej.

Pracg organizacyjng oraz popieraniem badan i idei lotéw kosmicz-
nych zajmowalo sie wtedy Polskie Towarzystwo Astronautyczne, zalo-
zone w grudniu 1954 r. z inicjatywy M. Subotowicza przez grupe entu-
zjastow na zebraniu w Instytucie Fizyki Do$wiadczalnej Uniwersytetu
Warszawskiego, zwotanym przez O. Wotczka i M. Subotowicza. W 10 lat
pozniej powstat Komitet Badan Przestrzeni Kosmicznej PAN (prze-
ksztalcony w 1965 r. w Komitet do Spraw Badan i Pokojowego Wyko-
rzystania Przestrzeni Kosmicznej PAN), ktory zajgl sie nie tylko obser-
wacjg sztucznych satelitow Ziemi, ale i badaniem Storica metodami-
rakietowymi i satelitarnymi pod kierunkiem J. Mergentalera oraz bada-
niem oddzialywan pierwotnego promieniowania kosmicznego z materig
(tj. z jadrami atoméw emulsji fotograficznej, wyniesionej przez sztucz-
ne satelity Ziemi ponad atmosfere) pod kierunkiem M. Miesowicza
i J. Gieruli.

Znane sg tez prowadzone przez J. Gadomskiego [10, 11] badania tzw.
ekosfer gwiazdowych w odlegtosci kilku lat $wietlnych od Stonca. Eko-
sfera wokol pewnej gwiazdy oznacza obszar, gdzie istniejg planety oraz
odpowiednie warunki termiczne dla powstania makroczgsteczek, z kto-
rych moglyby sie rozwija¢ na drodze ewolucji biologicznej najprostsze
obiekty biologiczne, od makroczgsteczek o istotnym znaczeniu biologicz-
nym do najprostszych organizméw. Z badan J. Gadomskiego wynika,
ze w promieniu 17 lat $wietlnych wokdt Stonca istnieje 14 gwiazd o ta-
kim samym typie widmowym jak Slonce. Gwiazdy te mogg zatem
posiada¢ ekosfery, a trzy sposréd nich mogg byé 1nteresu3ace z punktu
widzenia przyszlych lotéw kosmicznych.

O. Wolczek zglosit [44] interesujacy projekt, aby badaé procesy
kosmologiczne w przestrzeni kosmicznej drogg eksplodowania bomb wo-
dorowych powyzej atmosfery Ziemi. Réznorakie problemy fizyki prze-
strzeni kosmicznej byly badane w pracach W. Fiszdona (fizyka rozrze-
dzonych gazéw), grupy M. Miesowicza i J. Gieruli z Krakowa, A. Za-
wadzkiego z kodzi i Z. Strugalskiego z Warszawy (fizyka promieni
kosmicznych), K. Kordylewskiego (materia w punktach libracyjnych

3 W szczegblnoSci w ,Kwartalniku Historii Nauki i Techniki” ukazaly sie
prace: [32, 36, 41], a takze E. Olszewski [23, 24], D. Todericiu: Recepcja dzieb
Kazimierza Szemzenowzcva w krajach rumuniskich XVII w. ,Kwartalnik Historii
Nauki i Techniki” 1970 nr 3 s. 545—553.
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ukladu Ziemia-Ksiezyc), A. Januszajtisa, M. Lunca. A. Marksa, M. Su-
botowicza, O. Wolczka i J. Walczewskiego. Z pewnymi sugestiami we-
ryfikacji ogo6lnej teorii wzglednosci metodami astronautycznymi wysta-
pit M. Subotowicz. Tenze autor sformulowal pewne propozycje wykrycia
antymaterii w laboratorium na Ksiezycu 4.

Nie omawiano tu prac, poswieconych medycynie kosmicznej, pro-
wadzonych przez J. Kaulbersza, R. Bilskiego, J. Walawskiego, S. Ba-
ranskiego, Z. Jethona, Z. Kalete i wielu innych, oraz prac na tematy
prawa kosmicznego, prowadzonych przez M. Lachsa, J. Machowskiego,
J. Sztuckiego i wielu innych, ani prac z dziedziny astronomii i astrofi-
zyki. Prace te wymagajg odrebnego omoéwienia.

W Polsce byly lub sg wydawane nastepujgce czasopisma rakietowe
i astronautyczne: ,,Technika Rakietowa” (1957—1963), ,,Przeglad Tech-
niki Rakietowej” (1956—1963), ,,Technika Lotnicza i Astronautyczna”,
,Biuletyn Informacyjny Polskiego Towarzystwa Astronautycznego”
(1956—1957), ,,Postepy Astronautyki (od 1967 r.) oraz ,,Astronautyka”
{od 1958 r.).

Dwa ostatnie czasopisma wydaje Polskie Towarzystwo Astronautycz-
ne, ktére liczy obecnie ok. 800 czlonkéw, organizuje co dwa lata kon-
ferencje naukowe, poswiecone technice rakietowej i astronautyce oraz
reprezentuje Polske w Miedzynarodowej Federacji Astronautycznej
oraz w Miedzynarodowej Akademii Astronautycznej. ’
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M. Cybamosuu

VICTOPUYECKUI OB30P PAKETHOM TEXHUKU Y1 KOCMUYECKUX
WCCJIEOIOBAHUN B IOJIBLIE

VicTOpuio pa3BUTHUS pakeTHOM TexHUKH B ITonblie MOXHO pa3/e/iuTh Ha TPH NEpHOIA:

1) C mpeBHHX BpeMeH 00 nociemHux aecatunerrit XIX Beka. DTOT NEPHOI XapaKTepHU3yeTCs
NpMMEHEHHEM MPOCTBIX MOPOXOBBIX PaKkeT B NMPAKTHYECKHUX LEJIAX, TAKAX Kak: QeliepBepK W apTh-
Tiepusi.

2) Iocnennue roaer XIX Beka — Hayano II Muposoit BOiHBL. B 3TOT mepuo Hayasad KCme-
PMMEHTANbHBIE M TEOPETHYECKHE WCCIIENOBAHUA HAJ DEAKTUBHBIMHM IBUTATEISIMH M Pa3BUBAIA
TEOPHIO KOCMHYECKUX IIOJIETOB.

3) INepuon II MupoBoii BOWHBI M TOCJIEBOCHHBIH NEpHOJ. DTO MEPHOJ COBPEMEHHBIX HCCIIe-
OBaHMII W OBICTPOE Pa3BHTHE PAKETHOW TEXHHKH, NIPUMEHEHHE €€ B MHUDHBIX M BOCHHBIX LEJUIX,
Pa3BUTHE TEOPETHYECKHX M SKCIECPUMEHTAJBHBIX MCCIEIOBAHMI TEXHHYECKOM M Hay4HOM npobie-
MATHKM KOCMHYECKHMX IOJIETOB, a TAKXKE€ Pa3fuTHE MOMYJSPU3ALUE 3TOU NpobIeMaTHKH.

M. Subotowicz

HISTORICAL OUTLINE OF THE TECHNOLOGY OF ROCKETRY
AND SPACE RESEARCH IN POLAND

One can divide the history of the development of rocketry in Poland into
three periods:
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1) From the beginnings to the last few decades of the 19-th century: the
construction and practical applications of primitive powder rockets used for fire-
works and military purposes,

2) The last years of the 19-th century, up to the beginning of the Second
World War: primary experimental work on jet propulsion and the early theories
of rocketry and space flight,

3) During and after the Second World War: modern research and the rapid
development of rocket technology, its peaceful and military apphcatlons Space
research problems and their solutions.



